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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de Friedrich C A V A D L O ,  de nacionali­

dad alemana, residente ?.n. Maybach-Ufer 8, 3er] in . 

ALEidANIA, por

"UNA TRANSMISION DE DISCOS DE FRICCION DE 

"MULTIPLICACION VARIARLE".

La presente invención concierne ana trans­

misión de discos de fricción  de m ultiplicación va­

riab le  en la  cual l a  opresión necesaria para la  trans­

misión del momento de rotación es producida por la  su­
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precisamente de acuerdo con la  magnitud del momento 

a transm itir* T sta tranamis-iáa se distingue de la s  

transmisiones conocidas de discos de ír%&ci4a de este  .

$ ' tipo yer su aeno&Ha y su elevado g ra-

do de e fic a c ia . La l a  írntemsión

se. omitan también les oalontationto-s Ideaos, freouen- 
. tesante observados 'en la s  transmisiones da dieces de 

fricción^

1C La tran sáis ida seg&n la  invenc ión erplea una

bola como elemento de fr ic e i^ t  y discos de fF io c i^  

cuyas superficies de rodamiento para s í  elMüento de 

fricción  tienen forma de cono hueso, estando dispues­

tos lo s discos de fricción  de modo que sus su perfic ies 

1$ de rodamiento cogen la  bola de lados opuestos y que

en posible un desplazamiento de la  bola entre las l í ­

neas p ara le las de la s su perfic ies cónicas de rodamien­
to.

La invención 9 átd descrita  a continuación 

gg oon referencia a l dibujo. Sn e l mismo representan:

La figu ra  1, una sección lo n g itu d ^ #  de 

la  transmisión por la l& a e a  da l a  figu ra g;

La-figura 1 * ,  une rep reh en tac ió n as^ m ^ ti-  
ca de una parte de l a  figu ra 1.

35 La figu ra 2, una sección por l a  línea 11-H

de la  figura 1;

La figu ra y, una se celda por l a  lín ea 111-111 

de l a  figura 1;

Las figuras 4 y $ un corte y un alzado de una 

39 pieza da l a  transmisión, y

v  2  ^



5

íc

i. 20

25

<52822
LAS figuras 6 y 7, 'otros dos ajanploa de 

r.e-alizaai'án an representación e squemátioa.
La bola qus sirve (le elemento de fricción  

está indicada con 1. La misma se encuentra dispues­

to. entre lo s dos discos de fricción  2 y 3 de igual 

construcción. Los discos de fricción  2 y 3 consis­

ten en una pieza 4 en forma de disco con la s  super­

f ic ie s  de rodamiento 5 que constituyen la  superficie 

de un cono hueco, La pieza 4 en forma de disco 

constituye una so la  p ieza con una parte c ilin d rica  

6 p rovista  da una perforación 7 para l a  recepción 

de trozos de aje 8. Los discos de fricción  2 y 3 

están fijados sobre dichos trozos de eje 8, mediante 

chavetas 9, de forma que solo pueden g ir a r . Las par­

te s rebajadas 3a de lo s  trozos de eje 8 sirven para 

la  recepción de elementos da. máquina no representa­

dos, por ejemplo andarajes,,, poleas o sim ilares para 

e l accionamiento de lo s  discos de. fricc ión , y re aspee# 

tivamante para la  transmisión del accionamiento del 

disco de fricción  accionado. Los trozos da e je  8 

poetan ademán un an illo  8b y una superficie  de sopor­

te  8o.

El elemento y lo s  discos de fricción  e s­

tán dispuestos en una caja cerrada 10 provista  de 

p ies ICa y llena en su parte in ferior de aceite u 

otro lubricante (no estando representado el nivel 

del a c e ite ) . Los discos de fricción  satán monta- . 

dos en dicha ca ja  de forma, que sus e je s -x-, -x l-
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son parale lo s pero están desplazados en sentido ver­

t ic a l .  La bola 1 trab a ja  por lo  tanto con la  parte 

superior de l a  superficie de rodamiento $ del disco 

de fricción  ¡3 y con la  parte in ferior de la  superficie 

de rodamiento $ del disco de fricción  2 (figura 1 ).

Para soporte .del disco de fricción  2 sirve 

la  tapa redonda 11 de la  ca ja  provista de una brida 

l i a .  La tapar.enoaja en l a  abertura 12, tambián re­

donda de la  c a ja  10 estando unida en e l la  a l a  oaja 

10 mediante varios to rn illo s  13. La tapa 11 posee 

una parte 14 tubular p rovista  de un borde 16 que so­

bresale haoia dentro. En la  perforación de la  pieza 

14 se encuentra dispuesto un* cojinete de bolas 17 cu­

yo an illo  exterior de rodamiento se compone de dos 

piezas 15a y 15b. El cojinete de bolas posee ranu­

ras de rodamiento suficientemente profundas, de for­

ma que puede simultáneamente absorber fuerzas ax ile s .

El 00jinete de bolas está  montado para e llo  entre una 

superfioie 4a de la  pieza 4 de lo s discos de fricción  

y la  superficie 18a de una pieza 18 a modo de tapa, 

introducida en la  perforación de la  pieza 14 y en 

la  cual se enouentra dispuesto otro cojinete de bo­

la s  19 paga soporte de lo s trozos de eje 80. La 

p ieza 18 e stá  unida mediante una brida 20 y cierto  

ndmero da to rn illo s  21 a l a  tapa 11.

El soporte del disco de fricción  3 corres­

ponda al del disco de fricción  2, solo que la  pieza 

18 a modo de tapa está  su je ta  directamente sobre
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l a  pared anterior de la  oaja 10 que posee una parte 

fundida 22 de forma tubular y provista  de bordes sa­

lien tes 22b, que corresponde a la  pieza 14.

para desplazar entre loa ejes -x-, 9x1- la  

bola 1 sirven lo s  discos 23, 24 dispuestos debajo 

y respectivamente encima de la  bola entre lo s d i8* 

eos de fricción  2 y 3. Cada disco 23? 24 posee un 

eje 25? estando montado con dicho e je , mediante 00 j i ­

netas de bolas-26, 26 ', en l a  parte 27 a modo de 

puente de un bastidor 28 cuya construcción puede 

verse mas detalladamente en l a  figura 4.

El bastidor 28 se compone de dos piezas 

vertica les 29 recíprocamente unidas por la s  partes 

27 a modo de puente. Las partes 27 poseen unos ma­

l í  entas 30 para la  recepción de io s  co jinetes ex­

terio res de bolas 26 '. El bastidor 28 es desplaza- 

ble en sentido v e rtic a l. Para guía del bastidor 

sirven la s  partes anteriores convenientemente en­

sanchadas 22a, 14a de la s  piernas 22? 14. La parte 

14a o oge con un salien te  14b de guía la s  partes ver­

t ic a le s  29 del bastidor 28.

En la  parte superior 30 del b a s t id o ^ .f i -  

gura 5) e stá  fundida una abertura 32 provista de ros­

ea 33. En dioha rosca e stá  atornillado un torni­

l lo  de regulación 34 g ira to rio  en la  tapa 35 de 

la  ca ja  10. Sobre el to rn illo  34 se enouenára su je­

to g irato rio  un volante 36. Un an illo  37 y el ou- 

bo 38 del volante protegen el torn illo  de regulación
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de todo desplazamiento a x il . La tapa está.unida a 

la  oaja mediante to rn illo s  40.

Como puede verse por e l  dibujo, girando e l 

volante 36 se puede levantar y bajar e l bastidor 28 

y, por lo  tanto, lo s discos 23, 24 oon lo  cual la  

bola 1 es desplazada paralelamente a la s  lineas -n-,

-n i- de la s  superfióles de rodamiento (figura 1) que 

oonstituyen la s  lin eas de corte, A consecuencia de 

e llo  varia la  relaoión de transmisión entre lo s  d is­

cos de friooión 2 y 3 ya que la  bola, a cada despla­

zamiento, viene a e star en contacto con menores c ir ­

cuios de rodamiento -y- y respectivamente -y l-  de 

un disoo de friooión y con mayores circu ios de Roda­

miento -y l-  y respectivamente -y- del otrp disoo & 

fricción .

En estado de reposo de la  transmisión T.a 

bola se encuentra en la  posioión v isib le  en la s  f i ­

guras 1 y 2. La d istancia en dirección ax il entre 

ló s discos de fricción  2 y 3 está  eleg ida de forma 

que ya en posioión de reposo se e jerza sobre l a  

bola c ie rta  presión, aun mínima, que baste para .

a rra stra r la  al g irar e l disoo de friooión accionado.

La figura 2, que representa una sección de lo s  d is­

cos y del elemento de friooión en un plano -z-, -z- 

que contiene lo s puntos de oontaoto de la  bola oon 

ambos discos de friooión, permite ver que tiene lu­

gar una sujeoión de la  bola en las líneas de corte 

-z5-, -z5-, de la s su perfic ies de rodamiento 5 oon

í

$

!
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e l plano -z- cuantío l a  bola t r a ta  do- ruciarse atrás 

oon reapeOto a l disco accionante y e l  l i s  o o acolo- 

nado, a su res tra ta  le  quedarse atrás con respec­

to a la  bola. De este molo se. afeo t ía  la  sujeción 

automática, de la  bola, dependiendo e l grado de la  - 

sujeción de la  magnitud del memento transmitido.

Durante 1-a sujeción se m anifiesta también 

una ccapónente de fuerza que, & egdn la  posición del 

disco de fricción  accionante, t r a ta  le  desplazar 

la  bola, hacia arriba o hacia abaje paralelamente 

a las líneas le corte -n-, -n i-, da la s  su perficies 

de rodamiento 5 de lo s  di tacos de fricc ión  de l a  f i ­
gura 1. Esta-faerza es absorbida por loe discos 

23, 24. Crac las. a l mUHfaj'e g irato rio  de dichos 

discos se ev ita l a  producción de friccí-Óh de des­

lizamiento entre la  bola y lo s  d iscos. <

En e l ejemplo de realización , ambos d is­

cos de fricción  son Iguales, y lo s  e je s  p ara le lo s. 

Sin embargo, lo s diseco de fricción  pueden también 

ser ds diámetro d istin to  y lo s e je s  pueden formar 

un ángulo. En este  %ltimo caso lo s  ángeles de' 

con00idad de las superficies de rodamiento tienen 

que se r  d istin tos para hacer p ara le las la s  líneas 

de superficie sobre la s  cuales se desplaza l a  bo­

la . E stas posib ilidades están esquemáticamente 

representadas en la s  figuras 6 y 7 en lee órnales 

la s  p iezas eorreapondieatea a la s  de l a  figura 1 

llevan la s  mismas referencias oon una y respectiva­
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mente oon dos com illas.

En al ejemplo de realización de la s  figuras 

1 a 4, la s  piezas 14, 22 y 30 poseen, en sus lados 

enfrentados, cavidades 39, 40 y respectivamente 41, 

40. Diohas" cavidades son de forma ta l que la s  par­

ta s  42 de la s  prolongaciones 30 pueden entrar en 

la s  cavidades 39, 41 al moverse lo s  discos 23, 24. 

Diohas oavidades reducen la  altura de la  transmisión 

en cuanto al diámetro de lo s  discos 23, 24 puede man­

tenerse in ferior de la  profundidad de la s  cavidades.

-o*. N O T A  -0-

Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta  Pa­

tente de Invención en España por VEINTE años, son 

los siguientes:

le - Una transmisión de discos de friooión 

de m ultiplicación variable , caracterizada por e l he­

cho de encontrarse dispuesta entre dos- discos de 

fricción  oon su perfic ies de rodamiento en forma de 

cono hueco, una bola a modo de elemento de friooión 

de estar dispuestos los discos de friooión de modo 

que sus superficies de rodamiento cogen la  bola de 

lados opuestos y de ser posible un desplazamiento 

, de la  bola entre lineas p ara le las de la s  superfi-
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29 -  Una transmisión segAn la  reivindicación!)!), 

caracterizada por e l hecho de ser iguales y estar mona 

tados ambos discos da fricción  en la  ca ja  de l a  trans­

misión con e je s  para le lo s peen reolprooamenta despla­

zados.

39 -  Una transmisión segAn l a  reivindicación)! ) ,  

caracterizada por e l hecho de ser d istin to s lo s diáme­

tro s  de la s  superficies de rodamiento de ambos discos 

de fricción .

49 -  Una transmisión segAn la  reivindicación 1). 

caracterizada por e l hecho de estar inclinados unos ha- 

o ia  otro &osle^eAideoíos discos de fricción  y de ser 

d istin to s lo s Angulos de conicidad de la  superficie de 

rodamiento de ambos discos de fráoAáón, de acuerdo con 

la  inclinación de los e je s .

59 - Una transmisión segAn la  reivindicación 1), 

caracterizada por e l hecho de efeotuarse el desplaza­

miento de la  bola mediante dos disoos, dispuestos a 

ambís lados de l a  misma., que la  tocan y que están mon­

tados g ira to rio s en un bastidor que sirve para e l  des­

plazamiento de l a  bola.

69 -  Una transmisión segAn lasrelv ind ioacio­

nes 2) y 5), caracterizada por el hecho de que lo s d is­

cos para el desplazamiento de la  bola están diepssstos 

en un plano vertioalmente con respecto!^ lo s e je s  de 

lo s  disoos de fricción  y entre óstos, y de que e l bas­

tid or quB lleva los discos está  montado en l a  ca ja  

desplazable tambián verticalmente oon respecto a lo s
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7* -  Una transmisión aagón las.re iv in d icac io ­

nes 1 ) ,2 ) ,3 ) ,  o 4 ), caracterizada por e l hecho da rea­

l iz a r se  e l soporte de cada disco de fricción  mediante 

dea co jin etes de bola desplanadas en direcoión a x il ,  

estando oonstruído ano por lo  me4noe de loe co jinetes 

de bolas de forma que-puede absorber fuerzas ax ile s .

8* -  Una transmisión seg&n la  reivindicación 7 ). 

caracterizada por e l hecho de que lo s  an illo s  exterio­

res de rodamiento del cojinete que absorbe la s  fuer­

zas ax iles est&n partidos.

$s -  Una transmisión de discos de fricción  

de m ultiplicación variab le .

Tal y cerne se ha descrito en l a  Memoria 

que antecede, representado en lo s  dibujos que se 

aocapahan y con lo s  fines qse se han especificado.

E sta Memoria consta de diez hojas e sc r i­

tas  por una so la  o ara.
Madrid, 1 9  M A Y . M

^ < 5 2 8 2 2
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