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MEMORTIA DESCRIPTIVA

que se acompafis & la solicitud de una patente de Introduceidm

por diez afics en Espafia, por: ¥ Procedimiemto pare purifioar
ges de maderan, a favor del Dipl, Ing, Hans LINNEBORN, residen=-

fé en Koln - Mengersdorf (Alemeniw), Herbesthalerstrasse, 2.
*#_*#* #*# *# *#*#*# *#* #* #*

Is purificacidn de gas de madera destinado especialmen-
te & la propulsidn de motoraes de vehfculos no ha sido resuelta
todavia de forma satisfactoria.

Preferentemente han sido empleados hasta ahora tubos de
purificacidn que estaban colooados horizontalmente uno al lado
de otro o uno encima de otro y que estan provistos de chapas de
choque. En estos purificadores se refrigera el gas de madera de
manera que las impurez,as’ sélidas en unidn oon el agus residual
se separan, Bl residuo se compone por lo tamto ante todo de se~
dimentos en forme de lodo. Gomo se elegfan tubos de purificacidn
de un didmetro relativamente grande en 1os que la superfioie, enm
proporeidn con el didmetro, es pequefia, esta clase de purifiocado-

res resultan pesados, de manera que su 6o0locacidén, especialmente
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en vehisculos, produce dificultades.

Bl afdn de una mejor purificacidn del gas de maders ba
condueido primersmente & librar el gas caliente, antes de la con-
densacidn de su contenido en vapor de agua, de sus impurezas sé-
lidas procediéndoae §0lo entonces a refrigerarle, Mientras gque
esta purificacidn en seco se practicaba por cuerpos de filtro o
por turbopurificadores, sé emplearon para la refrigeracidn del
gas 1os tubos finos de un refrigerador de tubo, Bsta construccidén
del purificador representabs ya un gran progreso, ha demostrado
también practicamente su utilidad ¥y, & cousa de reducido peso y
de poot volumen es precisamente ventajoso para vehioulos., Se de-
mostré sin embargo que no era posible aloanzar permamentemente una
completa separacidén de las impurezas sdlidas solo por la purifi-
cacién en seco. De esta forma pasaba tal cantidad de particulas
de polvo al interior de los tubos finos del refrigerador de tu-
bos, en los que se sedimentaban con el agua residual, que habia
que sfectuar un indeseado y frecuente enjusgue de los tubos de
refrigeracidn para poder suprimir los sedimentos en forma de lo-
do,

V Para evitar esta desventaja, segin el invento, se pasa

de la purificscién en seco del gas a la purifiecaeidn por via hd-

- meda, Sin embargo se utiliza la ventaja del ahorro de peso y de

volumen resultante del empleo de tubos refrigeradores, Pero ésto
80lo es posible, si se consigué, antes de la entrada del gas de
madera en los fubos finos de un refrigerador de tubo de esta cla~
se, 6l purificar este gas tan ocompletamente 0 casi tan por comple-
to que la ineludible formaoidn de aguas residuales en el refri-
gerador de tubos & causa del mayor descenso de las temperaturas
del gas, no sirva para producir sedimentaciones en forma de lodo
por las que se estrecharfan y finalmente taponarfan los tubos

refrigeradores.
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Bn la solucidén del problema ¥éonico resultante aon ello
ge parte de 108 oonocidos purificadores de gas que muestran un
recipiente gque contiene agua y un refrigerador de tubos oonecta-
do al mismo en el oonducto del gas.

Sexin el invento, se suprimen las desventajas arribe

~ mencionadas de la siguiente manera: El gas de madera procedente

del generador, antes de ooﬁducirse & un refrigerador de tubos
provisto de tubos finos, se satura en un depdésito de sedimenta-
oidn antepuesto a este refrigerador en el conducto del gas por
medio de una reserva de agua formada o respectivamente obtenida
en este depdsito de sedimentwcidn y, ademds ya en el depdsito de
gedimentacion, con el objeto de separar las impurezas, se refri-
gera hasta producirse una condensacidn notable, por ejemplo por
una adeouanda disposicidn y conlormecidn del depdsito de sedimen=
tacidn, Bn ésto, las impurezas, especialmente las partfoulas de
polvo de oarbdn vegetal, si todavia no hubieran sido lavadas por
el agua existente, se lastran de tal forma por el vapor de agua
que se condensa gue, no obstante a la corriente de gas se sumer-
gen llegando 8l depdsito de agua, en la gque se quedan sujetas,
81 por lo tanto, despuds de la entrada del gas de madera en los
tubos finos del refrigerador de tubos, se producen mas condensa=
ciones, por la anteriormente practicada liberacidn del gas de
polvo de sarbdn vegetal, se excluye la formacién de mayores se-
dimentaciones de lodo y con esto también ha sido suprimido el pe-
ligro del estrechamiento y taponamiento de los tubos de refrige-
racidn. No obstante es posible que en determinadas condioiones dé
servicio, que especialmente son inevitables en el servicio oon
vehfculos, se introduzca una parte reducida de las impurezas en
forma de polvo del gas en el refrigerador del gas. Pero se ha
demostrado que la contracorriente de las condensaciones de agua

en ol depdsito de sedimentacidn producide &l montar el refrige-




80

85

90

95

100

105

159808 -+

rador del gas por encims del depdsito de sedimentaoidn, es sufi-
ciente para conducir de nuevo estas impurezas al depdsito de se-
dimentacién sin peligro de ensuciar el refrigerador durante su
funcionemiento.

Bl efecto obtenido segin el invento puede todavia refor=-
zarse disponiendo los tubos de refrigeracidn del refrigerador de
tubos horizatalmente uno agchma de otro y em el conduoto del gas,
uno & continuacidn del otro, de forma que las condensaciones de
vapor de agua fomadas en los mismos, se unen en una comin corrien-
te de agua oconduciendo por esto las impurezas llegadas al inte-
rior del refrigerador de tubos de nuevo &l depésito de sedimen-
tacidn,

La posibilidad de que en el depdsito de sedimentacién
por la constante condensacidn del vapor de agua contenido en el
gas de madera se produzca uns elevaeidn del nivel de agua se pue-
de tener en cuenta disponiendo un desag®e que sostenga el nivel
de agua en 8l depdsito de sedimentacidn a una altura adecuada.
Por esta forma de disposioidn se aabria previsto también que al
poner en marcha la instalacidn de produccidén de gas exista la
reserva de agua en el depdsito de sedimentacidn que se necesita
pare saturar el gas primeramente producido, Pero se ha demostra-
do que adn al faltar tal reserva de agua, la formacidn automdti-
0 de la misma se efectda con mucha rapidez, ya que el gemerador
de gas al comienzo de su funcionamiento produce el gas de maders
& temperaturas relativamente bajas y el depdsito de sedimentacién
mismo, por tomar la temperatura exterior, es tan frio que la pro-
ducecidn de la reserva de agus necesaria para la saturacidn se efec-
tda antes de que el polvo de carbén vegetal se haya depositado
en el refrigerador ¥ que no fuera susceptible de volver & ser
arrastrado nuevamente por al agua de condensacidn. Por lo demds

se dan al depdsito de sedimentacidén unas medidas tales gque po-
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sibilitan la recepcidn de agua de condensacidn suficiente regu-

larmente para el funcionamiento de un dia,
Purificadores de gas de madera que muestran un lavador
130 y un refrigerador de tubos conectado al mismo en el conduocto del
gas son oonocldos en sf (compérese la memoria sobre la patents
francesa 665 028). Pero por el hecho de gque en tales purificado-
res el gas de madera ant;é de entrar en el lavador se refrigera
por el calentamiento del aire fresco, existe la posibilidad de
115 la formacidn de condensaciones y de sedimentos en forma de lodo
sntes de la entrads del gas en el lavador y con dsto de la obs-
truceidn, especialmente ds los tubos de comunicacidn entre el
generador de gas y el lavador, Por otra parte no se puede reco-
noder que al lavador, respectivsmente a la caja de distribueidn
120 del gas de madersa que contiene agua, sobre los tubos refrigera-
dores del refrigerador de tubos se les hayan dado las medidas y
la disposieidn que, segin el invento, posibilitan el ilevar oon
seguridad la produeeidn de una notable condensaoidn a este lugar
¥ & sostenerla alli, Por lo tanto en la instalacidn ya conocida
125 existe también la posibilidad de que las primeras condensgacio-
nes ge produzcan primeramente en los tubos finos del refrigera-
dor de tubos, con lo que estos, & causa de 1la fuerte sedimenta-
eidén del fino polvo de carbdén vegetal ocasionada por ello y del
enlodamiento introducido con ello, se estrechan y finalmente se
130 obstruyen.

Como se ba de asegurar la produceidn de un suficiente
efecto de refrigerascidn por las dimensiones del depdsito de se-
dimentacidn, para aumentar el mismo solo se necesita un aumento
de las dimensiones., Por esto puede producirse la ventaja de que

135 al entrar el gas, se produzcs una expensién del mismo, la que igual
mente conduce & rebajar su temperatura y con ello g su enfriamiem=-

to.
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La disposicion del depdsito de sedimentacidn debe to=

marge adeonadamente de forma gque ses posible un eontacto multila-~
140 teral lo mayor posible son el viento de la marcha o con el del

ventilador respestivamente, Deben tenerse en ouente por lo tanto

fomas que tengaﬁ se00idn transversal de forms de gota o andloges,

Bn el dibujo se han represengado diversos purificadores
esquemdticamente oomo eje;plo para llevar a cabo el procedimien=

145  to segyn el invento.

Plg. 1 muestra un purificador visto de frente con un
corte vertisal correspondiente & la linea I-I de la fig. 2; la
fig. 2 es una vista lateral de este purificador. la fig, 3 mues~
tra otra disposicidn del depdsito de sedimentacidén en corte lon-

150 gitudinal vertiecal.

L purifieador se compone de un depdsito de sedimenta-
cidn mar alargado ¥y cerrado y de un sistema de tuboﬁ de refrige-
racién rbr dispuestos verticelmente uno al lado de otro que a=
rriba desembocan en uns cdmars alargada "on ¥y abajo en una cdmara

155 rdr, Las odmaras ven y ndr estdn subdivididas por tabigues inter-
medios que en el didbujo estdn indiocados por un rayado, En la cd~
mera de sedimentacidn se encuemntra permanentemente agua, la que
por medio de un desague nen provisto de grifo puede ser conser=-

| vada a nivel constante. El gas que llega por el gondueto nfw se

160 distribuye a tres ramas de tuberia ngw que desembocan por debajo
del nivel del egua en el reciplente de sedimentacidn rarm, Bl gas
oorre por lo tanto dentro del agus y queda libre de impurezas.
Debajo de las desembocaduras de los tubos mgw se ha dispuesto
una chapa de filtro "hm que por una parte actda de placa de cho-

165 que ¥ por otra evita que el lodo que se forma en el fondo del de-
pésito de sedimentacidén sea revuelto demasiado., Por la parte su-
perior del depdsito de sedimentacién se ha conducido en la di-

recsidn longitudinal un tubo min provisto de perforaciones, el
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gue desanboca oon la abertura hacis abajo en una cdmara secunda-
ria "ln separada del depdsito de sedimentacidn por un tabique de
submersidn ®kv que llega casi hasta el fondo, El gas que llegs
gsube hacla arriba en la cémara de sedimentacién var ya purifieado,
pasa & través de las aberturas al tubo "ir y en la odmara wlw

es soplado verticalmente hacia abajo sobre la superficie del agua,
de modo que aquf se efeo&ia une nueva purificacién, Despuds lle-
ga el gas & través del conducto de unidn "m» a la primera cdma-
ra "dr dispuests debajo de los tubos de refrigeracidén vbn, pasa
por los tubos de refrigeracidén en direcoién a las flechas en
recodos vertiocales hacia arriba y haoia abajo y por la tuberia
mr es conducido al motor. Las oondensaaiones que se produocen
en los tubos de refrigeracidén mbw se oonducen a travds de la tu-
beria de comunicacidn ™m" y de otras tuberias mor al depdsito
de sedimentacidn ma", La odmara "e" que se encuentra encima de
los tubos de refrigeracidén »bn estd provista de tapas mpv & los
efectos de purificacién, De la cdmara de sedimentacidén nar se
puede quitar el lodo segun se necesite por medio del tubo de sa-
lida de lodo ng®, Otra forma de depdsito de sedimentacidn se de-
muestra en la fig. 3. Por medio de tabiques conductores nrv fi-
Jadds en el techo y en el fondo verticalmente, el gas gque llega
es obligado a correr varias veces & través ddl agua,

Las figuras 4 & 7 muestren otras ejJecuciones del puri-
ficador siemndo la fig. 4 un corte longitudinal vertical y la fig.
5 un corte vertiocal transversal mientras que las figs, 6 a § re-
presentan formes adecuadas de la seccidn transversal del depdsi-
to de sedimentacidn,

Bl purificador se compone aqui de un depdsito de sedi-
mentacidn ntw alargado y de tubos refrigeradores mun dispuestos
horizontalmente encima que estin contenidos en cimaras latera-

les mvyn y son recorridos de abajo arriba por el gas en direscidn
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de las flechas indiocadas después que este ha abandonado la cé-
mars de sedimentacidén wtn, La cdmara de sedimentacidén wtw puedse
vaciarse igualmente segdn se necesite por el tubo previsto en el
fondo mwr, El gas de mmdera entra en el depdaito "t® par la tu-
beria "x" se expansiona y se enfria en el depdsito, el ocual a
causa de su tamsfio aetda simultaneamente como depdsito de reser-
va de gas, llega por la iﬁberia nyn gl sistema de tubos de refri-
geracidn wuw  wym y de allf por la tuberia de salida "zw gl mo-
tor, Z1 agua de ctndensacién que se va formendo en los tubos de
refrigeracidn corre contra la oorriente de gas de arriba abajo

¥y vuelve por la tuberfa my® al depdsito de sedimentacidn wim,
Los eventuales sedimentos en forma de papilla que se hubieran
formado en los tubos de refrigeracidn inferiores son arrasyra-
dos por el agum de condensacidn que retrocede, El depdsito de
sedimentacidn recibe una forma de secoidn transversal por la que
ge posibilite un contac to multilateral uniforme con el viento de
marche., Teoricamente es la mds favorable la forma de gota segyn
la fig, 6, Pero prédcticamente suficiente es una fotms rectangu-
lar alargeads segin la fig, 7. Las figuras 5 y 8 muestran formes
gque practicamente pueden tenerse en ouenta y que tienen perfiles
andlogos & la formn de gota, pero en los que el faondo muestra
une forma de embudo mds favorable para recoger las sedimentacio=

nes.

La presente patente de Introduceidn compren de las si-
guientes reivindioaciones:

l.,- Progedimiento para purificar gas de madera espe-
cialmente destinado a la propulsién de motores de vehiculos ca=-

recterizado por saturarse el gas de madera que llega del gene-
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rador, antes de conducirse & un refrigera&or provisto de tubos
finos, en un depdsito de sedimentaoidn antepuesto & aguel refri-
gerador en el conducte de gas, por medio de una rsserva de agua
formada, respectivamente obtenida en el depésito de sedimenta~
oién, y ademds por refrigerarse ya en el depdsito de sedimen-
taoidn, oon el fin de separsr mejor las impurezas, hasta produ-
oirse una condensaocidén n;fable, por ejemplo por medio de una
adeounda disposioién y conformacidn de los depdsj_.toa de sedimen~
taeidn,

2, " Procedimiento pars purificar gas de madera =,=
Segin se desoribe y reivindios en la presente memoria deserip=
tiva ¥ se ilustra con los dibujos que & la misma se acompafian,

Consta esta memoria.de nueve hojas foliades y escri-

tas a midgquine por una sola de sfs caras.

Madrid, 16&350‘% 1941,
Kf#—:—z,f;.
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