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El objeto a que se refiere la presente Memoria,cons--!
tituye unanovadadmerecedoradel privilegio de explota-r i 

i jh cion queppr.ella se solio ita, de acuerdo-,.-ĉ n. la s -prescr-ip  ̂
i  oiones del Estatuto vigente de-la Rropiedad industrial .

5. de 26 de julio de 1929,texto refundido,publicado en 30 ?
Á de abril de 1930..i ;  y'. " ''-''y- :.'t < ' y' ' ' y - ' ' '' - 'y''^: *
r . Sabido es que la descomposición-pirógena de'materias - 

* oaluiosa's ;y ,ábbre --togo'-la:. ladera, tiené. tres fases bi^i i 
distintas. .

10,.' ! " 12.- Pase de 0 a 1553;deshidratación que quita e l agua
- !; i absorbida y extrae eompietamente. la savia de la madera ¡ 

y , f  tratada. y- " i 'p v 1. : ' - Iffr'yy.. .. ' l ' l  '
23.- Fase de 1553 a 2753 aproximadamente:Desoom^osicióir 

' ¡i*, pirógena de,:1a'celulosa hidrolizable que no 'produce mía iy;/<y;ya'-,:yyy-'.:'" y; '/'y-yy yf'"y'.l $ í l  /f agua y ócido carbonico. t !lky
/ 'i' j t . ' . ' ' 3^.- Fase;,.de 2753 a 4203 aproximadaSe^te'^eaco^ icióp-;,:.-'

.d e  lignito que contiene todos los subproductos de la des-
" tilación de,madera:alcoholes, acetonas,ácidos orgánicos

20. -1 ma de alquitrán. 11-,
; * Por encima de 4203,poco más o menos,no se desprendeny. . y:'y#'-y ,y' ' '*'1'. ' . — y, y *. ' i'f y<- y . . f"yy^" yy :̂ -Vy',mas que gases permanentes. —

Ya se sabe que para* destilar materias celulosas,como 
huesps de aceituna,cacarás de cacahuete,simientes des-. y]! y y , - '''-y y';,' /'y;'*25. cortezadas,serrín de madera,turbas,etc,se emplean hornosy''" '̂ y '/y y'.':*.' -''y.'.'", ''''."y','"" . y-y.  ̂ .y.,-, y .. y.--.'. . *' . Rotativos horizontales',que tienen lá ventaja,merced al

' ' .1".'' ' ' i ' .  '.y < . y', y' '.:'.. " movimiento mecánico,de btaceer' la materia renovando sus .

1
'-i-í! k 1! '1?!

superficies en, contacto .con las paredes calefactores - del 
horno,pero tienen el ineonybniente de dar un destilado - 

30. /, que contiene e i  ccnjunio de productos de destilación due
' , 1 ' í  f  . .y ' ' ?y' ' - .. !fyi?f f" y



han sufrido una rotura parcial por su contacto/'Oon la pa­
red- calefac'tora del horno en su parte superior.Por otra 
parte es igualmente conocido, que',para evitar .en la destila-! 
nion-da estas.mismas materias, una.descomposición pirogena ¡ 
parcial del destilado,se emplea,especialmente para las' nB.- 
'deras,re tortas .yerticales'móvile s, provis tas ,de una' cMmenea . 
central por la cual los subproductos resbalan por.la báse "j 
ha cía un colé ctor', evitando' así  ̂que los productos de la de s-' 
t-ilación'formen contacto con la. aparad calefa-otora deí tmrnoj 
pero-este sistema de destila,cion,eh e l que el calor progre-i. 
sa lentamente de ,1a periferia hacia el centroq.no/comprende,;
elbraceaje de laumsa; - i - , . - .  -j

Además,esta manera de proceder se efectúa por operacio­
nes sucesivas,que consisten en sustituir una carga total de;
materia por la'que acaba. de ser tratada.
'-'1. ,1a .presente, invención,tiene por objeto ún procedimiento ¡ 
y un aparato que. permiten, la ejecución continua de la car- / 
bonizáción de materias 'combustibles,y en particular materias 
celulosas,con braceaje de la masa tratada,sin lá*. aparicidn' } 
de fenómenos indeseables unidbs al tratamiento "en 'los hornos
horizontales y, en principio, siR'' ¡gastó- dé* iu'e#áía. matriz para ;

ría-obtención, del braceaje., - , ,̂ "̂

';mente
procedimiento objeto /dápla ..invención. éóbSia-íá- ésenetal­
en hacer..recorrer continuamente -en simple granuládo la.

¡{materia.prima tomada en. pequeños'trozos,en un recinto de tra- 
ttamiénto  ̂ térmico en-el cual.se hacen circular ^asescalién^ : 
ríes én corrientes' encontradas ¡-que provoca, primero, un cambio. :
térmico indirect.o,es .decir,sin contacto entre, los gaáes a
éu entrada y la-materia! a./tratar en les projimidades de la 
salida;Después,un intercambio térmico diiecto entreoíos ga-
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aes que han perdido oarte da sus calorías y la  materia 
prima en la proximidad de entrada,imponiendo con ayuda.- - 
de obstáculos f ijo s  frecuentes cambios .'de dirección a la  ' 
materia.en tratam iento a fin  de producir:,un braceaje'auto­
máticos sin gasto de. fuerza motriz. , ' . '

Preferentemente se re tiran .p o r separado los productos ; 
de destilación  empezando en la zona de cambio térmico in­
d irecto ,es decir,en la zona más caliente y los productos 
de destilación formados en la zopa.de contacto directo en­
tre  la-m ateria celu losa 'y  los gases ca lien tes.

Bajo la forma generalmente adopta da, e l aparato 'objeto 
de la invención,consta de, una re to rta  v e rtic a l f i j a  colo- . 
cada en una cámara que recibe alrededor de. la -periferia  
de'esta re to rta ,gases procedentes de los hornos colocados 
en la base.La re to rta  esté coronada poruña a rte sa  que
contiene la. m a te ria 'a tra ta r y presenta en su base abertu- . 
ras de admisión'de lós gases de combustión proceden tes. de 
la  cámara de calor de la re to r ta ;e l  conjunto está  provis-
-to de una chimenea central parcialmente perforada,elrede- 

80. dor -de la cual va aplicada una' espira metálica en. gran* pea
diente,teniendo por objeto crear por simple gravitación un

\ braceaje de - la. materia que rueda sobre -ella' misma,primero 
en la artesa,después en la retorta,renovando sus superfi- 
cies da contacto con la fuente de.calón.

8 5 . v ''..'i.B1 conjunto del horno f i jo  está coronado por una re to r-b '.
ta  de alimentación,cuyo.,gasto: puede ser regulado por un dis- 

- positivo cualquiera de distribución y finalmente en la ba­
se de la -re to r ta  f i j a  va instalado un dispositivo de extracg 
eión. del producto carbonizado. .

90. , La'descripción que se'acompaña unido al dibujo anexó,da
do a t í tu lo  de ejemplo,hará comprender e l modo en qué. la



invención puech ser .realizada. . . *
, 'La' figura única répresénta esqüemática'mehte.,aR. norte , 1 

vertica l,un  aparato; esta.blecidoLsegm' la  invención'. m ;
La materia ua lu lo sa ' en. estadd. de divis ion, es introdu- .; 

cida-en la  artesa 'de; eárgai&ento á.Esta aiteaa;,;!'.;,?
.v is ta  de un dispositivo de admisión cualquiera^rotativo u , 
otro;por ejemplo,un par de trampas resbáládi%as(a) cOnuná; 
cáiMra ' intermediaria permitiendo regular la alimentación ¡ 
de la artesa B. o prorrata del vacío producido por .la con­
tracción  de la materia su jeta a tratamiento y por le  ex­
tracción de productos carboniza os que se efectúa (en ti) en 
la.'base. '  ̂ -p'.p . p . .
' La- materia introducida en la  a rtesa ' de secación B,se 
encuentra progresivamente calentada por su contacto direc­
to con los gases procedentes de la  combustión de los .hor­
nos y penetran en esta  a rtesa  por los o rific io s  Q.Ldegó 
déseiende siguiendo las espiras belicoidales T v,que crean 
un brace la m ateria. . " '

Los productos qué se desprenden escapan por la  ehimenéa 
perforada in te rio r S .,para sa lir .p o r e l conducto que 
termina en un condensador( no. representado),sobre e l  cual 
va colgado un ventilador produciendo una débil depresión 
para crear un t i r o  y extraer, el,vapor de agua y. e l ácido 
carbónico procedentes de las dos ultimas fases d e l- tra ta ­
miento de materias .celu losas,así como e l nitrógeno traído -- 
pór-el a ire  sirve para séstener la  combustión. '

La simple gravitación provoca e l avance de lauméteria 
en tratamiento,que llegada - la  zona 0-.,se encuentra en 
contacto con la pared caleí'actora ]), donde se carboniza,pa 
ra  de jar en H.. e l  carbón producidgste carbón,llegando a; Gí.



6s-Te cogido por el transportado^ Hb¡que lo h a c iá e l.
pedazo J.,de donde el carbón: enfriado es extraído. *

Sobre el trayeeto del carbón en B.,se establece un disQ 
positivo concéntrico de enfriamiento por -circulación meto-*! 
diea de a ire ,é i cual sé calienta progresivamente' para, ir

,.al'-destilador K y n \  * ' - .
- La chimenea interior Sí : de la a rtesaB . ,-está perforada' ! 

;a partir del punto 'hasta su terminación,para facilitar  
"la. evacuación de productos que. pe desprendan,'producto
de ''evacúan.: por. l̂a: tuberia.S ' m  ̂ ; .b' L

los productosíprocedentes ' de la des composic ion del lig -  
nito en la retorta L*: sé evacúan "per descensum  ̂ por la - 
chimenea .central perfora da, bajó -las espiras ,para deslizar-: 
se en R. hacia un depósito después de haber.sido lavados. ' 

La chimenea, cehtral.li.qestá'cerrada 'enN.,de modo que - !'} 
el destilado alquitranádó no puédaser llevado a la'chime-' 
nea interior de la parte de la artesa B.

La espira T. sujeta sobre la chimenéa central,está pues­
ta -én forma que la pendiente de las espiras .corresponda: a 
la naturaleza de la materia tratada y. el espesor de la ca­
pa formando contacto:con la pared calefactora eprréspónde 
aléstado fíéico  de' la materia á ese estadio del tratamien­
to y a su rapidez de penetración por é l  calor, b *

Esta capa,puede por tanto,ser tan delgada corno s.e desee, 

puesto que basta dar más largura a l ala da Ía'espira,n.o de­

jando entre sp .extr'qBádad y lahpáred calefactora más que 'el 

espacio que se quiera*!' \
W Ehel caso de queden un-a,. fase del tratamiento,la Hatería 
resultase.pegajosa,se aumentaría: .consi¿eráblemente_ la pén-
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diente de la  asnina en esa parte e incluso-,si fuese nece- ̂ . *
sa rio ,e sa  parta puede oroveerse de un agitador encargado 
de perm itir e l descenso del producto,sea por agitación de 
la  espira o de otro modo.'üonviene observar que los aguje-r 
ros de las chimeneas están en parte protegidos contra una * 
obstrucción eventual,por las espiras de la  hélice T,de suer- 
que eñ las condiciones más desfavorables,la evacuación de * 
los Productos de la  destilación  puede rea liza rse  siem pre ..

Huelga decir que é l aparato esquemático descrito  más 
arriba está provisto a t i tu la  puramente ilu s tra tiv o  y en la 
práctica se puede modificar la  ejecución sin  sa lirse  por 
esto del cuadro dé invención. :

.Usté aparato puede ser construido lo mismo para insta lacio ­
n es.fija s , que para instalaciones móviles. ... . . .

Se ve -inmediatamente.,que- én un aparato cómo el descrito ' 
más a rr ib a ,la s  dos primeras fases. de la  descomposición piró­
gena de. las que se ha hablado a l principió de la  presente . 
memoria,tienen lugar por 1a puesta -en contacto directo,de la  
materia celulosa con una fuente de- calor,efectuándose la te r ­
cera por calentamiento.'indirecio.jen la ré to r ta  bajo Una ca­
pa de débil espesor,cuyas superficies están renovándose con- 
tinuament'i;se ve también que merced, a ls< chimenea perforada . 
in te rio r los productos de la  destilación* son evacuados " per; 
descenspm",sin haber sufrido la descomposición- pirógena,efecp- 
tuándose su avance de la  pared calien te hacia la  chimenea cen­
t r a l .  f

La aplicación de este 'procedimiento permite una u t i l iz a -  ; 
éión -cómpieia de las calo rías emitidas por .el fuego del horno 
a l .tiempo que .f a c i l i ta  la  recuperación, de la mayor parte de 
calor llevado por. el. prpduotoé carboniza, do,en virtud del en­
friamiento con el.adre,que recalentado va e l hogar.

§



El prpced imiento reúne, por tan to , todas las venta j as ...dé 
diversos modos de 'destilac ión  conocidos suprimiendo loa . 
inconvenientes. i. - 1 - i

dEste -sistema de' tratam iento,se adapta a^todas la s  ma­
te r ia s  susceptibles de carbonización.Basta para ello  que 
la .materia tra tad a  sea puesta en estado*de d iv is ió n 'su fi-  - 
c íen te .

di mismo procedimiento de carbonización puede ^ser adoy-l 
tado en e l bosque para t r a ta r  las maderas corta daspo des­
menuza des del lugar.Bb hace fa lta  más que proveerse deduap
horno desmontable an o r t e s  no muy pesadas,para que una ? 
vez-agotado un sector de ta la  su b ir ,e l homo a d^od'séetó^ 
fo re s ta l. d d -,,, d f  '*; -''-fd í'

Se tiene as í la  posibilidad de producir en e l lugar, un
máximum de 'carbón, de madera ..depura.da,en tanto querecupe-- .' " . " ' ' ' ' ' . d '1 . 'ib !:ran los alquitranes no.-des^''mpüestbs procedentes' dé. la  terd
cera fasé de.' la  .descomposición pirógena". . . . d/i'.'

Hecha la  de-scripción precedentey e$ preciso añadir'.que i-
los d.e ta lle  s ' de rea lizac ionde  la  . idpa - expuesta, pueden va-i
r ia r ,s in  que* por e llo  cambie su esenciadqua. es' la  que se d
desprende, de . los párrafos.,'que 'anteceden y l a . que".'"'s'e''-'reitih^
dice, en J.a siguiente - . ' '  d d ' j ' . ' ó "d' i ''' '' -d

. : i'd..;dd , N.^).T . .Á ... ; " d ^
' ía.-Wo.cedimiento de des-tilación continua d e . r n ^  -d

combustibles,en p articu la r ma'teriss 'oálulo.s.asdy'-aparaj:o,, '',.d
adecuado para, la  ejecución de este -proo#^imieuíó^óáraotey i.
rizado porque comprende .un. procediiiiientq cóntinuo de* car- 
bonizac ión ' de ma te r  ias combus tib ie s  y particularmente 
r ía s  celulosas,proeedimiento que consiste 'en  hacer recorrer 
por simple gravedad y continuamente, a  la. materia prima to - j



mada en trozas pequeños en una cámara de tratamiento tér­
mico en ,la' ere se hacen c ircu la r gases calien tes en co- - 
rr ie n te s  encontradas,urovooandp primero en cambiov térmi­
co. ind irecto ,es dec ir,s in  contacto entre los gases, a su '
entrada y la  materia' a. t r a ta r  en la proximidad de la  sa­
lid a ; después un.cambio térmico directo entre estos gaseas,
habiendo Perdido parte de sus calo rías y la materia prima
en la proximidad''de la  -entrada,imponiendo por medio de 
obstáculos f i jo s  cambios de dirección frecuentes a la'ma­
te r ia  en tratam iento,a f in  de obtener e l braceaje automá-
't ic o , sin gasto - de' fuerza .motriz. ' - ' d.*'  ̂ . * -2^.- í-roce dindentp de ̂ destilación continua de' mát'er-iaé';
combustibles,en particu lar materias celulosas,y  aparato

*  *  -adecuado para la e jecución de este procedimiéntoyS-egún .la 
reivindicación anteráor caracterizado porque,comprendé un 
sistema, de. e jecución del procedimiebto especif icado ba­
jo 13,en e l  cual se evacúan'separadamente los productos 
de destilación  tomando origen en la  zona de cambio térmi­

co indirecto ,as decir,en la  zona - más' caldeada y- los pro- * 
ductos. de destilación formados en la  zona de contacto, di-*, 
recto  entre la materia celulosa y los gases ca lien tes.

Pr-océ dimiento de destilación  continua de materias 
combustibles,en partícula^ materias celulosas,y  aparato 
adecuado pare la ejecución áe' este [Tocediiíiianto,.según la s  
reivindicaciones anterioras caracterizado- porqñe...el' apara­
to apropiado para la  ejecución del procedim iento.especifi­
cado bajo 1$ o 23¡consta de una cámara ' cerrada-' wárticál. o 
casi v e rtic a l,en  la -cual la-.materia -.- tratar',avanza, de - 
arriba  abajo por gravedad y que soporta en la base infe­
r i o r a s  re to rta  destinada a ser bañada exteriormente por
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los.gases calien tes admitidos seguidamente en la  cámara, 
encima de la. re to rta  por pasadizos previstos a este e fe q - . ' 
to , la cámara está  provista interiormente de obstáculos ,f i-  
jos,destinados a actuar sobre ladmateria/en curso deseen- :

< dente para b racearla ,así como los medios^ de- evacuación se­
pararla-de lo s ' productos'gaseosos formados en la  .retorta 
y,de los gases y  vapores existentes en la cámara encima de . . 
la re to r ta . ' ' d'*". ' -

43 .-iT'Ocedimiento de destilación continua'de materias - 
combustibles, en "particular materias celulosas, y aparato , -  ̂
adecuado para la ejecución de este procedimiento,según, lad 
reivindicaciones anteriores caracterizado potqúe las for-- 
mas de 'realización  del aparato especificado .bajo 3R,presen­
tan las particularidades siguientes, tomadas separadamente, 
o siguiendo las diversas combinaciones' posibles: 'g -

a )  . -  Los obstáculos f i jo s  bstán constitu idos por una o
varias espiras de balice yendo ensanchándose hacia la ba­
se y ocupaiido en la  cámara y en la  re to r ta  una posición cen­
t r a l  o casi cen tra l. ' . . .

b )  .-  Los obstáculos f ijo s  y. en p articu la r a l l í  donde las . 
fesp iras de bel ice,son llevadas por una tubular cen tra l per­
forada y tabicada,en .'la zona comprendida entre la parte.me--'
diana de la cámara y lo a lto  de le re to rta ,d e  forr.ia que es* . #
dividida en dos trozos p e  sirven oara la  evacuación separa 
da de productos gaseosos especificados bajo 1-.

c )  . - l n  la  base de la re to r ta  está puesto un dispositivo 
de,evacuación de materias carbonizadas-que va combinado con 
un cambiador de calor que asegura e l recalentami'ento páfa re ­
cuperación de gases(combustibles,carburéntes) que van a des­
tiladores que calientan la p e rife ria  de la  re to rta .
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ha de nrecaer la  Patente de ...Introáueoión que ééi sóldcite,..';! 
r  moC^BIMIENTO DI DESTILAeiON CONTR1UA DE MT1RI# C0M- ¡
BIB TIBIES,,EN PARTICULAR mTERI^ CELULOSAS,
CUADO. RARA LA EJSCUCHH: O! ESTE* PROCEDILIÉNTÔ . ^ '
* . Todo conforme, que da descrita  en la 'p resen te  & moría, i
Que consta de 11 'páginas escritas, a maquine' por 'URa..,-sp.La ;,¡'. 
o'ára,y dibujos que se. acompasan. .

, Podrid 30 de a t r i l  dé 1941. - * IR
ALFOmo,inGRM.
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Mamón de Subirá Rozal. HOJA UNICA.

Escala variable^Madrid 30 de a b r il  de 1941.
A
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