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ras hermdticas al aire o a los é&ses de cuerpos de
aparatos eldéctricos, y més particularmente s la sol;
dadura de conductores de entrada de corriente en los
aparatos de descarga en vacio o de atmésfera gaseo;
sa, en las lémparas de incandescencis o en los apa;
ratos eldctricos encerrados en una envoltura com;
pletamente hermdtica, siendo uno o mss de un conduc;
tor soldado por fusién en un cuerpo hecho de vidrio;
se rafiere ademés el invento a un procedimiento pa;
ra la fabricacifn de soldaduras de este gfmero,
Desde hace largo tilempo era un problema
tdcnico el fabricar las travesfas perfectamente her-
méticas de oste gdnero, y mas especialmente en los
casos de corrientes de intensidad relativamente ele;
vada. De ha tratado de vencer las dificultades que
se ofrecen en esta fabricacifn, bien eligiendo con
cuidado el conductor de corriente y la matéria_que
lo rodea (vidrio, cuarzo o cerémica) con coeficien;

tes de dilataocidn iguales o aproximadamente igua=

les, con el fin de evitar tensiones inadmisibles opn
las variaciones de temperaturs de la soldadura, bien
utilizando partes metélicas de pared muy delgada, cuw-
yvo coeficiente de dilatacidn diferfa sensiblemente
del de la materia a soldar, pero que, a consecuenw
cia de su poco espesor de metal, eran incapaces de

provocar tensiones perjudiciales en la materia de

alrededor.

Un ejemplo del caso mencionado en primer
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lugar es la conocida soldadura de hierro cromado,

y esta vategorfa se distingue por una 1ibertaa bas-
tante grande en la eleccidn de la forma y dimensio-
nes de las partec a soldar, pero obliga al perito

a utilizar combinaciones determinadas de nmaterias.

Un ejenplo del caso meéncionado en ﬁlti;
mo luger es la soldadura que tiene un borde traQ |
pezoidal de cobre, gue se suelda por fusidn en Vi~
drio con un coeficiente de dilatacidn sensiblemen
te mas pequeilo. En 2ste caso la dificultad ree
side en las propiedades menos deseables de par- |
tes metflicas muy delgadas que muy & menudo ofres
cen una debil fuerza de resistencia mecénica, mues-
tran fénémenos de fatiga a consecuencia del trabajo
de deformacidn repetido en los cambios de tempera-
tura, y estdn iguslmente expuestas en mayor medi-
da al riesgo de escape de aire por oxidaeién o
corrosidn,

Puede decirse de las soldaduras mencio-
nadas mas arriba que son costosas, ya por la mate-
riavutilizadu, ya por su complicada naturaleza.

Ahora bien: los oitados inconvenientes
se eliminan de modo muy sensjollo empleando una
soldadura y un p;ocedimientd para hacerla segfln sl
presenfe invento. Asf, es posible reunir por fu«
sidn, en forma poco costosa y sencilla, de maners
hermdtioa a los'gaseg o perfectamente hermética,

metales y materias aisladoras con coeficientes de
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dilatacién muy diferentes, sin que se produzeca el
riesgo de un deterioro de la soldadura por qgrieta;
miento.

Una soldadura hermdtica al aire o a los
gases con arreglo al invento estd hecha al efecto
en un cuerpo de vidrio en el cual se sueldan uno 0
mas érganos, y que presenta una estructura perfec-
tamente hermética,.constituida en por lo menos un

5 % por cavidades finamente distribuidas y con un

peso especifioo que es por 1o menos un 5 % inferior

al del vidrio contelido en dicho cuerpo en wstado
homogéneo y sensiblemente exento de aire o de gas;
Se ha comprobado con sorpresa que una
materia para soldar de esta clase estd'excepcio;
nalmente exenta de tensiones nocivas y no se agrie§
ta ni siquiera en los 0asos en que hay gran dife-
rencia entre los coeficientes de dilatacién del
conductor de travesfa y del vidrio que lo rodea,
siempre que el zoeficiente de dilatacién del vi-
drio sea inferior al del metal. En estos casos
no se necesitan modos de construccién especia-
les, y como no hay conexiones continuas entre las
cavidades finamente distribuidas mas arriba meéa
cionadas, la hermeticidad al aire se asegura sin

utilizar capas de recubrimiento de vidrio o de viw

~ driado. Podrfa decirse que se trata aquf de una

‘estructura porosa y al miamo tiempo hermética,

Por ajemplo, se ha comprobado que es po=

w4 o
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| sible soldar vidrio con coeficiente de dilatacién

de 120 x 10"6

de dilatacidn de 88 x 10~

con vidrio al plomo con coeficiente
6, lo cual demuestra la
posibilidad tdcnica de combinar conductores de en;
trada de cualguier materia deseada, por ejemplo, de
niquel, cobre, golibdeno u otras materias anflogas,
con una gran eleccién de clases de vidrio'qne ten;
gan coeficientes de dilatacién diferentes.

Se puede obtener una soldadura excepcio=
nalmente exenta de tensiones nocivas haciéndola de
tal manera que el 10 % del volumen de la materia
a soldar estd constituido por cavidades, o gqae el
peso especifico sea inferior en un 10 % al del vie
drio contenido en el cuerpo en estado homogéneo y
virtualmente exento de aire o de gas.

Un uso muy ventajoso del invento es la
soldadura de conductores de corriente en tubos de
descarga en vacio de forma pequeiia y compacta, por
ejemplo tubos receptores o amplificadores para fi-
nes de T.S.H., en los cuales el fondo que sostie«
ne los coanductores se hace ean la forma citada de
vidrio con cavidades finamente distribuidas, fijén-
dose este fondo por fusibn a la azpolla. Las ven-
tajas de este cuerpo de vidrio se manifiestan tam;

bién en el hecho de gque en la préctica queda liberw

" tad absoluta en la a;ecoién de la materia constie

tutiva de la ampolla. Asf se puede soldar una am-

polla de metal, por ejemplo de hierro, & un fondo

“5-»
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e de vidrio al plomo, pero tambidn se puede soldar

una ampolla cerémica a un fondo de vidrio,
- En el procedimiento del invent; se utili;

za con prefercheia vidrio en polvo que, durante

) la soldadura, se trata de manera gque se produzca
un cuerpo poroso y hermético al aire, provisto de
cavidades finamente distribuidas.

Y& es conoeido en &1 mismo el modo de

hacer la parte inferior de un tubo de descarga, por

10 ejemplo un tubo receptor, de vidrio en polvo. Tam;
bién se han moldeado otras partes, por ejemplo, de
lémparas de incandescencia, partiendo de vidrio en
polvo, tales como, por ejemplo, las perlas por me=
dio de las cuales se mantienen a distancia los con~

15 ductores de corriente en las lémparas pequeﬁas de
incandescencia. Sin embargo, en todos estos ca-
808, se har tendido de intento a obtener un cuer-
po homogéned de vidrio claro, en la mayor parte de
los casos dtilizando una presién muy fuerte. Sew

20 gln el invento se ha visto que esta homogeneidad
es, no solo superflua, sino hasta nociva, porque
as{ se hacen posibles sin ninguna necesidad teha
siones en el vidrio. También en el procedimiento
del invento se procede de tal manera que la solda-

25 dura se realiza sin presibn o solo a presién muy li-
ger’a, porque si no las inclusiones de aire o de
gafs sohvexpulgadas y despaparece la naturaleza

por-osa de la travesfa obtenida; se ha visto con

- b w
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sorpresa que, cuando se realizd el moldeo sin pre-
sién o solo a presifn muy ligera, se obtiene una
estructura hermética al aire o a los gases, en la
cual las cavidades finsmente distribuidas no ese
t4n unidas entre sf.

Ademés del procedimiento descrito mas
arriba, en el cual se hace uso de vidrio en polvo,
se podrfa obtener también un cuerpo de la estrucw
tura descrita utilizando en la materia de partida
sustancias que bajo la accién de un calentamiento
desprenden un gas, por ejemplo #cido carbénico,
de manera que al fundir esta materia se prodmce
la estructura deseada como consecuencia de este
desprendimiento gaseoso.

Hay otro campC de aplicacién, por ejem-
plo, en las lémparas de incandescencia; asf, con
ayuda del presente invento es posible fabricar de
manera sencilla un cuerpo soldado que sirve al
mismo tiempo de fondo de ldmpara y tiene para ese
te objeto por la parte exterior la forma de un cage
quillo de rbscagde bayone ta.

Se recomienda utilizar la soldadura y
el procedimiento del invento no solo para las lém-
paras de incandescencia o los aparatos de deaoaré
g4 en vgcio, tales como los tubos receptores, am;
plificadores, transmisores, de rayos X, de rayos
catbdicos, de efecto luminiscente con atmdsfera ga-

seosa o de vapor, o convertidores, sino también pa-

- -



10

15

20

25

W ALY
£ UESPECABAQUTLN =

, S
ra los aparatos eléctricos en 1los cuales se ha

‘dispuesto, por ejemplo, un condensador 0 un motor

en una atmésfera cerrada, pero que deben sin em-
barzo tener una conexibn eléctrica, por ejemplo
con.la red, Tal es el caso, entre otros, de los
condensadores para tensiones relativamente eleva;
das, dispuestos en una atmésfera gaseosa a presidn,

eventualmente adicionada con un aislamiento por

- aceite, y de las unidades de arrastre por motor

para aparatos refrigerantes, estando el motor, en
este dltimo caso, montado en el interior del dépﬁé
sito en el cual circula el agente refrigerante.

Ahora bien: las citadas aplicaciones pa~
ra tubos de descargas, tales como receptores y
amplificadores, permiten varios modos de fabrica-
eibn. Se puede soldar de modc completamente herw
mético cierto ndmero de conductores de corriente
con preferencia normalmente sobre un fondode see-
¢ién circular y éOncéptricamente con relacién al
‘centro de est2 dltimo.

Bn muchos casos es ventajoso montar la
construccién completa de los electrodos del tubo
sobre los conductores de entrada de corriente an-
tes de soldar estos dltimos an la materia de vi-
drio, para obtener un conjunto gue solo necesita‘
proveerse en la forma habitual de una ampolla pa=~
ra obtener el tubo de descarga completa.

Sin embargo, también es posible, antes



Aot 4

10

15

20

25

de la formacifn del fondo de vidrio, colocar igual-
mente la ampolla en su posieién definitiva con re-
lacidn al interior y & la materia de vidrio en pol.
vo, y hacer fundir la ampolla al mismo tiempo que
los conductores de corriente, de manera perfecta-
mente hermética con estos dltimos. De este modo
el procedimiento de fabricacién, del tubo estd conme
binado en una sola 0peracidn,'necesit£ndose solo
un calentamiento y una fusién.

~ Sin embargo, la propiedad anti-estallan-
te muy pronunciada de la materia a soldar permite
avanzar un paso mas y hacer fundir igualmente con
la materia de vidrio poroso un casquillo o unsa pla-
ca que sirve,.por ejemplo, para la proteccidn mecéd-
nica, eléctrica o una y otra, o para gular el tubo,
y con este fin, puede tener un pasador de gufa cen~
tral, al misnmo tiempo que los conductores de co-
rriente, la bombilla o ambos. Asf, el tubo solo
ticne que vaciarse de aire y se suprime la opera;
cifn de la aplicacién separada de un casquillo, por
ejemplo, por medio de un méstic o de una pasta de

encasquillar. En muchos casos este procedimiento

‘puede conducir adn a una ganancia ulterior en cuane

to a la forma compacta de la construccién de tubos.
Cuando se utiliza un casguillo o una placa metélie
cos, se obtiene un tubo de descarga de fondo meté-
lico provisto de aberturas al través de las cuales

pasan los conductores de corriente y que estén lle=

“ 9 e
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nas por el vidrio formado con arreglo al invento.
En lugar de una construccién en la cual
los conductores de corriente atraviesan en la for-
ma mas arriba descrita un disco o una placa de la
materia de vidrio poroso, se puede también utiliw
zar ventajosamente una construccidn en la cual se
hace fundir el polvo de vidrio en forma de cuerpo
aplanado, en el cual los conductores de corriente
gson aplicados ern el sentido de la mayor dimensién,
cuando este cuerpo est4 soldado al extremo de una
parte tubular del aparato eléectrico, hecha por ejem~
plo de wvidrio, de tal manera que ﬁno de log extrew
mos de cada uno de los conductores de travesfas haw
ga saliente &n el interior del tubo y el otro haga
saliente hacia el exterior, de manera que se obtie~
ne una soldadura plana en forma de rabillo o tubo
de hacer el vacfo. Bs una congtruccién que en la

préotica se denomina "rabillo exterior" y que es es-

pecialmente adecuada para utilizarse en los tgbos

de efecto luminisecente de estructura alargada.
Cuando se utiliza el procedimiento del in~

vento se puede echar polvo de vidrid como tal en

un nolde en el cual los conductores de corriente,

por ejemplo, estén ya dispuestos de la manera de~-

seada; sin embargo, a veves es recomendable tratar

previamente el polvo de vidrio con pieferenaia con

un aglutinante que se descomponga a alta temperatu-

ra, hasta formar un cuerpo sélido que tenga aproxi-

w 10 w
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madamente la forma 'def‘initiva, que contenga ya evene
tualmente los conductores de corriente y esté unido
a 10s mismos de manera hermdtica al aire,

Se comprenderd mejor el invento con ro-
ferencia a 1os ejemplos précticos represéntidos en
el dibujo anexo, formando, por supuesto, parte del
invento los detfslles gue resaltan tanto del texto
como del dibujo.

Las figuras 1 y 2 muestran 'ejemplos‘ de '
modos de fabricacién de un tubo receptor de ’T.S.H.
segdn el invento,

La figura 3 representa una lémpara de
incandescencia provista de una soldadura segén el '
invento.

La figura 4 representa una soldadura pa-
ra un tubo de efecto lum;niscente_, provisto de un
cdtodo de incandescencia.

La figura 1 muestra un molde 6 que con-
tiene cierta cantidad de polvo de vidrio 3 y en el
¢ual va dispuesto cierto nfémero de conductores de
eorriente 2 con una construccidn de electrodes 1 mon;
tade sobre ellos. Sobre el polvo de vidrio 3 se
dispone una ampolla 4 de vidrio, de metal o de
cerdmica, provista de un rabillo 5.

En la materia de vidrio 3 y en el molde
6 se ha indicado de trazos como puede formarse el
fondo de tal manera que un rabillo de vidrio o de

metal, en lugar de conectarse al extremo superior del

w 1] =
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tubo, pueda conecgtarse al fon&a%%?»el»curso del prow

cedimiento de fusifn o en una operacién ulterior.
En el caso mencionado en dltimo lugar el rabillo dew.
be ponerse previamente en el molde.

Se puede calentar el molde 6 de la mane-
ra habitual en un horno, o bien por ipduccidn me-
diante la bobina de alta frecuencia 7. TUna veg alQ
canzads la temperatura reguerida, el polvo de vidrio
se funde y produce una conexién hermética al aire
tanto con la ampolla comoO con los conductores de co=
rriente.

» La figura 2 permite ver c6mo puede utili-
zarse un procedimiento andlogo. Pero, en este caso,
la materia 11 estd formada por polvo de vidrio liga;
do por un aglutinante gque se desconpOne a alta teme—
peratura v se volatiliza, por ejemplo purafina, apli-
ocfndose la tableta obtenida en un fondo metdlico 8 pro-
visto de un pasador de gufa central 9 con un hombro
cuneiforme 10. El molde 12, que se puede calentar
de manera andloga a la figura 1, estd representado
s0lo de trazos.

- La figura 3 representa una lémpara de incan
descencia destinada a alta intensidad de corriente,
cuyos conductores 15 para el filamento 18 estén sol-
dados en 14, y esto en salientes tubulares 13 de lg
pieza inferior 16 que est4 moldeada en vidrb y sol=
dada de manera normal a la ampolla 17. Asf, un dis-

co de vidrio segén el invento se encuentra en 14, de |

o 1D -
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manera que es posible, eligiendo adecudamente el me«

tal del conductor de corriente 15 y el vidrb a sol~
dar, obtener en 14 una junta sin agrietamientos y
completamente hermdtica. Se ha comprobado, por ejem-
plo, que es posible soldar tubos de hierro de 3 a
4 mm., de didmetro y de 0,25 a 0,5 mm. dé grueso de
pared con vidrio al plomo, resultado interesante si
se considera que el coeficiente de dilatacién del hie=

rro es de 140 x ZLO“6

de 88 x 10“6.

¥y el del vidrio al plomo es

La figura 4 representa el e xtremo 19 de un
tubo de efecto luminiscente, provisto de un c€todo
de incandescencia 22 y de un £nodo 23, estando 50l
dados los conductores de corriente 20 y 21 en un
cuerp0 plano 24 construido segdn el invento y he-
cho de vidrio provisto de cavidédes finmmente dise
tribuidas, estando a su vez este cuerpo fundido con
el extremo 19 del tubo.

Sggﬂn el invento, es posible producir de
mansra anti-estallante y sin escape de aire juntas
de vidrio y metal de naturaleza muy diferente, posi-
bilidad que ©2s espscialmente interesante para la
fabricacidn de aisladores de travesfa para apara-
tos eldctricos, tales como, por ejemplo, los conden-
sadores a presién ya mencionados en 10 que precede.
El aislador sntero puede entences hacerse del viw
drio segin el invento, siendo posible soldar igualw-

mente conductores de travesfa de grueso relativamen-

ul}a‘-
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te grande en un aiala&or sin gorrer el rieagode agrie~

Ry

tamfento o de escape de alre.
la estruotura del vidrio del hvente,.m
distingue por cavidades finamente distribuidas, que
5 pueden tener, por ejemplo, una dimensién del ordea
de magnitud de O,1 mm. y no estén unidas entre sf.
Esto se percibe muy bien al mioroseopio y hace el
vidrio mas o menos opaco.
Bata solicitud, que oorresponde a la
10 presentada en }Iolaada, el 27 de nmargo de 1940, bha-
x jo el ndmero 97.420, se avoge a los beneficios del
o.rtﬁcﬁlo 51 del vigente Estatuto de' Propiedad Ine
dustrial,

“0e NOTA eoe

15 Los puntos de invenoién propia y nueva
| que se pieaentan para que sean ocbjeto de esta Pa-
‘tente de Invenaién en Espaiia por VEINTR alios, son
loe siguientes:

12 « Unaldmpara de incandescsncia o un tae
bo de descargas elfetricas, por ejemplo; un tubo re-
ceptdr. transnisor o amplificador, provisto de una

20

soldadura que presenta uka estructura hermftica al
airs y que estd comstituida de, por lo menos, un 5 %

ﬂl‘a
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de cavidades finamente distribuidas y que presenta

un peso espeoifico inferior en un 5 % por lo menos al
del vidrio contenido en este cuerpo en estalo homo-
g4ne0 y sensiblenents exanto de aire orde gasea, Y que
prosenta la forma de un fondo de seocién oiroular en
el oual van soldados 1os conduetores de eatrada ds la

corriente a los eleatrodos.

29 - Una lémpara o tubo segdn se reivindica

~en el punto 1%., en la oual el rabillo del tubo se en-

ouentra igualmente en el fondo de pecoifén eiroular,

| 3% - Una lémpara o tubo segén se reivindioa
en cualquiera de 108 puntos anteriores, en la ounal wn
rabillo metdlico va soldado al fomdo de seoaifn ofrw
oular,

4% - Una lémpara o tubo segdn se reivindioa
en cualquiera ds los pdhtos anjeriores, la cual estd
provista de una culote o fondo hecho, per ejemplo, de
metal y reunido con la soldadura por fusifn hasta lle«
gar a formar un So0l0 suerpo.

| 58 ~ Una lé&mpara o tubo segdn se reivindica
en cualquiera de 10s puntos anteriores, en la cual
él cuerpo de vidrio sirve de culote y los sondnoto~
res de 1llegada de la sorriente a €1 soldados constitue
yen al mismo tiempo ioé frganos de aontaoto del tubo.
| 62 - Una .1&’;&!& 0 tubo segin se reivindiea
ea ouslquiera de 108 puntos anteriores en la oual al
Iéuerpo a soldar se le ha dado forma de un casquillo a

w1§¢a
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7¢ - Una lémpara o tubo segdn se reivindioa
en cualquiera de los puatos anteriores, en la cual los
érgancs de cantacto tiemen un espesor de 2 a 3 mm.

8¢ - Una ldmpara o tubo segin se reivindioca

en ocualguiera de los puntos anteriores, ean la cual

- 1la soldadura se compone de una parte fabricada de vi-

drio al plomo y de condugtores hechos de hierro.

9¢ - Una lémpara de incandescencia o wun tu~
bo de desocargas eldotricas, por ejemplo, ua tubo re~
¢ eptor o amplificador para TSH de acuerdo con lo que
se reivimdica en cualquiera de los puntos 12 a 88, por
ejemplo en forma de un fondo circular en el omal estén
soldados los conducetores de ocorriente, consistiendo
la partioularidad esencial en que ei fondo es de vi-
drio al plomo y estd soldado a una ampolla de metal,
por ejemplo de hierro, pudiendo prosentar ademés ai-
oho tubo la partigularidad de que el ouerpo a soldar,
que sostiene los conductores de corriente estf polda~
40 a una ampolla de materia cerémica.

10¥ne Una l4dmpara de incandescenoia o un
tubo de dessargas elfctricas y mas especialmente un
tubo de efeoto luminisoente, provisto de una 'solt.h-
dura segdn se especifica en cualquiera de 1los puntos
1% a 8%., en la oual 0 en el cual la parte de vidrio
de la soldadura tiene forma de un rabillo en el que
estdn soldados los conductores de corriente.

ﬁlsw
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11% « Upa lémpara de incandsscencia o tubo de dsse
o&;:gu eléotricas, |

Tal y como s e ha desorito en la Memoria
que antecede, :ayresentadé enel &idbujo qﬁa ze asompa-
fla y oon los fines que se han e speeificado,

Eata llemoria consta de dfez y éiate hojas |

esoritas por una sola cara.

et “17 -
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