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ras herméticas al aire o & lo s gases de cuerpos de 

aparatos e lé c tr ic o s , y mis particularmente a la  so l­

dadura de conductores de entrada de corriente en los  

aparatos de descarga en vacio o de atmósfera gaseo­

sa, en la s  lámparas de incandescencia o en lo s apa­

ratos e lé c tric o s  encerrados en una envoltura com­

pletamente hermética, siendo uno o mas de un conduc­

tor soldado por fusión en un cuerpo hecho de vid rio;  

se re fie re  además e l invento a un procedimiento pa­

ra la  fabricación de soldaduras de este gomero,

Desde hace largo tiempo era un problema 

técnico e l  fabricar la s  travesías perfectamente her­

méticas de este género, y mas especialmente en los  

casos de corrientes de intensidad relativamente e le ­

vada. Se ha tratado de vencer la s  d ificu lta d e s que 

se ofrecen en esta fabricación , bien eligiendo con 

cuidado e l conductor de corriente y la  materia que 

lo  rodea (v id rio , cuarzo o cerámica) con co eficien ­

te s  de d ilatación  iguales o aproximadamente igua­

le s , con e l f in  de e v ita r  tensiones inadmisibles epn 

la s  variaciones de temperatura de la  soldadura, bien  

u tilizan d o  partes m etálicas de pared muy delgada, cu­

yo co eficien te  de d ilatació n  d ife r ía  sensiblemente 

del de la  materia a soldar, pero que, a consecuen­

c ia  de su poco espesor de metal, eran incapaces de 

provocar tensiones p erju d icia le s en l a  materia de 

alrededor.

Un ejemplo del caso mencionado en primer
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lugar es la  conocida soldadura de hierro cromado; 

y esta vategoría se distingue por una lib e rta d  bas­

tante grande en la  elección de l a  forma y dimensio­

nes de la s  partes a soldar, pero obliga al p erito  

a u ti l iz a r  combinaciones determinadas de materias*

Un ejemplo del caso mencionado en ú l t i ­

mo lugar es la  soldadura que tiene un borde tr a ­

pezoidal de cobre, que se suelda por fusión en v i ­

drio con un co eficien te  de d ilatació n  sensiblemen­

te  mas pequeño. En este caso l a  d ific u lta d  re­

side en las propiedades menos deseables de par­

te s  m etálicas muy delgadas que muy a menudo ofre­

cen una débil fuerza de re siste n cia  mecánica, mues­

tran fenómenos de fa tig a  a consecuencia del trabajo  

de deformación repetido en lo s  cambios de tempera­

tura, y están igualmente expuestas en mayor medi­

da al riesgo de escape de aire por oxidación o 

corrosión.

Puede decirse de la s  soldaduras mencio­

nadas mas arriba que son costosas, ya por la  mate­

r ia  u tiliz a d a , ya pop su complicada naturaleza*

Ahora bien: los citados inconvenientes 

se eliminan de modo muy sensj/ollo empleando una 

soldadura y  un procedimiento para hacerla según el 

presente invento* A sí, es posible reunir por fu­

sión, en forma poco costosa y  s e n c illa , de manera 

hermética a los gases o perfectamente hermética, 

metales y materias aisladoras oon co eficien tes de

a* ^



d ilatació n  muy d iferen tes, sin  que se produzca el 

riesgo de un deterioro de la  soldadura por agrieta­

miento.

Una soldadura hermética a l aire o a los  

 ̂ gases oon arreglo a l invento está  heoha al efecto

en un cuerpo de v id rio  en e l cual se sueldan uno o 

mas órganos, y que presenta una estructura p erfec­

tamente herm ética,.constituida en por lo  menos un 

5 % por calidades finamente distribuidas y  con un 

10 peso especifioo que es por lo  menos un 5 % in ferio r

a l del vid rio  contenido en dicho cuerpo en gestado 

homogéneo y sensiblemente exento de aire o de gas.

Se ha comprobado oon sorpresa que una 

materia para soldar de esta clase e stá  excepcio- 

1$ nalmente exenta de tensiones nocivas y no se agrie­

ta  ni siquiera en lo s  oasos en que hay gran d ife ­

rencia entre lo s  co eficien tes de d ilatació n  del 

conductor de tra vesía  y del vid rio  que lo  rodea, 

siempre que e l c o e fic ie n te  de d ilatació n  del v i -  

20 drio sea in ferior al del m etal. En estos casos

no se necesitan modos de construcción especia­

le s ,  y como no hay conexiones continuas entre las  

cavidades finamente distribuidas mas arriba men­

cionadas, la  hermeticidad al aire se asegura sin  

25 u t i l iz a r  capas de recubrimiento de v id rio  o de v i ­

driado. Podría decirse que se tr a ta  aquí de una 

estructura porosa y  a l mismo tiempo hermética.

Por ejemplo, se ha comprobado que es po- 
*
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s ib le  soldar vid rio  con co e ficie n te  de d ilatación  
¿

de 120 x 10** con v id rio  a l plomo con co eficien te  

de d ilatación  de 88 x 10** ,̂ lo  cual demuestra la  

p o sib ilid ad  técnica de combinar conductores de en­

trada de cualquier materia deseada, por ejemplo, de 

níquel; cobre, golibdeno u otras materias análogas, 

con una gran elección de clases de vid rio  que ten­

gan co eficien tes de d ilatació n  d iferen tes.

Se puede obtener una soldadura excepoio- 

nalmente exenta de tensiones nocivas haciéndola da 

ta l  manera que e l 10 % del volumen de la  materia 

a soldar esté constituido por cavidades, o que e l  

peso esp ecifico  sea in ferio r en un 10 % al del v i ­

drio contenido en e l  cuerpo en estado homogéneo y  

virtualmente exento de aire o de gas.

Un uso muy ventajoso del invento es l a  

soldadura de conductores de corriente en tubos de 

descarga en vacio de forma pequeña y  compacta, por 

ejemplo tubos receptores o amplificadores para f i ­

nes da T.S.H ., en lo s  cuales e l fondo que so stie ­

ne lo s  conductores se hace en la  forma citad a de 

vid rio  con cavidades finamente d istribu id as, f i já n ­

dose este fondo por fusión a l a  ampolla. Las ven­

ta ja s de este cuerpo de vid rio  se m anifiestan tam­

bién en e l  hecho de que en la  p rá ctica  queda lib e r ­

tad absoluta en l a  elección de la  materia co n sti­

tu tiv a  de la  ampolla. Asi se puede soldar una am­

p o lla  de metal, por ejemplo de hierro, a un fondo
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de vid rio  a l plomo, pero también se puede soldar 

una ampolla cerámica a un fondo de v id r io .

En e l procedimiento del invento se u t i l i ­

za con preferehoia vid rio  en polvo que, durante 

la  soldadura, se tr a ta  de manera que se produzca 

un cuerpo poroso y hermético a l aire, provisto de 

cavidades finamente d is tribu idas .

Ya es conocido en ái mismo el modo de 

hacer la  parte in ferio r de un tubo de descarga, por 

ejemplo un tubo receptor, de vid rio  en polvo. Tam­

bién se han moldeado otras p artes, por ejemplo, de 

lámparas de incandescencia, partiendo de vid rio  en 

polvo, ta le s  como, por ejemplo, la s  perlas por me­

dio de la s  cuales se mantienen a d istan cia  lo s con­

ductores de corriente en la s  lámparas pequeñas de 

incandescencia. Sin embargo, en todos estos ca­

sos, se han tendido de intento a obtener un cuer­

po homogéned de vid rio  claro, en la  mayor parte de 

los casos A tilizan do una presión muy fu erte. Se- 

gdn e l  invento se ha v is to  que esta  homogeneidad 

es, no solo superflua, sino hasta nociva, porque 

a si se hacen posibles sin ninguna necesidad ten­

siones en e l v id r io . También en e l procedimiento 

del invento se procede de t a l  manera que la  solda­

dura se rea liza  sin presión o solo a presión muy l i ­

gera, porque s i no la s  inclusiones de aire o de 

gais son expulsadas y desaparece la naturaleza  

p orosa de la  tra vesía  obtenida; se ha v is to  con

6



5

10

15

20

25

sorpresa que, cuando se r e a liz a  e l  moldeo sin  pre­

sión o solo a presión muy lig e r a , se obtiene una 

estructura hermética al aire o a lo s gases, en la  

cual las cavidades finamente distribu idas no e s­

tán unidas entre s í .

Además del procedimiento descrito mas 

arriba, en e l  cual se hace uso de v id rio  en polvo, 

se podría obtener también un cuerpo de la  estruc­

tura d escrita  u tilizan d o en la  materia de partida  

sustancias que bajo l a  acción de un calentamiento 

desprenden un gas, por ejemplo ácido carbónico, 

de manera que al fundir esta  materia se proéace 

la  estructura deseada como consecuencia de este  

desprendimiento gaseoso.

Hay otro campo de aplicación, por ejem­

p lo , en la s  lámparas de incandescencia; a s i, con 

ayuda del presente invento es posible fabricar da 

manera s e n c illa  un cuerpo soldado que sirve al 

mismo tiempo de fondo de lámpara y  tiene para es­

te objeto por la  parte exterior la  forma de un cae­

q u illo  de roscarás bayoneta.

Se recomienda u t i l iz a r  la  soldadura y 

e l procedimiento del invento no solo para la s  lám­

paras de incandescencia o lo s aparatos de descar­

ga en vacio, ta le s  como lo s tubos receptores, am­

p lific a d o r e s , transmisores, de rayos X, de rayos 

catódicos, de efecto  luminiscente con atmósfera ga­

seosa o de vapor, o convertidores, sino también pa­
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ra lo s aparatos e lé c tric o s  en lo s  cuales se ha 

dispuesto, por ejemplo, un condensador o un motor 

en una atmósfera cerrada, pero que deben sin  em­

bargo tener una conexión e lé c tr ic a , por ejemplo 

con la  red. Tal es e l caso, entre otros, de los  

condensadores para tensiones relativamente eleva­

das, dispuestos en una atmósfera gaseosa a presión, 

eventualmente adicionada con un aislamiento por 

a ce ite , y  de las unidades de arrastre por motor 

para aparatos refrigeran tes, estando el motor, en 

este dltimo caso, montado en e l  in te rio r del depó­

s ito  en e l cual c ircu la  e l agente refrigerante*

Ahora bien: la s  citadas aplicaciones pa­

ra tubos de descargas, ta le s  como receptores y  

amplificadores, permiten varios modos de fabrica­

ción. Se puede soldar de modo completamente her­

mético cierto  número de oondnctores de corriente  

con preferencia normalmente sobre un fondoáa sec­

ción circu lar y concéntricamente con relación a l  

centro de este dltimo.

En muchos casos es ventajoso montar la  

construcción completa de lo s electrodos del tubo 

sobre lo s conductores de entrada de corriente an­

tes de soldar estos últimos en l a  materia de v i ­

drio, para obtener un conjunto que solo n ecesita  

proveerse en la  forma habitual de una ampolla pa­

ra obtener e l tubo de descarga completa.

Sin embargo, también es p o sib le, antes

- 8 -
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de l a  formación del fondo de v id rio , colocar igu al­

mente la  ampolla en su, posición d e fin itiv a  con re­

lación a l in terior y a la  materia de vid rio  en p ol­

vo, y hacer fundir la  ampolla al mismo tiempo que 

los conductores de corriente, de manera p erfecta­

mente hermética con estos últim os. De este modo 

e l  procedimiento de fabricación, del tubo está  com­

binado en una sola operación, necesitándose solo 

un calentamiento y  una fusión.

Sin embargo, la  propiedad a n ti-e s ta lla n -  

te  muy pronunciada de la  materia a soldar permite 

avanzar un paso mas y  hacer fundir igualmente con 

la  materia de vid rio  poroso un caequillo o una p la­

ca que sirve, por ejemplo, para la  protección mecá­

nica, e lé c tr ic a  o una y otra, o para guiar e l  tubo, 

y con este fin , puede tener un pasador de guia cen­

t r a l,  a l mismo tiempo que lo s conductores de co­

rrien te, la  bombilla o ambos. A si, e l tubo solo  

tiene que vaciarse de aire y se suprime la  opera­

ción de la  aplicación separada de un oasqu illo, por 

ejemplo, por medio de un mástic o de una pasta de 

en casqu illar. En muchos casos este procedimiento 

puede conducir adn a una ganancia u lte rio r en cuan­

to a la  forma compacta de l a  construcción de tubos. 

Cuando se u t i l iz a  un oasquillo o una p laca m etáli­

cos, se obtiene un tubo de descarga de fondo metá­

lic o  provisto  de aberturas a l travás de la s  cuales 

pasan los conductores de corriente y que están l i e -

9
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ñas por e l v id rio  formado con arreglo al invento.

En lugar de una construcción en la  cual 

los conductores de corriente atraviesan en la  for­

ma mas arriba d escrita  un disco o una placa de la  

materia de vid rio  poroso, se puede también u t i l i ­

zar ventajosamente una construcción en la  cual se 

hace fundir e l polvo de vid rio  en forma de cuerpo 

aplanado, en e l cual lo s  conductores de corriente  

son aplicados en e l  sentido de la  mayor dimensión; 

cuando este cuerpo está  soldado a l extremo de una 

parte tubular del aparato e lé c tr ic o ; hecha por ejem­

plo de v id rio , de t a l  manera que uno de lo s extre­

mos de cada uno de lo s  conductores de travesía  ha­

ga salien te  en e l in terio r del tubo y el otro haga 

salien te hacia e l  exterior, de manera que se obtie­

ne una soldadura plana en forma de r a b illo  o tubo 

de hacer e l vacío. Es una construcción que en la  

p ráctica  se denomina "r a b illo  exterior" y  que es es­

pecialmente adecuada para u tiliz a r s e  en lo s  tubos 

de efecto luminiscente de estructura alargada.

Cuando se u t i l iz a  e l  procedimiento del in­

vento se puede echar polvo de vid rio  como t a l  en 

un molde en e l cual lo s  conductores de corriente; 

por ejemplo; están ya dispuestos da l a  manera de­

seada; sin embargo; a vetes es recomendable tratar  

previamente e l  polvo de vid rio  con preferencia con 

un aglutinante que se descomponga & a lta  temperatu­

ra, hasta formar un cuerpo sólido que tenga aproxi-

10
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malamente la  forma d e fin itiv a , que contenga ya even­

tualmente lo s  conductores de corriente y  está unido 

a los mismos de manera hermética a l aire.

Se comprenderá mejor e l  invento con re­

feren cia a lo s  ejemplos p rácticos representados en 

e l dibujo anexo, formando, por supuesto, parte del 

invento lo s  d e ta lle s  que resaltan  tanto d el texto  

como del dibujo.

Las figuras 1 y  2 muestran ejemplos de 

modos de fabricación de un tubo receptor de T.S.E. 

segdn e l invento,

La figu ra 3 representa una lámpara de 

incandescencia p rovista de una soldadura segdn el 

. invento.

La figu ra 4 representa una soldadura pa­

ra un tubo de efecto  luminiscente, p rovisto  de un 

cátodo de incandescencia.

La figu ra 1 muestra un molde 6 que con­

tiene c ie r ta  cantidad de polvo de vid rio  3 y  en e l  

cual va dispuesto c ie rto  ndmero de conductores de 

corriente 2 con una construcción de electrones 1 mon­

tada sobre e l lo s .  Sobre e l  polvo de vid rio  3 se 

dispone una ampolla 4 de v id rio , de metal o de 

cerámica, p ro vista  de un r a b illo  5.

En l a  materia de v id rio  3 y  en e l molde 

6 se ha indicado de tragos como puede formarse e l  

fondo de t a l  manera que un r a b illo  de vid rio  o de 

metal, en lugar de conectarse a l extremo superior del

- 11
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tubo, pueda conectarse a l fonáo^^a^el curso del pro*, 

cedimiento de fusión o en una operación u lte rio r.

En e l caso mencionado en último lugar e l r a b illo  de­

be ponerse previamente en el molde.

Se puede calentar e l molde 6 de la  mane­

ra habitual en un horno, o bien por inducción me­

diante la  bobina de a lta  frecuencia 7. Una vez a l-  

oanzadq la  temperatura requerida, e l polvo da vid rio  

se funde y produce una conexión hermética a l aire  

tanto con la  ampolla como con lo s  conductores de co­

rriente*

i

La figura 2 permite ver cómo puede u t i l i ­

zarse un procedimiento análogo. Pero, en este caso, 

la materia 11 está formada por polvo de vidrio  l ig a ­

do por un aglutinante que se descompone a alta, tem­

peratura y se v o la t iliz a , por ejemplo parafina, a p li­

cándose la  ta b le ta  obtenida en un fondo m etálico 8 pro­

v is to  de un pasador de guía central 9 con un hombro 

cuneiforme 10. E l molde 12, que se puede calentar  

de manera análoga a la  figu ra 1, e stá  representado 

solo de trazos.

La figura 3 representa una lámpara de incan­

descencia destinada a a lta  intensidad de corrien te, 

cuyos conductores 15 para e l filamento 18 están s o l­

dados en 14, y  esto en salien tes tubulares 13 de la  

p ieza in ferio r 16 que está  moldeada en vidrb y  so l­

dada de manera normal a la  ampolla 1?. A sí, un d is­

co de vid rio  según e l invento se encuentra en 14, de

12
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manera que es p o sib le, eligiendo adecudamente e l me­

t a l  del conductor de corriente 15 y  e l  vidrb a so l­

dar, obtener en 14 una junta sin  agrietamientos y  

completamente hermética. Se ha comprobado, por ejem­

p lo, que es posible soldar tubos de hierro de 3 a 

4 mm. de diámetro y de 0,25 a 0,5 mm. de grueso de 

pared con v id rio  a l plomo, resultado interesante s i  

se considera que e l co eficien te  de d ilatació n  del h ie -  

rro es de 140 x 10 y  e l  del v id rio  a l  plomo es 

de 88 x 10"6.

La figu ra 4 representa e l  extremo 19 de un 

tubo de efecto  luminiscente, provisto de un cátodo 

de incandescencia 22 y  de un ánodo 23, estando so l­

dados lo s conductores de corriente 20 y 21 en un 

cuerpo plano 24 construido segdn el invento y  he­

cho de vid rio  p rovisto ¿e cavidades finamente d is­

tribu id as, estando a su ves este cuerpo fundido con 

e l extremo 19 del tubo.

' Segdn e l  invento, es posible producir de 

manera a n ti-e sta lla n te  y sin escape de aire juntas 

de vid rio  y metal de naturaleza muy d iferen te, p o si­

b ilid ad  que es especialmente interesante para la  

fabricación de aisladores de travesía  para apara­

tos e lá c tr ic o s , ta le s  como, por ejemplo, lo s  conden­

sadores a presión ya mencionados en lo  que precede.

E l aislador entero puede entonces hacerse del v i ­

drio segdn el invento, siendo posible soldar igu al­

mente conductores de tra v e sía  de grueso relativamen-

- 13 -
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te grande en na aislador sin correr el rieagoda 

tamiento o de escape da aire.

la  estructura del vidrio del Invento, ** 

distingas por envidadas finamente distribuidas, que 
puedan tener, por ejemplo, ana dimensión del orden 

de magnitud da 0,1 mm* y no están unidas entre al. 
Esto se percibe may bien al microscopio y heos el 
vidrio mas o menos opaco.

Nata solicitad, que corresponde a la 

presentada en Holanda, el 2? de marzo de 1940, ba­
jo el ndmero 97.420, se acoge a los beneficios del 
artácalo 51 del vigente Estatuto de Propiedad In* 
dnstrlal.

*o* Üf O T A stOt*

1$ Loa pantos de invención propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de Invención en España per VEINTE ados, son 

loa siguientes:

is - UnalAmpara de laeaadeseeacia e un tu* 
^  bo de descargas elÓetrloas, por ejemplo, un tabore*

captor, transmisor o amplificador, provisto da ana 

soldadura que presenta una estraetara heraÓtioa al 

aire y qae está constituida de, por lo menos, an 5 %

*  14
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de cavidades finamente distribuidas y que presenta
un peso especifico inferior en un 5 % por lo menos al

del vidrio sostenido en este cuerpo en estado homo* 

gáneo y sensiblemente exento de aire o de gasea, y que 
presenta la forma da un fondo de aeocidn circular en 

el cual van soldados los conductores de entrada de la  

corriente a los electrodos.

2! -  Cha lámpara o tubo segán se reivindica 

en el punto 1*., en la  oual e l rabillo del tubo se en­

cuentra igualmente en el fondo de seoclán circular.

3* - Una lámpara o tubo segán se reivindica 

en cualquiera da loa puntes anteriores, en la cual un 

rabillo metálico va soldado al fondado seocián cir-
oular.

4* -  Una lámpara o tubo segdn se reivindloa 

en cualquiera de los puntos an&eriorea, la cual está 

provista de una culote o fondo hecho, por ejemplo, de 
metal y reunido con la soldadura por fhslán hasta lie* 

gar a formar un solo cuerpo.

$a -  Una lámpara o tubo segán se reivindica 

en cualquiera de los puntos anteriores, en la cual 
él cuerpo de vidrio sirve de culote y los conducto­

res de llegada de la  corriente a ál soldados constitu­
yen al mismo tiempo loa árganos de contacto del tubo* 

6e -  Cha lámpara o tubo segán se reivindica 

en cualquiera de los puntes anteriores en la cual al 
Cuerpo a soldar so le ha dado forma de un Caequillo a

* 15 *
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7a * Una lámpara o tubo segdn se reivindica 

en cualquiera de los puntos anteriores, en la cual les 

Arganos de contacto tienen un espesor de 2 a 2 mm.
8$ -  Una lámpara o tubo segdn se reivindica 

en cualquiera de los puntos anteriores, en la cual 
la soldadura se compone de una parte fabricada de vi-* 
drle al plomo y de oondnoteres hechos de hierro.

9̂  -  Una l&qpara de incandescencia o un tu­
bo de descargas eléctricas, por ejemplo, un tubo re- 
captor o asplificador para TgB de acuerdo con lo que 

se reivindica en cualquiera de les puntea 1$ a 8!, por 
ejemplo en forma de un fondo circular en el cual están 

soldados los conductores de corriente, consistiendo 

la particularidad esencial en que el fondo es de vi­

drio al plomo y está soldado a una ampolla da metal# 

por ejemplo de hierro# padlehdo presentar además di­

cho tubo la particularidad de que el cuerpo a soldar, 

que sostiene los conductores de corriente está solda­
do a una ampolla de materia cerámica.

!&9h* Una lámpara de incandescencia o un 

tubo de descargas eléctricas y mas especialmente un 

tubo de efecto luminiscente, previste de una solda­
dura segdn se especifica en cualquiera de los puntos 
1$ a 8*.# en la cual o en el cual la  parte de vidrio 

da la  soldadura tiene forma de un rabillo en el que 
están soldados los conductores de corriente.
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1H ^ Una 1 depara 4# incandesoenoia o tabo da des- 
oargas eléctricas.

Tal y como s e ha descrito en la Honoria 

qne antecede* representado anal d iba jo qne se acopa­
da y oon losfines qne se han e apecificado.

Beta Memoria consta de diez y siete hojas 

escritas por ana sola cara.
Madrid* *  3

Ch/ *  17 **
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