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Eueotro ino nte so refier: & circuitos de valvulas
sléctricas y, e peclalmente, a circuitos de mandc o excitado-
TeB DHTH vélvmlga awe Tienen un elemento de ywindo PHY& regLe
1ar la conductibilidad.

kete solicitud, o8 en parse, continvacidn de 1a nt,
2W6.110, proesenties gon Tocha 18 de Julle de 1.839, ititula~
da "Circuibes de valvules eléetricau”, y yus tiene el mismo
beneficiirie.

Con frecuencis conviene, en 1la re@ulacion de las val-
vulas elsctricus que tienen elementes de meando, transmitir a
s8tos ¢lementos voltajes defcurvy determinada previssente, ta-
les como voliajea de curve apmmtada. in muchus aplicsciones
importa, pura obtener la precisidn desvada en el funcionamion-
to da las vAlvulae, proporoienar voltajes pericdicos de man~
do, ouyos remiperiodos pomitivos sean de magnitud considera
blemente wayor y de menocy duracion que los semivericdos nega-
tivos. A vecas, también ee wr@fariblu.proparaxam&r vdltajea
periéﬁicoa de curva apuntads gque pueden util'zarse para trang-
mitir el elevento de mundo d¢ una valvula solauente voliajes
posltivos de ucurva avuntaﬁu.

Cusndo 1us valvulas emplean elementoo de mando de encenw
dide por inmeroion o activos, hemos Visto aue es convenriente
transmitiy & Jiches elomsnios #e mande voltaj:s de curve spun-
tada y reducir el valoy (de¢ la corriente inversa, gue tienen
mue tronemitir los elen.rites de rando. demos visto gue, redu~

ciendo la sagnivud del voltaje inverse aplicade & los eleotro-

4086 BOULVes, 5e¢ Guventa vonsidersblemente la duracion de 1a
valvala.

Una de las finelidaden de nnmatro invento es vraparaie—
nAr Um nusve ¥y perfeocvlennde aparnte para la reg:lacién de 1a
valvula.

Utro objete de nuestre imvento ea propor¢ionar nuevos

pcrfaocinnmﬁos rando o cireuitos de excitacion pars valvalis
olwctriuas del tipe repgulable.

Otra {iralidad de nueetro invente es proporciomar nuce
vos v aerfeccionados mandos o clreultos de sxeitacion DAYE
valvulas eldctricas «ue emplean elemcntos dessndoe de encendi- _
do por 1nmarsién o agtivos. .

opmmicndn brovemente, en lus vartss de nuestrs inven-
o gue sxpllesamos, proporclonamcs pueves vy peorfeccionsados elre

o

sulbes de ~ando parn suminictrar a los elementos de mando de
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de las valvulus elictricas voltajaa pariédiuoe ¢ glternos de
curva apuntada. Los circuites de excitueion reciben energia
de unu fuente de corriente a’lterma. 'n variae nartes de nues-
tro invento, se tranemiten voltajes alternce a los elementios
da mande, cuyos sewipericicz positives son de magnitud conesl-
derablemonte mayor y de manor Gursoion que los semiperiodos
neghtives. in otra parie de nugsliro 1areuta, el voliaje pe~
riodico trunsmliico al el.zente do mamde &8 ds curva apunto-
8 y los semiperivies negatives ae ¢liminan de Torme .uo 8610
ar puministra corriente unidirsocional.

s mejor compy.nsidn de nuesiro imvento, pusde exmmi-
narse ls deacripcién gizulente en reineidn com los dibujos
alljuntes, y su limite ve lnoica en lun redv.ndlouclone= del
apénaica. Las Figa. 1, la, & y i aon d;u%rnmus de nuesire in-
vonto onplicado & vAlvules wleciricas gue emplesn slemcntos
de mando de gncendido por inmersiom o setivos, v las Tigs.

2, 28 y 4 reorwsentun clorias curacieristicas de funcionas
mlento. las flrs. 6 y 7 som dispramas de otras parter de nhues-
tro imvento, apliocudo & alstemas comvertidores de valvulas
elietricas. las fiza. 8 y 10 ropresentan otras parter de
muestro inventeo, aplicado & metodos de CQWpanmacién de carga
pard sletemas vectificadoree paliréaiceﬁ, ¥ la fig. 9 repre~
senta olertas cmracteriaticas de funcionamiento de éstos.
iefiriéndonos de nueve & la tig. 1 de los dibujos sdjum-
tog, reprecenta el dluprama de nuestre invemto, aplicado &
un sistens eléotrice de tranafornacien para transmilir encre
gia entre un cirenito de suminietre de corriente alterna 1y
un circuito de carga de corriente comtimus 2 medlante wm apa-
rato gue 1ncluye wn trunsformador 3 y las Veslvul&s aleotricas
4y 6.

Fuwpda oon@ctarse una incuctancia de amortiguacion on ge-
rie con el olreui o de carga 2. laa valvulas 4 y 5 deben ser,
con preferencia, Jdel Lipo que euplea un medlo ionizable, tal
coOmO 48 O vapor, ¥ cuda wna lieva un aRodo 7, un cntodo 8
y un elimento de rande 9.las valvulas ¢ y 5 pueden scr del
tipe devcrite y raivini-cado en la Patente estadoumlidense
nf. 2.0689.283 ~ Sleplan et &l - comvedlda el 2 de Fobre o
de 1.957. O mem, los chtodos 8 pusden sar sutogenerndores de
cubsta de mercurie y loe elementos de wundo 9 del tipo encen~
dido por immereion o active, compuestos de un muterial tal
come borocirbure, silicon-carbure, ¢ un puterial como el

ung?,w
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dogerito ¥y relvindicadn ep la Patente estadounidense 1.8822.74%,
coneedida el & de Suntiumbre de 1.981 a veticidn de karl B.
“ghachrog, ¥ “ne Ulene sl misvo bereficlario ue la presente
solicitud, 41 se desem, lus vélvulia 4 v b puede:r ivr provis-
tas de un sloctrodn auxiliar o é&node de varads 10.

vara transmitir en rgia a los elumontos de wande 9 de
1ss vAlvu! .8 4 y 5, emples el w.ndo o circuilos de excitamcion
11 ¥ 12, resrectivamente. les aircuitos excitadoras citados
reciben encrgia de uns Tuente adecusda de corrlente alterna,
tal coma 21 clrouito de corriente alterna 1. lLos circulios exw
citadores pucien recibir energis Gel circuito 1 & t:avis de
wn transfermador 18 que tilene wn prismerieo 14 y sccundarios
16 y 16. Cows mediec para ajustar la fase de los voltajes de
salida de los secundaries 15 y 16, empleo cualouler dispegie
tive adecuado para camblo de fase, tal como un deaviador rota-
torie 17. los cirowitos excitaderes 11 ¥ 12 in¢luyen medios
pur@ progucir voltsjea de .urva apuntada, tales como loz dis-
positives saturables de induccion 18 y 19 que comurenden los
devangdos 20y 21, re-necilvamente. Xos cispositivos de in-
dueeidn 1A ¥y 18 llavan nuelaos o elemanios uturesbles 22 ¥ 23
y slementos magme tizadores unidireccionales, tales como los
devanados excitados unidirecclionalmente 24 y 26. los devana-
dos axclitados unidircocionalmente 24 y i influyen magnetica-
mente sobre los nficleas 22 y 23, sei cue dichos nucleos estan
satursdos unidircecionalmente. Los nuclece 22 y 23 se conse
truyen, con proferencia, de um m-terial magnético que se sa-
tura iniensamente. -stos nucleas puaden comtruirse de hierre
corriente de trsmsfovpador o de materiales magnéticot especisa-
les, como los descrites y reivincicados en las Fautentes esia~
dounidenses ni 1.862.587 ¥ 1.862.366, concedldas ¢l 7 da Jo-
nio de 1.%3% a petioién da i.E. Huder y cuyo benef chrlc es
gl mismo guo -1 de 1la vresente solizitud. Como medio para pro-
porcionar corriente unidiregcional & los devenauos 24 y 28,
emples un ree iiicador 26, sue imcluye vsrlos dlspositivoes
comductores, unidivecciondles £7 y wma in.uctancia de amorti-
£UACLOR 25, '

¢ e

Gomo mudio pars regular o Variar la magnetizacidn unidi-
regoional de los dlapositives 18 y 19 y, por lo tanto, regular
la fape de Jog impulsocs de corviente trimemitidos 3 los gle~
menton de mandio 8, con respecio A los voltajes respectivos de
fnodo-ghtodo de lue vélvulas 4y 8, 0 con renpesto ul voltaje
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del circuite 1, instlo medies adecuados pars regular 1la eo-
rriente, tules eomo una impedancia o resi:utemcia variable

29, que pusde comeetarse en serie con «l cirsuitoe de salida

“del rectiticmdor 28. Natvralmente, se entendera que los me-

dlos reguladores de corriente pusden reg laras automaticamen-—
te en respussta a wnm condicion eléctrioa determinad; previa~
mente del aparato de transforeacicn, o en respuesta & uma
condicion cléétriua detorminada previamente, tal como el vole-
faje del oircuite de cor iente alterna 1 o del circuito de
carga de corrisnt: continua 2.

Para transmitir & los elomentos de rando @ volitajer pe-
ridiicos o alternos de curva apuntada, ¢ uos senl eriodos po-
gitives svan de magnitud comsiderablum-nte mayor y de ..ura-
oion merer que los semiperindes negatives, instalamos en se-
rie com los devammdos 20 y 21 respectivamente, slemcntos ade-
eyados de impedancis tales come laa resistencias 230 y 31. El
davanads 20 y la resistencia 30 reelben enorgla del.secunda—
rio 18 del transtormdor 13, y el devanndo 21 y la resisten-
cia upida 31 reciben onergiam, en serie, del scoundario 16 del
transiormader 18. Imstalames iniuctenclas 32 y 33 que aetan
coneciadus en cvireuite, en serie, con los devanados 20 y 21

. ¥y lan resistencims 30 y 31, respec ivamente, para proporcio-

nar un paso de cortooireuite para los componentee de corriem-
te continua del voltaje que agaraceré a travee de los encene
didos por inmersidém 9. in foruu semejante, las inductanclas
$2 y 33 slyven para redurir el valor de lom voltsjes negmtivos
tranemitidos & los elemintos de mande de encundide por inmer~
sidn 9. 51 se desem, podemos emplear tamblém diepositives
condustores unidireccionales B4 y 35 conectados entre los ca-
todos 8 ¥ los elementos de mando 9 ds las vélvulaa 4y 5, res-
pﬂativaménto, pars que sirvan como pusosde descarga para las
inductameias 32 y 33, limitande asl la magnitud e los semi-
periodos negatives de les voltamjes regulddores transmitldes
& los elomunton de mando 9. Loa ﬁiapoeitivcs conductoree uni-
direccionales 34 y 36 som, ﬁxufereuﬁomﬂntu, dal tipo descri-
to y redvindicade un las Putentes estndounidense l.540.3358,
comngedida el @3 de Agosto de 1.087, & peticidn de Lars O.
Grondahl. Esies dispositivos conductores unidiredeiomnles tiee
nen sus polecs opuestos A la dirscei m normal o prevista de la
corriente entre los elomentos de muande 9 y los odtodos 8.

Pars regular los circuitos exoitadores 1l y 12 para ree-
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ducir el voltije aplicado & los elemonion de mando 9 ¢aando ol
sedio irnisadle de las valwvulss 4 ¥y & seta ionlzado, instala-
mos medios slecundos de regulseitn, tales cemo lup resiston-
olse T4 g 17, sonestadis ontre los contaetes oopuios W8 y 39
de 1 resiatencia 30 y de la Inductangia 3%, ¥y 18 ranisnanaia
31 ¥ la dnsusvuneiun 33, respectivamente, y los dnoivs de pam-
mméa 10. salow clreuitoes cirven psra regular IR tenwidnm de
log contae or comunes I8 y 39 de scuerde con ¢l ertado de
ionlsnaion del medio paru radunir los velﬁajun aplicados a
1oe slemcntos de nando cusndo el medio exbd ionisado. v

iebe sntanderns que loa ¢loctrodos auxiliarse o &ncdos
da parada 10 «stsn dopectados s leos raspectives circuitee
mecindas de TOrMA gue responden & loo voltsajew qua wlravies
in e wncisg U% vy Y%, i pe dases, Ins rwmi‘buucigs
pusden conwatars: Galants de Las bobinas 20 y Hle e
Lo s, 1. redlitencise J0 y 31 pusden congttaroe entre los
devannios 15 ¥ 18 del trrnsfarmudor 13 y los devanudos £O Y
21, resapctivimente.

Clertas oarsoreristicoas del cireuito de rande, inclusa
wn glantrads auviliAY o 4nodo de parads paTE que me oractue
ol prec deads los elepentos de sando de sntendide por inmer-
gion tam »ronts gomo tiens lupay una descarga de arce dantyo
ée la valvuls, sv doscriben y reivincican aspliamente en wna
aclisitud d9 patente de CRrl. (. Herskind, nl. 385.884, pre-
sentuita a1 %0 do dsrzo de 1.940, vy owo pemefisiario es el
wlamo que & #4838 solicitud, ' ‘

1 tunciangeionbo de 1a purts de Russtro invente repre~
«gntada sn Is fig. 1, 8@ axpllcnrm oxaminando 81 sistent
suninge fvneionyg cowme un regtificedor Lifmsldo purs trunsmitir
sorrionte snidiiregolonal al sircuito du oargn 2 dends 8l ¢ire
calte de sor ‘lente slierma 1 a t aves del Erans’ovendor 3 y
G lug velvui-s 4 y 6. £ los elow nues de -ando 9 se lovw su-
mint -tran volis jes s ri0UiicoR sura heuoer conductoras 2 las
vRivilas 4 Y 8, ¥ aataaAvélvulng a8 HARan SanUUCLOTAs altere
mativansnte owra brunsmitir owbow semiveriedos Jde gorriente
51 circuito de oarpi 2. 1 valer modio deé 16 corrionte btrange
Eitlde 8l cireaito ¢¢ Qurga 2 puaus Varikras regulando el
tiempo se Joa seriperiodos posinivos del voltaje Anodo~cdtodo,
surante el aual go LACER GORMVCteras lus valvulas, 4 medida
e Llos tiemphy de inicinoion de las AeBUETRES de BTeo se
sysirzan it el punto cero de loe semiveriodos paniti?@a dal
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Mwﬁa nmam, aumsnta ol volvaje wedie de eau.aa r. ll

.cMmm, & modidn que s8¢ Yetarden em Tawe emw‘ &wmmn,

5 i B am ﬁ%“ﬂ wltmw m waww m'm;

. Los mmum mmm m : &noteeis
ap&dmﬁ, a ged se Magen comiuctoras m v&m“ & y M
esta forma, ajustande el desviador 17, se pueds rogular
magnitud del volteje trunsmiiide al oireulte de corriente con-
tinua 2.

Debide & que los nusleos £8 y B3 uﬁa $afluldos aagne~
ticanente en una sdlia Wxﬁ m hc Mﬁmﬂn 4 y 25, les
Wuzeyeaatremm 2 ‘””ss.pue

© de la mum; o sel, moa m: wtammz mimms

eta rahtivam pequelia w1 yase & eorrisnte, cuande aﬂ&n

E Y mu dir-wm aae tiom a estadleser wm ﬂuﬁe que 50 eERA

tlvrammmlnms&yﬂymsmmlw
o8 mugho W‘W a tm m.mm e MW&GW qw wam & twn

| de Tow deva Lon
der W ‘fluge mww ux sutableclide por les mwu 2 y am
Do sousrds com este, la corriente q‘w w ’trmuw& & tm‘a

de Bas resistengias 30 y 31 tendra ourvas numﬁrmm ¥ pw
1o tapte, ol voltaje ue pass m 1loe %mm:wl de las ve-
slevenaias oiimdss tendra tambien ourvas an«mwiwn Bate
voltaje es un veltaje perivdise que tiame mmum mtn
tives de magnitud considerablemente ﬂf* ¥ d¢ menot wm
que los semiperiedoe aogaﬁvn‘

Bl funcionamis¥to de los cirowites omiumu u y ig
puede apreclarse mbjoy wmyaamo Jas carsateristicis repre-
sextadus on la fig. 8. La curva A representa el voltaje apli-
cado & uno de los aircuitos excitadores, por sjemple el ¢ir-

oulte 1x, por el mmz‘mau 16 &01 ‘transtormador 13. Xa curva
B represents & imped : L

1 ourve ﬁﬂpwv E&QWM"‘; ¥ Veunin

sismu 80 o1 ‘oA

_ 5]“mmmﬁfm:saysmww
3.% devanados %y m T Mm ﬁiww:}.ﬁvm amm’hm de induo-
olon 18 ¥y e, rwwfi‘._f gignte. Ss a\mwm qm low sewA pax Lo~
m wmmm & m& M mmmm ammam&mw me «
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sexipericdos pesitivos ostd »mnm " ?0 mﬂm el«maﬂn.
Le curva B represents dos voltajes gue: salen d¢ 1ah ime

duetenciss 3% y %5 ¥, por 1o ‘taate; o1 veltaje aplicedoa lbu
elenentos de wsmdo ¥ cusndo s¢ lnickan descurgas de arse al

aomionge fe lan curvas positives de voltage. Tan pronte oomo

e ienixa a1 msdﬁ.&i 1a’ealds de voltaje a f.ra:r&g d¢ lna n»

| statumoras 36 y 87 reduce los potongiales de low. elementos
| de mimdo 9 y hece qus la wayor parte de 1s corrisnfe del olsw.

snito excitader pase a los ‘Anocos de parsda 10. las indnotan-
clas ¥2 y I3 sirvem oomo pasds pars las cmym&fn de co=
rriente ¢ontinua de la aerriente que circula & tr&wa de lom
eireviics de loe anodes (e parada. Por lo tambo, bn;a el eje
caro fe loa veltajes alterncs &e los cireultes excitadores
¥y, én corrvspondencia, dlaminuyen Jas wagnitndes de leos se-
miperiodns nerativos de loe voltajea. De eéu forva, se rodu-
ce lu wagnitud de los sepdperiodos negatives del voltaje &pli-
cado a 108 eleuvalos d¢ mendo, slivisado asi & estos de low
esfUSTE0R QUe vo Les ismpens. ‘

-Les resiiteucias 36 y 37 sirven oome medics para reduoir
s wagnitud ds los Voltajes pesitives aplicudos ¢ los elementow

: de msmde §, tan pronto gouo wu ionisa o) medio Lonizable 4o
, aaa vAlvilag, Eeto oe, lag resistoneine smwn para msr

los volajes aplicades a los ammmwn Ao mando 9, Franetie
riemdo asl la wayor parte a los Wﬁw de parada 10 tan prmw

120 coud se :wie&ml iue doscarges ds aven d entro é»o 1s ¥EIve-

1a. 86 obs.:vars fasiliento que $&n PEONLO aomo & @ antablece
wme descargs de arco dentro de la valvula, 1a mmyor w&a Gh
la corciente pasa entre low anpdon dw WWM 107 los. w“ﬁ gt
wmidos 8, siiviande m* en grap parte, leé osfusrses lupues-
tos & 104 elementos de mando @, ¥e deoir, uwm sironitos rew
gulan loe potencisles de los eeutuotos 38 xf 59 para permitir
la aplicacion de grandes veltajes posilivos & los elemsntoes de

ando 9 solamente eusndo el medic ionizuble mo ests ionizade,
r" in forma en que el agpate de la rewistenois 29 rexnla

o cambia 1a fase de los veltajee pericdicss &e curva wpuﬂtaia
pusinistrades a los elementos fe mende © me apreciard mejor
uxaninsndo las caracteristioas &e miaammﬁq repYasoniae
das en ‘m‘mg._ Bs. B2 mma,;zﬁ.wwmr. Fepresonte ) W
taje que alioents & low devanades RO y 21 de Yow disposttiven
Ge ivGuoolén 18 ¥y 19. Para simplifionr, Wvlmuuma ol fule
clonsmisibo del cireuito cemsiderande que Ia ourva ? repm

e 01 varc‘»aéc awaiatzqdn ax diwau&t&% dn me 8 m
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o) dsvanado 15 del transformader 13. la curva ¢ repreaauta la
fusrsm magmtomatris unidirescicnal eatablecids en ¢l disposi-
tivo de inducoién 18 por ol devenado 84, 7 1a ourva B Yopru-

~

senta el voltaje s t aves ae la induetunein 3@ qu; anturale

mexte , se transmite &l nmadsmee&cuWum
triea 4. La parte anterior de lia auzﬂa el w:&’h@n de curvy

apaxtaids, para 1r disposicidm mtm on ol disgruss I, tiene

Iugar en wt tiempo g debido & 1a. fuersn mtmu entdd
recoisnel repypeustada. Bl punto o tlemps exagto, durambe los

camonto ¥l voitaje que Me de :&

modisnte la relneién entre la fuorss Sl

por el devanado 24 y 1a dehida & ia cm&m. m&nﬂm qos
pase por ¢l devanado 20. Bl aumento brusgse ds corrisnte & ¥Vr&~
vés de 1a incuntmmeia 32 tiems lugsr em o) ¢ode de s cwrva
de saturacion del ntoleo £2. En el diasgrams 1I, la fwersa
ragnetomotris unidirecoional ha sido shwenwtmda hasta un velor
I, avaasande la posioidn de fase eféitivn del voltaje pcﬁon-
@loo ez el tiempo L. ¥n el aiagrame 11T, se ha dsminuids la
fuerza wagnetomotriz unidireccienal sl ﬂﬂﬂ' uamcmﬁiﬂ:h
al des 18 curva K y, en consecuensia, 1a ytrh snterior de la
curve del vanago de curva apuntada se retrasa en el tlempe
g Se mprau:&ara que puede ragmru o ué&amn uas conside~
rable varisoidn de ia mawmm de fuwe efeativa de la parte
anterior de la ouyve del volisje wmem a8 owrve amm.
rcgum&e i mﬂwnu MMWW transmitide nl awmu
. Hemow obsarvado qus 1a posichln de fawe afvotive del vole~
ta;o de curva apumtada pusde wnmu cm m m%n de WM»
ce grados sifotrices:

Saturalsente, se m:ws%iem w mvtro m«m ® s
latte o las ddepesioiones que emploss inpd
suites amooiades a $utus. Per -ﬂma, mﬂﬂ 4
explionree oomo indica la fig. lu, donde el dispesitiv
dmetor umtdiréooienal B4 ostd conevtade diressanente
vis de 1a indunotancia 32, el edtodo 8 ¥ ol oa.cmnw de mﬂn
9. E1 aparato reprecentado ¢n 1a fig. s os eimplemente un
fragmento de la parte del circuite que muestra la fig, 1. la
parte de nussiro invente que muestira la fig. la sirve para )
suzinistrar & los elesentos 4o wande 9 corrientos tales como
1a reprssontada ex la curve © de Ia fig 2.

La fig. 3 ea un diagrawa de ofre pare de nvestro inven-
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;‘% 7 @8 ua trww ﬂt& wiramm mpwammm “ la Tig« 3,
|por 1o gque a hﬂ slementos corrospondientes Be. 1ew b aeignu~

esenoin, de la f«m deserita en rom mx 'm m. 1.

| m voltaje slterns gue tisns nmlawr_“fﬁ*
| sonsiderablencnte mayer y de memor duracids g
Goa negativos. Comio ya se he expilieado én xmﬁ aon la tig.

do idduticos nimeres de referencis. Donfle #o dveen transsitir
selamonte impulses positivos de corriente & los ¢lementos de
mande §, hemos imstalado um dlepositive cwndnstor wnidirescio-
nal 40 conegtado en seris cen ¢) olemento de mando 9. Ia L il
rriente suministrada &l elemento de mande ¥ se reprousnta m'
la ourva grueve D de la fig. 4. W dispositive eonduotor waAlw
diresclomal 40 suprime o impide wmmmw el peso de 1a Go-

_|Triente megmtiva, ropresentada por las partes sembrendas § de

1a fig. 4. low otron elementon del awmw Mm, en

1s fig. & uﬂha LY f.om : e PRyt
sinplificedn ds nteet?o invemte, se 18 que 56 SSHEGYA © :
ds parets sl Comtacts comin &¥ ls rewistemsid 30 e . tnduoten
ola 32. Kl elsmento de mamdo do mmm por iumersiln 8¢

| conmeta & este centacis a tm\m do ia wnmm 6. 1 oire

cuite exoitmdor es slimentade per uwnmto ammu gono se

representa en la tig. 1.

E1 cirewite de Ia fig. 5 tranmedty ol nt

1, tan pronto como se ¢stmbless la descarga de arco, la mayor
parte de la corriente que exi#ts en el cirsuite excitador se
transmite al anodo deo parada 10, ammao asi 40 conduceién
de corrients a) elemento de mande 9.1 Anduntancia 32 sirve
ds pase pars la mmo mmmm éo mrmc que

’ ’ﬁiﬁi anol citmw '

on la fig. 3. Enm-r de ww ul &cmﬁﬁw Ww

' m&dimceum 3 consetado sntre el edtodo 8 y ol cimtavto
comtin de la Yesistenmoia 36 y el dispositive eonauctar wnidiree~
cional 40; inatalamos un dispositive conductor amcma, tal
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gome la resisterssia 471,
sm rogular la fawe. del vol,wil frmwp‘ ;

cis regulsdora pmae sor una sonducein elfotries del apﬂa-

| %o de transformasida o do une de los uuwvu__‘ mm,td

come ol voltaje del eirouito de eorriente ot SuR. En 1B pRi-
Se del Anvente que estoy explioando, he Mwm vn veostdte
coneotado en serle con el davansado Myammu suudn&hm

| restificader auxiliar que, & su ves, pueds all

circuite de corriente alterna ). :

Tl dispositive de la fig. 6 trunemite al elemento ds man~
do 9 un voltaje periddico unidirvecciomal de curva apuntada,
que tieme semipericdos posivives breves. Al imdcisrse una des~
carga de arco dentro de 1a vdivula, 1a corriente pasa sl elec-
trodo auxiliar 10 dismizuyendo 1a m elemonto 4o mando 9 7

reducionds ael ol esfusrso gque »e 1»\ AmponG .

El recstate varis la cuntided o corviente tranwmitida
al devanado 24 dsl dispoaitive I8 pare menteisy donstante el

| valor del veltaje &s salids Sranamitide al ¥irouito de co-

rriente contfiven. i ol voltaje del mmw e, wrmma con~
t{mua tishde a sebrepasar un valor prodntorminad
% exedtasidn de 1 determivads bobiom. del yes

8si 18 corriemte & través 4el.d ovansds 4. CoRv ;m m u-—
plicade en 1a fig. B4, 81 velisjs de Curva aputads qus sale

des la induotancis 32, o sea, ¢l voltaje snuministradc al elenen-
to de mando9,s6 retrasa de fase, tendiendo a restabdleser el
valor deseads de la corrionte comtinua de ealidm. Al comtre~
rio, si tiends a dlsminuir @l voltaje del ciroulito de coxrien-
te continum, la resistencia resulisnte del ¥ sgstate se stmen~
ta originando un sumento en la Uo¥riewse tranemitida sl deva-
nado 24 y avanzando la fass del veltajs periddise trammmitido
a3 elomsite dv maxdo 9. Awmjus hemos indigado un deverkinads

tipo de “&WW pars rwu;&ar m ammw del & avarmido 24

dede. entemderse qus pusde & jquiar otyo Mcmxﬂp :
vo mdegnado para Var: :,' uumtw 3:& mm Sransui-
tt#a al: dm'mao 2, . B

le figura 7 . o ﬁtﬁm dn ﬂ%ﬂ & ui mto,
habiendose asignade & los olementos sintlares m & rafe- -
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rencia igvales a los de lam figurms precedentes. Bn el esquema
de 1w fig. 7 coneci.o un dispoeitive conductor wmidireccienml

42 & traves de la inductancis 32, iarop@r&iommau asi on pese

eaiﬂswm para la corriente a trives Gel cirouwite de nando ,
¥y en um»wmu. tmdiemw a reduoir 1a magpitud de low se-
ulpariml negativos del voltaje mma&u qua exiate om @1
cirguito exeitadory.
Como medie adisional pars osambiar 1a fage del valtanc
po'mmgx 4 durva apuntada produdido por e} cireuito axolta-

‘dor al variar db-gerriente wiidivecciessl Srassmitida al de

vanado 24, emplay un eirsuite de Mﬁa &a ﬁwe 43, que opm=

' M un transformador que tiene u il

y mn mméaﬂa 4& provieto de unn SoRe

| serminales del macuudarie 46 ve comeeta va medio adssveds para
428~

ajustar o componssr le fase, tal aome ung camitmn 48. Hle~-
mentos adeousdos de impedancia, tales como las resistencias
49, ae gonectan en gerie con los primariocs 45 para produeir
var :Laeisme- de fame dol veoltaje de salida del secundario 46,
aog\m lae variagiones b la cantidad de corriente reactiva re-
trasada tranmitida a traves del secundarie 46, depondionde

| de 1n megnetisaciém unidirecoionsl del dispositive de mu-

cd.cm 18. De esta forma se cambia la fase del voltaje paricdi-

| oo de curva apuntada, swtinistrado a los elementos de mande 9,

en una cantidad adicionsl determimads por el . Mwmmm»
angular variadle de la esids de upcwma que m & tmm

de las maiﬂ’ﬁmm 49,

8% wse desen, ol tmt"‘ww&w % wd«a sox Wﬁmm,
foren para umk sistems comver-
tider polifdetos de viivulas eléetricas. Com los dos primarios
45 pueden uniree secundaries (ho representados) para excitay
cuatrs vRlvulas adicionales, si se quisre usa un mistema Gonw
vertidor que smplee seis valvuias. |

El sletens rcpremnmeia en 1a Pig. 7, persite ramﬂm‘
1a fase de los voltales purmdmon Yransmitidos a Jos elesen~

tos de mando 9 de las vilvulas & y §, en relacién con el vel~

| taje del circuito 1. E1 cambio de fass de astos volimjes po-

riddicos es la resultante de dos efectos; umo de ellcs es wn
canbio de fmac del voltuje que anle de la inductancim 3£ gox
respecto al veltaje del ¢ esoundarie 46 del trausformador 43, y
el otre es el produoido por el pasc de cantidmdes varisbles de
corriente resstiva o relvasnds a imm 48 las resistencins
49, gue produce um amm de’ ﬁnw mtm dos Vu’l@ugﬂ sestnAn-
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torme polifiésiow, que compremis iee «Wmn 80, 81y 52
|y un~ci£au$to de corriente cevinue §3. £ ' '

|-y ezducmmw mﬁrwmfm,wnﬂu
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rion &Wﬂ:ﬁu an ul&wmn&n 46 on - relmcion oon
del eireuive 1. Tsn consscuancis, el Mm M M ’
en los veltajes periddicos transmitidos a 1os slsmantes &- f
mando 9 es la suwa de eatos dos ﬁslpluwﬂmwm de fame. Di~
chos 4 eaplashmiestos son nditivos o sounulativos y se efectian
por variacidm o regulacién de la camtidsd de oorrienmte wuidi-
reccionsl tramamitida & los devanades reguladeres 24y 28.

ia fig. 8 explise sn diagrexa upa parte ds nuewtre ine
vento apliceds & un sistenma senvertider polifisico de v‘lvu—
1as eldotrions para tranwmitir ensrgia entrebn cirsuiio sl

fornaoidn que oonegts. mm li ﬂ oireuite ﬂ! aum ll‘utb-

| ant que 61 mm Funotonn wee 'trf‘ ShoirAobies Taw vid
| ms-n&mmmoqmmcﬂy“ytm—
ton eerrimh of un orden determinade prﬂ‘Mﬁt. Debido &

1n cemexidn mutus entre los grupos dv secimdarives 85 y §6, ce-
da vilvuia tieme corriemte duramte 180 grades elsetrices, pers
con oualguier otra de otre grups sélo durante 60 gradoe 8léo-
tricos. bs decir, dos vdlvulss, ung de cada gruge, tiemen co-
rriente en todo momente. Eetas vélvulas som, aon ymﬁnmam.
ded i&.ye que emples un medio: xmzau ¥y tienen um dnodo 64,
w eftode autoregenerador, tal coms un Odtodo de cubess de
merourio 68, un slemento de mando Ge mmamn por imﬂm

e mmaao w&mmm aineron de ﬂrarmnia a diokos da.ma-

tos. Onda una de lms wilvulss B8-83 osta provists de um oire.
cuito exeitador pero n&o maa r«premmta&e e detslle los

4. 8y 63, pars &iwuf&m B
mm Bv save: sepsate ds mmro Ww los mmw
tos exeitadores Llevam diayosiﬁvn satural sk S
8B-73 unides resneotivements & lus yAlvalas M Sadn &i'?"'
sitive de mﬁuoci.m tieme un devanado ?i, cansctade & 1a o~

sistencia 30, y vn devanado saturador de corriente continua 75.

Pars ajustar o estableger previamente una divisién pro-~
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|d0 38 cantidaa. M

&t‘bumm de 1a Mrr.'wnte wedla de ocargm entre 1« dm m-
‘6« an *!' m mwm oa.wtriea de tmuom&.u aue Ww—»

ltagen pirthesons 4o curen apimtada transmititos 6 Léw eemen

tas de mwae de lns wms, an euwn Gos xmmu Cotiazatans
do sfin mas instalamos medica para ajuwtay las mmitml« 7918~
tivas d¢ las corrientes unidireccionales tranmmitidas a lom
aevmdo: de corriente continue 75 de los dispositives de i
duccicu 88-70 y 71-73. Bl dcm& saturador de ca:rﬁ,enta aon~
tinua 75 pueds excitwu wodiante utna fusnte de corrients eon-
tinua 76, y pusde comsotarse s traveés de dicha fuente un medio
adeguado pars regular 1A corriente, por e¢jemplo, wn par de
resis Mnaias variables 77 y 78, puiiendo conestarse ol contne~

'to coran 79 de las rewistemcias 77 y 78 8 un Me 80 th
|8ic de los devansdow 75 de low Mswnm:rrm M@ & ‘?M%u.
lae uwa tatrl wl*i‘;pmtw Y9y 80 pusd

| ate ae varios eum-m de cambio de fase ﬂm sy . m
' |efemple, el cirowito ds owmbie de fase 82, wnide a las vaiva-
|1me 68 y 63, se representa coneetando los respesvives oirgui-

toe exoitadoren. Virios trunsformadores 85, 88 y 87 eatén ‘co-
nectados entre los cirouites de cambie de fass 83«84 y }»s
recpeptivos circuitos exelitsdorss. Enton tmmﬁmms,

mo per ejemplo ¢) B8, estdn proﬂstu ds wm BB y Wa
par ds secunmdsyios 58 que estan gonectados a low cirouitos ex-
citadores d¢ las valvelas 58 y 63. iungue los tmsromdoru
86 y B7 mo se representan consotados a 108 circaitos exeite~ -
dores de las vélvulas B9-6B, se observars qus eatos Sranefor-
mms envdn mwm oa i mm_ et 16w sitedes vill-

‘ & 4ok mmmm 86 bay eonectad
e owmmaneu M Mw asaniente ds fawe B‘B, que mm&,

|com noa m\pmmw&a M ¥ m mainmu B, 8 pw&mir un

ammnm'xmﬁo s 11‘%& um wmaau tmwww " Wn d/ol wi '

tiva retrednds A
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| .we m:amm convidon
- W Pamﬁame qw emw Y m:mmi'ta dm wmmﬁ amm

fase del véltaje ‘peribdioo de qurva apuwteds trasit]
| elementon de mando 68 da las vilvulas 5888, pueds uqu
| en wna esoala awﬂ&uu&h ecto o8, de uwa magnitud de 60 o

termiwal supsrior de 1 onp&anm 50 0std cmwm lu Vo~

dugter 5O del uirmw de corriente alterma y 4} persinal wu-

porior de la resistancia 91 ewtd ooneqtade al eonductor Bl.
£ Mxm%u% del sistema rwmamada en 1la fig. 8

pidole cuands funcicns coms un reotifisne

| viavnaa m mm mw tione. cmhﬂa -t W, “'f 1

70 grados electrices, ajustando las reeictencias 77 y 78. Go-
mo y& @@ ha oxplicado sutes, ol oasbio de fase do estos vol~
ta joa wn&mo es 9l resultado de dos efectos. Uno ds éstos
2 ¢l cambio de fase & 10® Voltajes pericdigos de curva apum-
tads en relneidn con loe voltajes imducides en les seounda-
rios B8, y el otro es ol debido &) cambic de fave producide
por loe cirouitos de cambio de fase wiidos 8884, scasiopado
Por e:t paao & am%ﬁm mﬁmﬁ&es éo awrm%o :emtm &

" |'sraves d¢ :wa w&mm” 4o qanbio do fase. I eantidad e a0~
T | retente renctdve teak
| e wmidirecoional hmmmﬁh & ‘M’W@a de im

R tw& 4 low mmm L
Mo ds fase B2-84 sy dhtiens regulente la cew ,

ladores 75 de lom dispesitives 6878,
Ia forma en que se sfegina el camblo de fase prodmida
por los adrouitos de camdio fe fase 80-84 pueds wmmm

‘wejor examinende las caracteristions do fumcionsalento vepre-
| sentadss on 18 fig. ¥, o cm e ww«m@m :lm &&Wmm .

elemexbes del oireuite de cumbic de fase 82 conecimdos & low
conductores 60, 61 y 82 ded ciroulto de suuzmiatra de corrien~
te altersa. Ia variacidm de la cantidad de corrievte reaetiva
o 1a Fase Je 1la corriemte cousumide de los secundarios 68 cau~
bia 1 fase de) voltaje tranemitide a traves del primarie

86", Los veatores OM, ON, OF, ) y OR representan 1& fase del

‘voltaje transmitide s través del primavic 85' pers lae dife-
_rentes mwﬁw de emmm suturads trane
‘vanadow 78 de lo# dispusitives 68 ¥ 78. 4 medida que se varia

L4 8 Low deo~

doe lad mer&ﬂ 1a corriente & ‘traves de los d evanados 785,
la fase 4a3. mxtaaa uwtm at %rmsﬁomm 88 se vsria
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Adomde dod «mm de tage de los "mleu mmumtmaa
an 1a fig. ¥ se entenders que hay un cambie de fase enire los
voltajes de curve dpuntsda y los veltajes inducidos ea los

jsebundarion 88, como ae cxpl:lm‘mw:viumra% en relmeifn oen

la tig. 2a.

Alimentando © ajustanio las resistencims 77 y 78, podemes
regular 1a division de cargh o regulay 1a deorriente medis que
pasa por los dos grupos de Vilvulas 5860 y 61-63. Lave die-
)osM:iVo proporciona unk forme muy satisfacteris y umna
de obtener una &istribuaim maitorme de la corriente de aargll
entre lag dos. sewimn rectifionderes, trifdsious o en Y, 461
sistemn pvliuam Variands dos valores de ins resistensiss

inéepandim%mah PRTE mw 13 Mﬁ.ﬁs&x ﬁiﬁm dntth

ds 1a corriente d» onraa envre ellam.

Otra parte dw nuestre iavehto se represents en 15 fig.

110 qm o8 aemjun‘h, on muchon aspeaton, & 1a dinpamm de 1s -
ﬁ.g. 8, habﬁ.m@mo asignnde & los chnnm oorrum:hatu
4dénticon mimercs de mtmu. Ba s fis, Ib, ol tramator-

mador de fase intermedia 857 ssvd conpuento 69 § ar e B70 y 7%
que tlenen consctadn entre ellas una rnismu ua. 1 eir-
cuiso de cargm 53 pued: conecturss entre ¢l coatacto emn do
los catodos 7 um termizal o oonexidm intermedia de la resis-

toncim 92. Low devansdos de regulnoidm o saturagidn 93 de los

dispositivos da induecidn 68478 estdn comsgtades § los termi-

|nalew de 1ac resissensins 92 ceme ma.« para regular guteas~

tienuente la u%ﬁrmm de dos disp sitives 6008 pore nEn b~

|nex wna éiﬂrnwem m:sem de 3n énxmﬁtn '™ earga sntre

los grupos de vétruise £8~80 y 61«63, Se mﬂnaora que plede
uylaarn aualqu:ur ctro medis para regilar auvomatioamente

‘Ia exeitacion de Jon dowenados 75 © 95, o awhow, en r“pm
?‘a %as mtmm: rn;m m da ﬁmmm m'mm por 1w W

vu au :m corrwwcou Qoo pqqm gw mw- &w mas de walrula
pxmmpmu canbia automatidamente Ia faae & law: w&mm Ple
riedioos transmitidos & loe élementos de mando 6!, de forms
que se reatableoe o mantiene Im ;d:l.swthwﬁn mifumo de 1a
cargh. las flechas de loe dispositivow 68-¥3 reprosentan las
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direeciones de las fuersas sagpetonctricss ds loe respectives
dovanadod 76 y 93 quande 1a esrge de las vajvulas 6l=B3 excede
gs la 4% las vaanaﬁ» 8860, Tn %ﬂ*ﬂ# oqnﬁiﬁiﬂmnn, is tade

 |8s 108 voltajes do reguinatién trausaitidos n les eemontes |

66 4 las ‘wilvulas 8363 sa retsrda y low vel ajes regul
*:asta&tiiuﬁ 8 lav elemsntos dﬁ nende 86 de las valvnlut 5!-09
e avwm de fase, restableci- mdose api la division uniforme
de la carga. Pars una distribueids inversa no mmiforme de ia
corriente de oarga, los diapositives 68-73 taxbidn erectian
une mnpeunaeiﬂn de dicha corriente.

Aungue hemos explicado y desorite nussiro invente apu.cm
dolo a determinados sisteusns de comexiones y cesprendiondo va-
rioca dispoeitivos cuyes diagromas hemos dadd, seré svidente
para loe tecmieos que pucden hacerse modificaciones y variacio-

nes sin ecpAYsred de nusetro imvente, y, por le tanto, hemos

tratado, en las relvind._caclones ds}l apéndiea, 48 subrir todos
los cambios y mediﬂe&o&man que caen d.mtro de gu espiritu y
liaitom
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~eurvg cpunlada, ues uuistamu y wa indect
ta ultima comsetads em cirouite cem tiehe. cﬁm ¥ éia&d sle-
mnto de mands pers pmpamimr an paw a_lh aswpen

LA

B ¢ 2T A~
. B MY TP L T

Lcm wm’caa de inveneidn Propla ¥y nuséva que se prensn-
tan para ue meAn objeto de esta Paltente ao Invepeitn ea Bt
fin acn les sigulenteet

1) km combiascion ung mmla ».‘umm GRe tinnﬂ m
amm, na m‘smﬁm ¥ us Mwmfm ‘do mmawmmj mw' ‘ P

rm&m pnn:&ﬁivw dm mmi“tm sened éﬁi‘ﬁviimm‘w wm‘ y e ow
| now durnoién que loa smniporiaéw mgu‘sim, ¥ Lieva, - on serie
oo dicha Tuente, xadice para produsir ux veltajs ﬂtwm [

tanaia , aatm&o LY

SUP be 4o go=
Trients aontinm ds la corriente que enitvs an dmo az:mw

sxoitador, reducisndo asi la megrited de les attados sewipe-

riodos negetivos del veltajs rugulndor.

8) uu conexidn, wna ¥Eivuls alestrica que sm:u i
mmto. un ediodo ¥ un eicwente 4¢ wawdo, unk fuente d¢ oo~
reients alterns y um cirouito sxeitedor pari tyabesitiy & ddm
che elemanto de mande ua vedtaje wlterno regulador que tieame
semiperiodos positives de megnitnd ognelderablements im 3

| 4o manor ‘dnrasifn qus les naﬂpomm my;#&m Y 1leva mdtos

que rwim encrgia de digha fmﬂ, Angliiyends wn dispesitive
de induceidn, saturable’ mm«m.em‘xmu1 QW on B~

rie, uns reeistencm y e imim«qmﬁh, mmao uta mm

nugativos del veltaje mgulaéax.
&)y Ba oaﬂhwmu, ana m:h% amwm gaee Fiens u

| dnodo, wn dnedo de maan,autmom, mﬂ.«m‘m&a%h

encendide por Merim unlde a dieke ﬁtm ¥ awe empleA wm

wedlio ieninbh, ung fuenie ds aerrimmte’ slteren, un siveuite
exoitador para tranemitir a diehe slemente 4o mando wn vo&Mc
alterno regulador que tlen: semiperiedow positivos de uﬁmw&
conss derablenente mayer y de menor durasciém yue los semiperio-
doo negatives y que lleva awdios que reoiben mt;ia de dioka
*uante, iaaa,twum un uinpeaitﬁvﬂ dac iamm Mﬂim W




#a a d;wm u&ré#s.te uoimm,

& ﬂn conbinacidu, wna vilvala aﬁn’wm que tm et
dnote, un'dwedo do parada, un sdteds auvorogeneradst, W olo-

L | mewto do wando de enoemdide por mwi&a unido a MW htow

690,

795'. hnd

719 [ aad

v:m.» s bin
| dnedo, wn amm :v - ¢=,_)’ “

a8 7 que omples wa nadio m%mmm vinm mamu -1} wwmuh

: m.m. un cirenito exeitador pare mmvw & dicho ele-

mynto e mamdo wn veltaje alierno fagmda qne tiau seni- -
paricdos positives de magnitud cauiaumymm_ ngyor y de
memor duraciém que los semipericdes vegatives y lleva msdios
que reciben smergia de dicha fusmte, ineluyendo smserds, w
diepositive de mmxm. saturable maiﬂmmo,
resistencia y una indus: m, xedios que mnm Une Y-
s:ueeucin para conestar di¢hé eJomento de mande y qua reoive
mgh 4% sousyio c¢on ol y8ltaje que m A tmwc de dioha

mmymmmmﬂmmﬁvhm«u«

che eircmite L mﬁsaaw. -

 citader pars pmmnssx un wx‘uzu wkm Pegidnlior 4 .
| e semipaviodos positives de mw miaw:m—
‘ /:ny&wf,.

1 va mettod que reaiben merm de mm fusute, inolayeado wn

negetivos y lie-

dispesitive de mm& uatmilu wiidivesoionainents, cow
neotado en seris, uns resilstencis y una induotanein, medios
para tranmmitir & diche elewents 4e mandds wWha compenents de-
terminada previaments del voltaje que ness & traves de &cha
1nnaaewh. inalusrenda unk resistenuis ommeotads ontre di-
eho elemento de mande y digho civeuito excitader, y medice pa-~

ra rcmu el vbiﬁ;n aﬂ.:mm l um e].anuﬁa Gae munﬂ a3

- rriente alterad; y us mwm mmm wma Wmim a
dieho elemento ds mande un anﬁét alserEn que. ‘klemy seiipe~

maa wnivw a8 mwa cmma-r“ #
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nor duracidn que los semipariodce negativos y lleva medfos que
reciben encrgig de dicha fusnte, inoluyéndo wunm impsdnmoin

| ostoetada wn serie y uwmwp e mmﬁ e tiems W

l&ﬁ‘ h m&tt& és m oM
taje umm.

>

g, e vAIvEIA wﬁamu que tishe wn

"}’ . counbinseid

 dnods , wa sdtode y un’ uibmtu 48 wande, uns fumnte ts serrien~

ol ¥Ly a MWG

te altersa y un cirouite oxpitador para

| elemsm¥o de mande um voltaje slteise que tiens ssmiperiodos

mitivot de -uaitm! mimmcmto wayer y de menor du~
racién gus lows My&rwdec um&vu 4 ilwt on perie wm
resistencia, una inductemcia y un dispesitive de induceidn que
tiens unr slewmento magsetizader wtdirecoional y on Maﬂtﬂﬁ-

| vo conducter unidireacionnl coneetade entre deho citods y

diche slemento & wando cen sus polss opusstos & la dim
normal prevista de la corriemte entré diebo slamerts ds mande
y diche edtodo, para limitar la sagnitud eh los semiperiodos
negatives de dloho voltaje alterne.

8) n cowdinneidm, wna. u),wz;& tﬁm-m qus thene wn

elemento de nm m m yﬁu Wﬁu - :x ﬁmiﬁ BOY—
i previnta de s eorriente emtre dizhe slametits de mandoc v
cho oatodo, para limitar 1a magnited de los sexiperiodos
ogativos de diche w:wmdo alterne y medios que responden al
p-tado de ionisacifn de dicho medio para reduair ol voluzn
pl:lnado a diche elememto do Mﬂ cwm diche medio em
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| tetme gue tiene MWM&« wv&%m as magnitud amw
| rablemente wayor y de menor duracidn que low ww&wﬁmn rigw

| radle, que tiems wn olenents nagnetlend

| segunda resistendia conectadm entre ﬂ. cont

| veltaje u:mm, 7 o
que responden a‘s.nu*wﬂa de

| ’ﬂ 59 1 i @;M |

dor pars. transmitir a diehs mmm 48 mm ui vo

g,ats;vo' ¥ 1leva medios que resiben emergia de dicha fuente,
ineluyendo ums muutom&u ‘oonedtada n. QMI, una maww
oia y un dispositive de mw«m, mwiwmm aluentes 8

resiatenoia mencionada pﬁﬁnm%, éﬂ.m mmmu y di=
cho elemento de mindo y un: ﬁmmamm sondugter mww
nal oconsotado embre diche edtode y dteno a:mwa de mande
¢on sue poles vpuestos a la direceifn movwal pre¥ista &
corriente an‘em Ma&m a%mn% de W y digho eatod

aacir i wagnitud de los aw%&"” ! sitivee &eiy vé&t«se

| aplicade a a&m glamento &u mmla m&b ddohy m:u w*& w

nigado,

10) En combinedidn, win w-‘ff VY Mwﬁwm que tiome wn
dnodo, wn odtods, un elemento de mwando y un dmodo i
y emples un wodio ionisable, win Léente de www&m&a *1$‘mf
w oirouito excitador pars tranmeitly a dicho elemento de man-
do un veltaje alterno que tisne semiperiodos putmivw do mag-
nitud considerablements mayor y de menor &mﬂm que loe
soniperiedos negativos y lleva medios que reoiben energia de
diaha Mu, mmm s xmwwu m'ma enum,

*m y é:haha &Mn a& madn para Wx‘ Q& wt&aﬁu& M ﬁi-

cho comtacto pars reducir 1a magnitud de low semipericdos po-
eitivon del volwae aplicado a diche elemento de mando cuando
dicho medio estd ionisade.

11). ln combinacidn, wnm

-

Yvuia eldotrics que tienms

G
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un dnodo, moatoﬁu:unelmmtuﬂmﬁgmmwo d 00~

"%... griomte alterna ¥ ub olreuits matam pare’ mtﬂr c &~

sho elomentc g¢ mmnic un veitaje perifesi

¥ 2leva mediocs quo re9then m‘humzm., 1nsluyento

818

f*ﬂm que tienmw ws cﬁmts mﬁu ioe

wa impedansin conestada on serie y u Wimo u u;m-
poritivo comdustor untéivessiomsl censetaile eiire dwe qﬁm
y diche elemento de mﬂa ten sus wm ophastos & is divee
cian normal nuﬂ.nta és 1a corrieate aatre dsoho wlewsnte -
de pande y diche adtodo y wn segondo dispositive sonducvor _
unidiresdionnl conecteds en serie cam dishe M« de Ma
paTE hacer sue sslo pase la ocorrishte ntﬁiﬁ a &ehe eiewq
de mande,

12). % cerdineeifn, una vAlwula eldetries que tienms
un &node, wn 0atodo y un elemento de mando, una Yuente & ao—
rrievte alterna y us cirovito exeitador para tramsmitir a di-
cho elsmento de wmando un voltaje periédico de curva apuntada
y 1leva, en serie, uma resistencia, unk indueisncia y un dis-

« ma&.tfwu da inanwmn qua mam m a;mmw mtm&m wu-

: &%W f‘: o

P ads amtrm, @u tmo W

" fmods, wn gﬁtm&c, wn zim&o da parada y W eledsnto de mandio

8356 o=

¥y emplon un medio fenizable, s fuente de serrisnte alterma
¥ un cirowivoe mita&or para tranemitir & diebe elenwnta i
mando un voltaje poris Jaico de curva swatada y llm uedios
que T eciben ¢nergis @ dicha fuente, inclwyemdo una resisten~ '
cia gomeetada en seris, una inductameia Yy us eﬂwosi’ctve aw
iuduooi»n, unldirescionulmente saturable, UrR reaistencis oo~
noctsda ens eris y wn dispositive aomducter wnidiregeionsd,
cemw&éo eptre dicho elemento de wando ¥y ¢ cemtacte cm
de la restetenciu primeranaite mmﬁi&ﬂda ¥y dicha induotals
oim, tanisndo dleho ¢lepositive cendugter mﬁ&'uca&ml sus

- poles "iii‘pﬁ&%’t(w de tal forma que wole pow:d,h ol paso de do-

- sitive eauﬂmtoz' umdiuwzm mw’mde m%rc d3eki

rriecte posltive 3 Jdicho elemm:a ds mande, un usnm%o Mﬂﬁ-

¥ ok matmw
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dispesttive condustor unidirecoiamal primersmente eitedo, y
medios sonectades entre el coutagte pmtc oituds ¥ At -
‘cho Ansfe ds pagnda, para reduoir el veltaje apidende a dicho

- |elemento de mandd cuando dieho medio sstd Leitsade.

14). En dombinaoidn, uma vkivuls eléctrice qoe tieme wn
dmodo, un 04t0do ¥ un elemente de maxdo, una fuente de 8o~
rriente alterna, un cirouito sxcitador para transmiyir a dlche
slomento de¢ mando un voltsje periddice de curva apwaisda y 1le-
va medios que Tesiben mrm de Gicka Mh W‘Mﬂ Wt

negtudo en sarie, que tlene un devanade Gy WA e

cia y wna inductauois, mediss pirn wonsotar 1eké uﬁamu &
mando y que resiva - mmia do WW» cen el voltsje gue puss
& través de dicha indectancia vy wedios para transwmitir ganti~
dados variables do cerriemte mﬁ&m&m& a diche mw«

|de mando pwzﬂ rwmr ia mmm de tage efeotive de Mm

= 'mich paﬁ.mw on rmmm oom o3 vaww mum a ‘ddahe

865 o«

870.-

mo* ‘

8" 4 m uémtma, medioe paye '

‘ cu ru:uhdm u‘&amu PESVIN

anodo y dicho cascde.
1B). !n combinmeidn, una vélvula sldotrion que tieme ua
#nodo, un catede y un elemento de meudo, una fuente de corriem-
te alteynm, un c¢irguito excitador para transmitir a dicho ele-
mento de mande un voliaje pdrié'd&aa de curva spuntada y 1leva
medios que reciben cnergi.a de dicha Iuente, incluyends uwm dis-
positive de indwaeién, wnidireccionsimwte a&tﬂ%. R T
do en serias, w tiens. wpn M t& mg mmiﬂﬁﬂa
onaetiy dishe vlgwente 3¢ wm~
do .pard que. mmrm de mﬂs oo el wm que m»
e da , yuémmﬂwnum#ﬂ ‘
uente pares tramsadeir oRerpin
"ummﬂm%kwﬂﬁﬁ

to tae “'&m‘& ﬁﬁﬁé "'”W' ;; ‘&m - &*Eeﬁm oon ¢
. vﬁ;“" a oo s

5). ﬁn‘ mﬁs tm cimi’u ét m;-w: s Tten
cireuite de corriente continse, y s ‘M"m & tranmformiel

{e3oetrion consctads entre dishos circuites. qu avnsta de vma

valvala eldctrica que tieme um m, un estodo ¥ W elemanto
de mando, una fuente de corriemte slterms, un circuite auta-

{dor para transmitiy a dicko elemento de mmwzxwa ynu-—
|adoo ds ourva apuatads que 1leva wedieN ue mﬁunm:mu“

dichs fuente e incluye um dispoeitive saturadle de i.nmc.ﬁu
ooneatado en seris, que tiene uwt devansdo de manmdo, wma reain-
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ma-

| »&te wmn@&mm pwa reguisr la ga

‘tenota y uns induetanosh, medlos pare comsetar dfoko elsmente

de nande pa:u que veside onauu de scusrds som €1 veliuie que
m & tEEves ¢ Mahu induotanoia, 7 u&&n qu !um »

do diahe velsaje. perdddice en relacin gon el m.ﬂzw ‘o d1sho
cirouite de corriente »Mnm- ‘

1?7). En cmbmaim, une valvuls elsotrion que t:tom un
smodo, w catode y un elemento deo mande de emvemdido por in-
mersién unide & dicho cdtode, uns fuente de corriente &lter-
na, un circuito exeitader para transsitir a diche elemente de
nsmdo un voltsje periddieoc de ocurva apuutada que lieva medios
W maM cmﬂﬁm d,n mm t” ; W&WW - M#pw:wﬁ»

: 'wromw wns wm&u rea:wwmi& oo

positive cendugtor maamaamm Wm Wﬂ diohe ﬂm

| %o as ama ¥ diane clrouito exgitader, y umh Sereera resise .

y do kzuﬂn—

étalda entre diche ﬂétm ¥ ‘1 Sontant

| toneia citads en sagundo lughr y diohe diepositive cendi

unidireccionsl.
18). in cewbinacién, wma va):mn eleetrion que tishe wm
#nodo, un ocdtedo, wn elsments de mande de emeendide por immer-

'sién unido oom dicho eivede que lleve um elevtrodo auxiliay,

uns ‘fuente & mﬂm« alterus, mm ¢ireuite sxvAtador s
transmitiy a didho elemento de nands wm voltaje paricdico de
mcmwma&nmwm«ﬂm“a—

| oin fusmte ¢ inélnye; en serie, wi &impesitive d¢ induovida,

m% e&mm‘ nﬁaram. s m&mnﬁn 7 e i.mtw

e rmwm eidndn ar mm mwu. won tnmn nm-»
teneia comeotada entre diebe cA¥O8D ¥ 01 Wneta de la vegun~-
da resistensiay dicho dispositive sentuetor unid
y usdies yara doneotay dishe azmm il ey
t5 cwﬁu de 1a primers maum
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18). Ro ombisseiin wss vﬂw uwrm, qm
'—mou uide o diohe viktode; wm Taents du ommm unm.
m ﬁrmw acimém m mmitxi & &%m EWB & waie

positive 4 indue --‘fg‘: 004: ~« ..’w.? ‘sineaton

40 ef seris; unm ruum Y uns xnmm. wolics para
conséiar dioho elemento de niicde hare qus reafbn onergia de
seuerdo con el veltaje que pasa u sravés do dicha tndustancia,

_que cemprendem, sn serie, una segunda resisteneix y um dispo~

sitive conducter wmidireccional conaotado enire dicho eslemento
de mamdo ¥ dicho eircuite exeitador, y un u‘undo dlspoaltive

'amductoz vnidireovional conestade a traves ds dieha fnductan-

cia y com sus pelos dumntu de tal ferma gqus tramsuitsn 1a
coyriente en la misom aireoem qus ek diwonum am&aaw
widirscoional prim:rmnta aitade en relaciinm oan ol mo
corriente a truves de dieho elemante do mdo.

20). in amhmmm, E ?t?aﬁh olwimiu qae tiens
u mmda, un aatodo, un elemento &&m $a encondf£do por
Wawuim m&« & Qidko amaﬁn ¥ qus tiems e eletdreds muwxi-
ligr, usa fuente &b’ Wﬁmé.en‘&‘ alterna, un sireutite mm

para Yranemitir & diche eloments &e nsnde e mm. periddice

de ourva apuntads que comprends ww que Trooiben euerm
de dicha fusnie, intluyendo un aimuﬂw dae- &ndmm. satu-
rable mmidireccionalmente, consutads en mn, wne resistan—

cia y una inductancis, medios para comsuthy dighe slemento

de mande pare ue ToUiba eHePEIA de m:ﬁem uvﬂwn que
pasa & través de didha induotanpis, que mmrmm, o -cﬂc,
wa :agmda resistencia y w dﬁapa:miw ‘gonduetor mimu—-
cional eoneotade entre diche elements cli mando y dicho ciroule
to excitador, um gegundo dispositive copducter unidireccional
conectado & traves de dichs imductaneia y sem sus polos die~
puestos de tal forma que transmita 1a corrisrte eon 1m misue
direceicm gue dicho dispositive cohdudter wnidireccional prie
mmh meneiemndo en relagién osu ol pasa do gorriente &

& mv» te disho elemeute ds maxle, ¥ medion nuu CONOOTAY
diche eledtrode m&&ﬁ.&r & é.liaﬁm il '

81, in oqmbin cidn, ol véxvm whawm que tiene
R mdo s W mww de pmmm, wn amwﬁw. ‘wn elemaento de wando
o encendids por iniersifn unide & dicks oAteds y que emples
wt medio ionizable. uus fuente ds corriente alterna y wx oir-
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| saje que pass & tm& de dimﬂ 1 .
tar dloho Euode: o parada @ dicho umm» ‘axeitador, ¥ wedies
| que cemprendem wn ALiponiti: fmdmw mwomm coned i~
" |de en gerie com - d&e&#&mﬂ»&g mﬁ&m qm u'ia LR pua—
| ean wmw ; 7 '

" |inducexida, mémsemme {nfTuttn, ghe ofvees tapedan-
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cuito exeitador para transmitliy a dicho elemento de mdo o
voliaje periouiao de curva apuniada, gue oorprends nedioe quo
reciben emsygla de dicha fusnte, incinyerde wm dispoeitive de
induecifm, saturable unidirsocionalmente, ooneetado en seris,
uns reeistencis y una indmtmu, seiios para comsstar m
elemento de nundo pare que yeeiba anerch de m m ¥1 vel~

ndsptancin; medios PATE coned-

R8)s Em amm&cig i : is tries qu
dnodo, un cdtode y wn slonento de ’ﬁam&e, m fucmc de ;xmiw-
te ﬂtarm, un uircuitc; axeitador para preénm w voltaje al-
terno gue tiens semiperindos positives & - ‘BAYOF magnitud y de
menor duracidn que los seminrericdos negatives y Cowpronds me-
dios que recibven ensrgim de diche fuente, imeluyemdo enaeru,
unsa raaiswnem, unz inductancia y un &imsiuw do inma&eu. .
w diapesitive emmtw unt direcosionad msﬁ& entre ¢iche
qlamenta ds mmﬂm y digho clrouito miimr paye transmivir
uolamnﬂtu loe mmﬁ,psmms poeitivos de mltaso & diecho ele~
nento de mando, y uh clcouito cencutade entre diche cfitodn y

diche dispositive conductor wmidirécoional para reducir la mag-

aivud de los memiperiodos negativos M Vﬂ.ﬁé’ qﬂo m 8
tzaves e aim mmmeu, AR I :

‘ ‘mh,meitmymtmouw&mnv s _
—;d&ﬁl wnido a digho citedo ¥ que snplen un’ mﬁa .‘wamm et~
. -pua &s uyorm m damga ds m&, m mu de wxr:&iato

cla cenaié.arablmnto menor gl paso de la cuvrriente durante
los semipericdosn positivos de dicha fuewts que dursnte los
semipericdes nagativos, por lo cual dicho voltaje pericdice
sa producs a través de dicha impedancia.

‘24). BEn combinacidn umna vilvuls eléetrica, que tisme
un dnede, un vAtode y un elemento’ ds mando 4w cumﬁidm per

{inwexeion unido © «imha aaw&y t;me mwuu - wﬂ%
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‘dicho elemento & m& w miwﬁn zw

‘ mmutimim d.o awno Mwmiﬂw de ingieeid
| menos impetancis &) paso da ewrm &umh lss uﬁm.‘w-

tiene semiperiodes positivos de mwa umt&mmw '
mayor y de duraolion mewmor que Jom semiperiodos mmtiwt Y
qus lleva, en @erie con dioha fuente, una impedsnois, un dis-
pesitive de inducoidn y mediow pare conswvsr diche elemente
de mande a didha impedanein, y mdﬁm para WW diehe dis-
popitive de mﬂuaoa& para que pmw e sorriente o Surva
asimetrien a treves de diahs ftmmn a0 toram que M.aiw Yol
taje periddiocs ee produzes a Wawn e dioha impedsncia.
25). Bn cexbinacién, una vil¥ula eléotrieh gué tieme

"tm anmén, Wi u&m« ¥ un elemento. &% rando dw ehoundide por
| mm& unide a dteho :ﬁM‘e y que enplen e medio lonise~

Ble oapls e mp«artm . Maw de w m fmw &u
aw%ma alten v . ¥

tada que tiene umﬂ.phrwam positivos &8 mam.%m amiﬂnw
Wlenente mayor y dernoidn nOROY que amu aemipaﬂaaec negati~
vos ¥ que 1lleva, en serie con diche mma, wmn - impedaicia, ‘
d&wpudt&w dm m&wem y mﬂwa pvmt txmw mm &3.«- ‘
4w para mwar

dos de roltaje de pelaridad ﬂpmstz son }é M dicho velta-
Je pori.zdiao se produge & travma de dicka mmu. '
26). En oombinaciém, un airenna de corriente alter-
na, un girouite ds con-ionta continik ¥y unm. aparato de 'crm- ,
tormacidn ¢1futricon csisctude entwo d:iclm ‘diyenites qoe cou-

,“‘! i Ii ‘wm“ I E

mm- dlches Siapositives de M@umﬁn de aWa a&xmmu
excitadores pam regulay Las esrvientes que ¢ireulan poy w-

dos grupos de mlvalu e:m+nm
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un oireuite de oarrunta cmtmn y - upm'sa do Wmnfw
aim electries moewdo entre dichos eircuitus yue umwu»
de w grupes de valvulas mﬁtrm', teniendo asda wna Gﬁl ‘
188 veivelas wn alumimo de snnde. para mw in wurwm qhe
<ireuis, varios M!‘tha mw%a&um onda e M :w am:ws

| vtone wna xmw de oorrigmte alveEss, un dLapositive swburs
| de indueeidn q vm m‘@mw sonne tudo on mnm m L U

| ocha fusnte y una fmp ‘.wmmmsarmmeumdm«
nado, ofrecitende ainm diuwumiva de inducoich una impedancin
mwﬂm sl pago ds cexvimtt & $ravis de dicho &wmdu pa~

i ym&mir un veltaje purwmnm de gurva apuntadsa a sraves de

dicha impedancim, y wedios que responden & .unm imfiuencia Yew
guladora dsterminadn prevismente ma mww o 1 m,npwhivm
de indudoids para mentener una Aivigidn de osrge amteriormente

| determinada entre dichow mpm de vhlvulas elactirides.

£8). En combinmoicn, un cirouito de. e&zx;.on%,amtm,
wm gircuite de corriente continua, w aparste de transforsa~ -
cien eléotrica aomeotado entre diches cireuitos que comprends
varica grupeos de valvulas ﬂ.‘etricaji teniendo eads vAlvula
un elsmento de mendo parse regular ceiriests que sireula, varios
cirouites excitadores cada uno de lo§ exales tisne umm Tuante
de corrviente altersa, um dispositive ‘setursble 3 induosida
que tlens un devanado coneginds an mrﬂ.a gon dicks foente y
una lwpedunoils aom«*ta« en serie oon dem“ . ofraemw
do diche dispusitive de induceidn dnk ape ‘
al puo de mrrmw » t:nw‘n de siich» '

saoidn de Jos dtaponitivos de mamﬁ&

20)« B combinmesén, wn clreuite Go corriente altevas,
i uimuiw de gorriente contizua y un apsrate de transforme-
cifn elsotrice wmctudo entre dichos ciruaitn, que comprende
varias redes de mduaeicm y varios grupos de m:hmlaa ﬁoa‘tri-
cas, habiendo coneotedos em- diohme redes &e imnduceidn me-
diogs paia la trwefomﬁxm de las fhsens intermedizs, ¥ tenien-
do cuds una de dichus vélvulas elietricus s elsmento de mando
pars regulsr la corrisnte que. em\m.ﬂmu cirouitos expoi-
tadores, cada upo comec ado a wne VAivila elsetrioa diferente
7 tadk WBo co.puwAte. at A Tusnte-de- corriente alterms, un
dispositive am “'e:wz qui mm : mm amewtc on.
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| werie eem dicha Tusnte y wnm impedansia mmtm en sarie en
~ dioho” divanade, ofreciendo diche dupositive &’ mm& —
‘;,upumm ssimitrica al pase e wrmmto & mm- Ae -didhe

g ‘dwwm PAEE producir un voltagfe wmmmw 8 m apuntada
3 tmn ﬂn diche impedancia y medios que mmmm & uns ot~
| aieidn elsvtrion de Gichos medies trwﬁmaa:r» e fages
~| intermedias para regular la magnatizncid)

‘de los dispesitivoes
de é.ndwsiw para umar :ta da.mm de la wmwtm los

Y ,m" W- airmtﬂ, q‘« a:‘m-

pronde’ verioy grapos ae v&wau .Wn paze. mmum _
S qmuiu ntre diahoe ﬂuﬂﬂan. ochw u m 2
;;mohﬂnﬁoumm;f“ 4 ' '

venado de- nando, wna hpe&mia emu:uh m'-m' con amm

devanads y dichs fuente, ofreoiends d&m dit;oa:l.tive de in~
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