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o5 7 alslantes en loc aparutos elec-
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tricos y, e-pecialmente comc witerizs Je inpregnacion |psra

condensadlores _
Zn mi anterior patente estadouniense nf. 2.019,337

, Do~

tent=ada el @ de Cctubre de 1.736, ke descrito ;7 reivindica-
do corpeociciones gu: con:tan, mrincipalmente de nitrodicruro

u ohrog dzrivadcos nld o—““lotenos de los compuestoes o 1ifen{-
lices. las cowposiclenes descritny un “licha patente sd preri-

e on
4 . 3 -

Cnoaitke prtente ivdigure 1z wtilidad de ales compuzs

trades coiwo aleléctricos »ara comsnzadores. in ung de

rectos, wl nresente lavento couprende un difercnte ey

triviceade los complestos polifenilicos bale; snddes.
fos ni~

i

]
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ivado

q1uro-ha10°eno del c¢ifenilo o couwpuesto pollfenJllLC gquiva=-

lente.

-1 orvonitrodisenilo es un cuerpo solido ox istalino, que
s¢ Dunde 2 wnos 37.52 C. Tm4ue prepararse tralando el difeni-
I 4 o -
10 con wia wezcla de acido nitrice y sulfurico a wna Hempe—

ratura de 35%. a 400C, srroxiwadawente. A 262 C. ticng una
constaute dielectrica da - B, Afn & temreratura ambiente,

la canacidad primitiva de estes condensadores desciende pron=-
to a un B0 por cliunto anroximadamente de su valeor inldial.Bg-
te waterisl prroce sey totalmente inadecuado phirs ewmpllearlo

an 1o luoreghacion do ccudensaiores,

He descublertc cue lias cownvsiclones que constan. [total

o rarcimlucnte, de materiales lLiechos halogenzde coupiurctos
'

nitropolileniliicos, cone por cjouple los ortonitrool;eM1liuco,
tievnen propiedadss wuy ventajcsas en el campo de los Aielec=

tricos.

Iy (3 4 £ r.3 s
For ¢jiemplo, la couposicion ritroclorodifenilica dzscrita

. - r3 ¢ s
en mi anterior patente, tiene mma constante dielectri

Je

7 u 8 a 1002 C,, 1C0C 2iclos. Tos nuevos productos niﬂrotetra—

cloridiienilicos, fabricados de mcuerdc con este inve

- ’ .
nen counstantes dielectricas wayores en las mismas condicio-

nes. Por lo tanto, los condensadores impregnados con ¢
teudrén mayor capacidad que los impresznados con dicho

los,
nitro-

cloruro dg difenilo. Obras vropledades flgices de cstos nueves

P e .
prousctos nitroclorados son Jaublen nuy ventajosas, eu
mente cuando ze truta de voltijes altos. Cowuarados ¢

e cliale

1 los
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condensadores de alto voltaje, de tipo corriemte, que gomtie-
nen difenilo clorade, los gue utilisan este invente nt#, con
las restantes condiciones igunles, se caracierisan por|maye-
res capacidades, que aumentan el rendimiento sn umm 80| per
ciento aproximadamente. Adends, 1as caracteristicas de capaci.~
dad ds estos comdensadores se mantiemen en valores mis| sltos
durante un periode de vida Witil muche més prolongade.
¥i invemto incluye tambiém composiciemes ex las que los
mevos compuestos nitrodifenilicos halogenados estan ymides
¢on otros ingredientes que los modificam, como por ejemple el
difenile clorade y lqs compuestos nitro y dinitre arilicos pe-

linucleares no glorados, mediante los cuales se coms AU~
vos perfeccicuamientos, como describire mis adslamte.

la cloracidn del ortomitrodifenilo se puede efect por
métodos muy conocidos, wtilizando catalisadores tales domo el

100 15

100 26

100=1R5 R

100180 4

100-240 46

100-228 53
Los productos clorados se purifican lavandelos una 80

solucion alcalina acucsa y por destilaciom como ya se eabe.Por
ejemplo, la mezcla clorada se lava con agua para elininf&r el
acido reactante y los productos de reaccién y luego se filtra
para eliminar el catalizador. luego, se lAva con una 8 lucion
acuosa de hidréxido de sodic de 1 a 3 por ciemto hasta que se
hace neutra. &l producto neutrc se lava repelidas veces con
8gua pars eliminsr todos los restos de aloali y luego se des-
tila cuidadosamente. Es preferible lad estilacidn a presiém re-
ducida para evitar la d escomposicidn & &ltae temperaturas.Con-
viene una presién de 20 milimetros.
Los productos relacionados en la Tabla I tienen las
sigulentes propie dades:

TABIA TI.
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Escala Densi Color . Punto de Viscosi=- Cog 1-
de eby . dad. W.P.A. fluigifd- dad, clo
- 1licion (Tempe (1) cacion. (2) 258 Centig.
8B , Centig. raturas Centig.
(20 mm) dadas)
lono 200-217 1.305(15%) 2 -4 35 Liquido cua-
rillo. .
D1 220-235 1.,400(1592) 2 Y 44 Ligyido amg
90, - rillo y crig
' . talgs.
Tri  238-260 1.470(25%2) 2% 18 51 Lliguido amge
rilio., '
Tetra 25G-260 1.,490(1008) 2 31 73 Liquido ama-
95 .4 rillo visco-
so.

Penta 260-270 1.565(1009) 1 3/4 48 112 Resina crig

. talina ama-
. rilla.
100,~Hexa R70-280 1.640(1008) 1§ 55 725 resina semi~

crigtalina.

(1) W.P.A. eg una sbreviatura que significa :
Asocliacion Nacional del Fetroleo.

(&) Los valores de viscosidad se dan en
1064+ unidades universales Saybolt, tomadas a
une temperatura de 1002 C.

Para clertos fines se¢ prefiere un materlal que contiene
elrededor del 41 por ciento de cloro. ESste material consta
principalmente de iscmeros de tetraclorure de ortonitrodifenilo,
110,4aunque puede asocisrsc con alguncs compuestos de menor conteni-
do d¢ cloro y alguncs de mayor. Su resistencia eléctrical es
grande, sierdo de 16,6C0 x 10° ohwios por centimetro ciblico,

a 52 C. Su constante dielectrica es de 10,9, a 252 C,
Pays ciertos fines, la composiciﬁn clorada aue coptiene
115.4un 34 vor cienfo de 010ro’apfoximadamente v consta, en sp mayor
parte, de tricloruro de ortonitrodifenilo ofrece ventajag sobre
el producto de tetracloruro. la resistencia eléctrica de|esta
composicién es de 922 x 107 ohmios, a 252 €. Ia constantg die-
1ctrica es de 22, a 252 C, y de 19.9, a 502 C.
120.4 wn todo ¢iso la resistenciz de los nuevos —roductps de

clerscion es grende. Y lo que ¢s atn mas 1mp01tante, en pcdos
_|dos casos, lg constante dielectrica es también grande, siendo
(a 252 C) de 15 a 20 para el ortomononitrodifemilo clora@o en
un grado que 1o exceda de S dtomos de cloro, y ls consiapic
125.-diel<ctr1ca es mayor, on todos los cagos, que la Jdel uorTesoon-
dicnte producto clorado (nohitrade).

Los condsnsnlores ane llevau a:maduras de laminss de alu-

minio 3,pqr¢ﬂas vor warel luoregnado Jde estos ailversos R#uﬁncvts
1"

clorados s emraciorizu por Su gran cipacidad. log condinsado-

130s4res nue 1'evan Como separacion tres hojas de vagel "nraft" de
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-000s de pulgada, impregnadas con peu?aclo ruro de difjnilo, 3e

aceptan generaluente como wuy eficaces y e verden nug

iercado. Un condensador de este tipo, de dimensionss rjorwales,
escopido para comp.r-zracién, tiene uns canacidad de .00 micro-
saradics, a 262 C., ¥ d¢ 2.83 microfaradios, a 75% C, hacien—
dose 1as mediciones con 440 voltios dz corriente alterpa. Tos
misnos condeusaderes de serie, cuwtndo ge ludregnan cow les pro-

duetcs clorsdes aatcriorments citados, tisaen las ceoa
indizades en 1u sijuicr®ts tabla:
Eiil III.

.,‘-

sueiuiades ed kicroiaradioes,

cidadeus

Tempera- Monoclo- Dicio “ricio Fctraclyg Frentaclo- Helacic=
tura. TUYO TUro Irure ruro TNre . rUrce.
Oentig.
<5 4.4C 2 B0 4,48 .40 +.21 £.17
78 = 58 £.5C 4,43 1.31 4.13 4.Co

sl 2vpents de cnpacidad sobre dos condensadlsres

srien~

tes Je diremijec clevsdo ss de 4C a 6C por cilente zpryijmada—

aente.

Sin embarzo, 1la uite capacidad de los condcusauores lme~
pregnados con ortonitrodifenmilo clorado va acompaiada por un
Coefici.nte de potencia algo wenos favorable. Un ccndeysador
de serie, iupregnado con ‘pentacloruro Je dlfemilo, se daracte-

riza por wn coeficicnte de potencila de ,30, a 282 C., ¥

31, & 752 €, Tl mismo tamafio y clase de condensador, lmpregns-
do cen una escala de productos clorados de ortonitrodijenilo»

se curac.eriza por los siguieuntes valores del coeficiz:
“otancia:
PABLA IV,

te de

Cuieficizute Ze Mcencclo Ticlo fricle Tetraclo TYentacle Fuxaslo-

Poturcia 2 TUro LrUro ruro__ ruro. rure Yo,
2Re T, 1.93 83 .60 .50 +94 Ko 94
752.C. 1.33 1.1& .96 .85 04 .78

S Cbusrvara que el prouucto de tetracloruro, qug ha si-
do in de.do antes como conveniente pars ilupregnar ccondenszdomwes,
les da un coeficiente de potencia de .50, a 258C.,.que kumenta
solamente a .86 cuando la bemperatura se eleva a 75%. CL Tars

machos usos industrizles, no son w inconveniente estos

coefi-

cientes de potencia ligeramasnte mayores y no impiaen que se

aprovechen las caracieristicas wsjores de capacidad de

los

condensadores lunregnados con ortonitrocloruro de {irenmilo.

&4 vetes conviene para clertes fines, mezclar los
. N . '
tos ortonitrodifenilicos cloradecs, sszleccicnados para i

produc-
nrreg-
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dose asi nuevas e lmprevistas caracteristicas.
Como materisles de modificaciom, puedo emplear varips hi-
drocarburos arilicos polinucleares nitrados, como por ejamplo,
el dinitrodifenilo (mo clorado). Este material, en su fprma
preferida, es en esencia, el dinitrodifenile 2,4', pero| puede
contener cantidades considerables de otros hémron, como el
dinitrodifenilo 2,2'. E1l producto preferido es um cuorpt 8611~
do amarille que tieme un punte de fumiém de 75¢ a 808 C, agro'—
ximadsmmente. Su resistencia es de 4370 x 109 ohmios por em”,
a £68 C.

Puede emplearse una amplia escala de proporciones, dﬁndon
a comtinuacidn varios ejemplos de mezclas de composiciones die
léctricas, aunque debe entenderse que mi imvento no se Limita
a las composiclopes descritaws.

Ejemplo nl, 1. Una mezcla que consta (por peso) de 7f pos
ciento de ortomitrotetracloruro de difenilo y 25 por ciento de
dinitredifenilo tiene una constante dieléctrica de 30, & 25% C.
que disminuye progresivamente & medida que se eleva la tempera~
tura, pero conservéndose Telativamente alta, o sea, de £0.8 a
1008 C,

Los condensadores del tamafio indicado anteriormente,| trata—
dos con esta mezcla tienen uma capacidad de 4.88 microfaradios,
a 268 C. Este capacidad psrmanece casi invariable a medlda que
aumenta la temperatura hasta 1008 C, aproximadamerte. cog=
ficiente de potemcia de un condensador impregnade con epta mez
cla es ds .46 por ciento a 258 C., de .76 por ciento a
de 1.35 por ciemto & 758 C. y de 1.30 por ciento a 1008

Bjemplo nf, 2. Una mezcla que ase campons de partes i

Loe condensadores de anélogas dimensiones lmpregnad
esta mezcla de partes iguales, tenian una capacidad de
microfaradios a 258 C., que sumentaba con la elevacidm
la temperatura hasta un valor de 5.08 microfaradios & 1
El coeficiente de potencia de los condensadores asi impregna-
dos es el siguiente:
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- dleléctrica de esta mezcla es de 8.9, a 258 C., y de

Dekt. 6641840

l.
a5 100

REY Co4 ~
508 C, -1
75. C. - 1.
1008 C. - 1
B i, &,
las mezclas compuestas (por peso) de 25 partes fle orto-
mitrotetracloruro y 76 partes de dinitrodifenilo tienen lus

siguientes caracteristicas dielectricas:’

TABLA VI,
Temperatura, § C. Constante die;,g'ctfic_n_.
26 46.2

BO 40,5 %

76

[

8645

100 30,7
: la reslstencia de esta mezcla es de 384 x 109 QLnios
por oms, a 100¢ C,
El mismo condensador impregnado con esta mezcla tenia
los sigulentes coeficientes de capacidad y potencia.

Temperatura Capacidad en Coeficlente de
3 Qeptigrados microfaradiop ‘

28 5.08 A7

50 5.08 1.3

75 b.04 1.68

100 5.80 1.47

Para ciertos fines comviens mesclar lua composigiones
de ortomitrocloruro de difenilo con alfanitronaftaleno| (mo
clorado)

" Ejem nt, 4. .
Un condensador impregn:ado con una mezcla (por p

100t C. permemece invariable., Los condensadores de compar
cidn impragnmdos oom esta mezcla tenian las siguientes| carac—
teristicas:

ZARLA VIIL
Temperatura Capacidad en Coeficiente; de
Centigradop migrofargdios Rotencis. %
28 370 1.48
8O 4.78 1.60
76 4.70 1.70
100 4.77 1.87

Se observard que la capaciddd aumenta com la elevacion
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potencia relativmmente pequeiio y casi invariable.
Bjemrlo nf, §.

Loz condensaderes de comparacion, lmpregnados con

mezcls de partees iguales de estos dos lngredientes, tienen

las siguientes caracteristicas:

TABLA I;'V;

Qemperaturs . Cavacided en Coeficisnte dp
? Centigrados. microfaradios: potencia, %. |

-8 4,23 : 182

0 4,27 59

28 4,41 91

§ 4.68 , 1.28

75 4.67 l.64

100 4.71 1.8

Zjemplo nd, 6,

Cusndo se dessa que los condenssderes impregnados
tonitrocloruro de difenilo tenga capacidades consiantes

de or-
8n una

’ . u

amplis escale de tempersturas, se mezclal tres partas del pro-

cecto de ultrocloruro coun uns parte de alfanitronaftaleno pa=-

ra producir wa producto impregnador que da a los‘condentadores
3

wa gran eficacia, que varie wuy poco con los caumbios

1ol

petetura., wn este caso. los condensadores tlenen las sifuientes

cargcteristicas;
TADLa X, .
Temperatura, Capacldad en Coeliciente de
l’ gentig:adog microfar&dlos. potencia,_%.
- ' 4,61 6.0
- B . 4,70 ‘ ‘ N4
0 ) T 470 . +87
- &8 4.64 B
;g . 468 1.02
75 4,81 . 1.8
100 4,88 1.78

Log varlos ejempleos que cito, deben considerarse
explicativos y no definen los limites de mi invento. Sz
nen ventajas similares en una escals w's amplia que l1a |
sentada por estos ejemplos. Les compuestos de nitro que
son gjemplos ae la clase de covphestos arilicos polinuc:
Peroe no we limiito sclamente & elilos. .n lugaxr de los coif

COmo

cbtigw

repre-

cito

Learca,
bados

pucden ewplearse otros compuestos nitrados polinuciearss, por

ejumplo, lus coupuesios de¢ nitro de difenilmetano, difel
no (dibencilo), diremil#ona y productos sustitutives de
citedos, por ejeuwplo, nitrodifenilbencenc.

Los coupucslos de nitro hslogenados pueden mezcl:rse

ventajosamcnte con los compuestos de difenilo halogenad

nileta-

los

b8, has~
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_ os en
. /Af mi patente nt. 2,041.594. Cuando se emplea en los conde sadores

v corrientes de lémiﬁas de aluminio y separaciones de papel

‘ "kraft! de 0004 de pulgada, una composicién que constzEprin-
%10.4 cipalmente, de partes iguales de pentacloruro de difenmilo y
nitrotetracloruro de difenilo se consigue una capacidad mucho
| mayor que cucndo s¢ cmplea como materia de impregnaciéh penta-
cloruro de difenilo solamente. En un condgnsador determinado,
| el pentacloruro de difenilo da una capacidad de tres miprofa-
815 .4 radics y un coeficicute de potencia de .50 por'c‘iento 8 25¢ C.
Ta coupesition mezclade citada da, en el mismo condensaflor,
vna capscldad de 3.79 microfaradies y un coeficieénte def poten~
cia de .63 por ciznto.
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+08 puntos de invencion Propia y nuevs quel se¢ presen~
tan para que sean objeto de eeta Patente de Invehcion en
Espafia, por 20 auos, son los siguientes: 1

1). Un procedimiento parm la obtencien de ¢omposicio-
nea de materims que son adecuadas para impregmar|condensa-—
dores, caracteriaandas por estar ocomstituidas principalmente
de wna serie de productos ertamitvyedifemilicos clorados,

oon una esdala ds cemtenide de GlBWS que caatle @ an
15 y un B3 por siento. la viscosidnid aumenta desde unoe
3% segxmdos (viscosimetro Saybalt) a 1008 C, hasta 78S se~

gunios (viscosimetro Saybolt) a 100¢ C. 31 punto &e fluidi~
ticacidn varia desde -4.0% C. haata + 559 C. ¥, cnando es-
tan en estado liquido, tienen consiantes dieldctricas 811 paw-
riores a 9. ‘

2).Un procedimiunto par & La obieneion de co
Yg wmterias nue son aﬂecxﬂﬂna p"ra impregnar uonu;neﬁdores,
Jhracterizadng por estar constituldas principalmette de
orvonzirotetracloruro ds dilenilo, con rchon;uni%o de Clow
ro de 41 por oiunve arroximadanerte, uun f;;cosidld e 73
segundos (viscosimetro Saybolt) 2 100% C., wn punlo de Iluie
diricacion de unos 302 C., un peso especiiico de l.49 a
1009 C., un punto de ebullicion yue oscila entre 250 y
2602 C. ¥y una constamte dieléctrica de 19.9 ] ¢51 Ce

3).Un procedimiento pirs 1la obtenciém de codposioio-

nposiones

nes de waterias que son adecuadas para impregnar condensa-

dores, caracterizadas por estar compuesias principalmente
de ortonitrotricloruro de¢ diremilo, con un countenydo de clo-
ro da 34 por ciento nproximadamente, una viscosi de 51
segundos (viscosimetro Saybolt) a 1008 C., un puntp de Iliui.
diricacidn ce unos 18% Ce, Un peso especifive %¢ led7, a
15.58 C., un pun.c de ebullicion que oscila eutre {36 y
2479 C. y una constninte dielectrica de 22, a 252 Gl
4). Un procedimicnto para lia ob,uneion «o & seri -
ie8 cowpnestos de unAa mezela de una ﬂrcporcién conglderahle
de las “OWPOblwloandBSpri s Ao An vai"indiﬂanign‘lj v una
prOpcrcion tnmbien.nuantiosa, de hidro carburo nitnade =rie

- lico polinmelear,
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5). Un procedimiento para la obicnciom ‘e materiales
coﬁ:pueetos e una mezcla de una propordién corisiderable de
las couposiones descritas en la reivindicacidn 1) y una
proporcién, tambieén cuantiosa, de dinitrodirenilde.

6). Un procedimiénto para la obiencion de mMateria-
les coupuestos de una mezcola de ung proporoién considera-
ble de las composiones d escritas en la reivindicdetén 1)
¥ una proporcién, tambien cuantiosa, de alfanitrquaftaleno,

7). Un procedimiento para la obtencion de rjucteriales
coupusstos de una mezels de una proporcién considerable
de las composiciones descrites en 1a r eivindicacion 1) ¥y
UnA prOporcién, tmnb’i‘z‘x cuantiosa, de orton.irodirenilo.

8). "UN PRUCUDIMIEZNCO PARA Li OBuWICION w3 NUoVaS CO&—
2OSICIONES ATMCMADAS e PINGS DIELECIRICOS, TaLst ~OHO
TUPREGNACLON Da COLDENSACRES®, todo tal y confoxrme se des-
arihe en )& presente memoria 18 cual consta de 371 lineas.

Nadrid, 20 marzo l.94le
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