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INVENCIOGN

por "UN NUEVO SISTEMA DE CALENTADOR ELECTRICO PARA AGUA", a
‘favor de Don Alfonso Juan Bru, de nacionalidad espafiola, re-

sidente en Barcelona.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El calentamientoc del agus que procede de una canaliza-
c¢idén general, pars poder ser utilizada en diversos servicios,
se realiza,.comunmente, por el procedimiento conocido del
termo~sifén; en el cual el foco calorifico es, generalmente,
el hogar de una cocina. También es muy usado el procedimiento
que se vale de un serpentin, con circulacidn de agua, que se
calienta por medio del gas o de la electricidad. Otros siste-
mas, de circunstancias, estdn constituldos a base de resis-
tencias eléctricas que se acoplan a los grifos o ge introducen
en el agua que se desea calentar.

Tn el primer procedimiento, en que el hogar de una
cocins suministra el calor, se obtienen buenos resultados,
pero se trapieza con el inconveniente de la falta de comedi-
dad, por no poderse hacer uso a voluntad de este sistema en

cualquier hora del dfa o de la noche, pues es condicidén pre-
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cisa que la cocina estéd encendida.

Cuando se emplea el gas, ya se mejora la condicién
del sistema: por poderse disponer a cuslquler hora, de los
aparatos de calefaccidn; pero, tienen el grave peligro de los
escapes de gas que, & veces inadvertidamente, se producen
(sea por un epagén imprevisto, sea por un descuido en la mani-
pulacidn de las llaves), que, como es sabido, pueden ser
causa de accidentes graves: todo lo cual ha sido motivo que
exista cierta prevencidén contra esta clase de calentadores,
que por otra parte, cuando el gas es de poca potencia o esca-
sea, nunca puede lograrse con ellos una temperatura convenien-
te.

In cuanto a los sistemas en que la energia eléctrica
es la que proporciocnz ¢l calor, se comprende el gasto que
represents terner que elevar de repente la temperatura del
agua, desde la que tiene en la canalizacidn general hasta la
de utilizacidn.

En resumen, en unos y oitros sistemas existen incon-
venientes que se traducen en un gran gasto, sea éste de insta-
lacién o de counsumo; y, por ello, se ven privadas de esta co-
modidad gran numero de familias cuyos medios de fortuna no
les permita realizar dichos dispendios.

Tl peticionario ha estudiado un sistems de calentador
gque da excelentes resultados, tanto en rendimiento como eco-
némicamente, merced a una acertada combinacién de unos elemen-—
tos térmicos accionados por corriente eléctrica, los cuales
se acoplan a un depdsito de agua que funciona en termo-sifén
con ellos, obtenidndose en poco tiempo y con un gasto minimo
una gran elevacidn de temperatura.

Para la mejor inteligencia de esta memoris desgcripti-
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va, se acompaflan unas ldminas de dibujos, en las que:

la figura 1 representa, en perspectiva: a); en seccién
longitudinal: b); y en seccién transversal: ¢) = a un.elemento
térmico;

la figura 2 indica, en vista froantal y longitudinal,
la forma y disposicidn de la resistencia eléctrica;

la figura 3 representa, en A, wn esquema de conjunto
de depbsito y elementos térmicos, en un caso de aplicacién a
baflo y ducha; y en B, también en esquema, otra variante, en
la que se representa un caso de aplicacidén del sistema inter-
calado en la tuberia de un grifo, con depdsito auxiliar de
alimentacién.

Consiste el invento objeto de esta patente de inven-
cién, en producir el calentamiento del agua en el interior de
uno o varios elementos térmicos (figura 1); que al propio
tlempo que pueden acoplarse entre sf, lo pueden hacer a un
depbsito de gran capacidad, con el que establecen la circula-
cién de agua caliente.

Cor. 21 fin de Pfacilitar lu descripecidn, explicaremos
detalladamente un elemento térmico.

Consta ol mencionado elemento de un vaso formado por
una pared exterior -1-, gque puede ser cilindrica con ensancha-
mientos ea sus extremos -2- y ~-3-, formande de esta manera la
parte externa del vaso, cuyo interior estd formade por un
tubo cilindrico ~4-, cerrado por uno de sus extremos ~4bis-

v estando el borde del otro soldado al borde del cuerpo exte-
rior ~1- ya descrito: resultando un vaso cuya boce estd en
~8- y cuyo husco -7~ girve de alojamisnto a la resgistencia
eléctrica ~9-. La orgaenizacidén de este vaso es, por lo tanto,

a bage de doble pared, formada por las dos'envolturas exterior
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-1- e interior -4-, entre las que se gloja,a frotamiento fuer-

te, wn cilindro § acanalado, en sentido de sus generatrices,
cuyas partes entrantes y salientes de sus canales tocan res-
pectivamente en la parte internsfle la pared exterior y en la

80. parte convexa de la pared interior, como pusde verse en la
figura 1 en b) y ¢), quedando de esta manera una serie de
conductos m, 1, p, g, etec., que son los de comunicaciédn del
agua desde la cédmars inferior -5~ a la superior -6-, que de
este manera se ve obligada a dividirse en una serie de delga-~

85. das columnas liquidas que adquieren rédpidamente calor, que
les proporciona la resistencis eldctrica y facilita el siste-
ma de cilindre cndulaedo ya citado.

La entrada y salida del agua en estos elementos tér-
mlcos, se realiza por una serie de acoplamientos en los que

Q0. se combinan los tubos necesarios; estos acoplamientos son:
unos inferiores, como los-5bis-, y otros superiores, como los
~6bls~-, de log cuales uno eg el acoplamiento situado en la
partevsuperior y central de la envoltura externa, que se utili-
za parg empalmar en é1 un fubo gue 8e une al depdsitoe.

95. El material con que se construxen estog elementos
térmicos, puede ser: cobre, latén o cualguier otro apropiado,
siendo el cierre de su doble pared perfectamente hermético,
realizdndose por ella la circulaecién completa del agua.

La resistencia eldéctrica estéd constitufda por une pie-

100. za de materlal refractario -10-, cuya forma ea preferentemen-
te eilindrica y su dimensién la adecuada para que entre con
facilidad en la parte central hueca -7- del elemento térmico.
Ile-vea esta @ieza refractaria unz serle de canales longitudi-
nales a-b-c~3-e~fwg-h- formando asf alojamientos ecilindricos

108. -~11-, en los que se coloca la resistencia en espiral -12- que,
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por la forma egpecial de las canales citadas, puede ser conti-
nua, formando uno o dos circuftos, pudiendo, en este dltimo
caso, organlzarse para que proporcione una regulacién a volun-
tad de la temperatura. La parte central de este tubo es hueco
en toda su longitud.

Cuando se pone la resistencia dentro del wvaso del
elemento térmico, sobresalen los terminales de su hilo -13-

y ~1l4-, gue atraviesan uns pieza de cierre -15- que puede ser
de grés o de cualguier otro material adecuado, y que se s08-
tiene por la envoltura que exteriormente rodesa a estos elemen-
tos y que no se ha representado en lu figura con el fin de
facilitar la explicacidén. Los elementos térmicos asi dispues-
tos son empalmables, forméndose de su reunién grupos de dos,
tres o més, afectando el conjunto la forma y disposicidn méds
adecuada a cada caso. Para realizar estos acoplamlentos, se
wtllizan las boguillas de acoplamlento -5hig~ y -6bis-.

En la figura 3, esquems A, se representa:un caso de
aplicacién en el cual se ven dos elementos térmicos, acoplados
entre 8f y a un depésito -16-, que es alimentado directamente
por la tuberfa gencral.

%1 depdsito -16- es de chapa de cobre, latén o cual-
guier otro apropiado, y su forma puede ser cilindrica verti-
cal, llevando doble pared rellena de materias alsladorz para
evitar las pérdidas de celor por radiacién.

Las tapas de cierre son las -18- y -19-, sirviendo
egte dltima para que por ella penetre el tubo que lleva el
agua cgliente.

En la parte lateral superior puede llevar uno o va-
rios tubos, como el ~20~, y en la parte inferior, andloga-

mente, va el -21-.
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Los elementos térmicos en nimero de dos, son los -22-

y =23-, en conunicacidén el primerc con el tubo -24- que acome-~
te a la tuberfa -25- por encima de la llave de paso -26- que
interrumpe o né su comunicacién con la tuberia general -27-.

Los elementos térmicos estdn en comunicacién entre si
por medic de los tubos -28- y -29-, siendo el elemento -23-
el que, por medio del tubo -30- acoplado a su parte superior,
lleva el agua czliente al depdsito, en donde desemboca por
-31~-,

El tubo -20- se une a su vez 2 la tuberfa -32-, que
en este caso de aplicacién corresponde a la ducha, y continda
dicho tubo -32~ hasta el grifo -33-,

Una llave de paso -34- sirve paras poner el grifo -33-
en comunicacidén con la tuberfa generasl -27-.

Bl otro cazso de gplicacidn B, que puede ser¥ir como
un ejemplo de variante del sistema, estd representado en la
figure 3 B, en donde se ven los elementos térmicos y depdsito
en andloge disposicidn que en el caso anterior, pero en éste
se ha previsto el acoplamiento del sistems a wig sencilla tu-
beria general, con el fin de proporcionar agus caliente a un
grifo o aparato.

La tuberia general estd indicads en ~27~, donde exis-
te una llave de paso -26- que puede interrumpir la comunica-
cién con ella.

La caracterfstica de esta variante es que el depdsi-
t0 -16~ estd alimentado por un depdsito auxiliar -16bis-, en
el que entra el agua directamente de la canalizacidu genersl,
y estd provisto de un sistema de obturacién, por ejemplo: de
flotador y vdlvula, que intermitentemente interrumpe la co-

rriente de agua; este depbsito comunica por el tubo -25bis-
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y =21~ con el depbsito -16-.

En los dos casos A y B, existen dispositivos pars que
el vapor que pueda desprenderse en un momento dado, tenga
fdeil salida zl exterior; en el caso A, se verifica directa-
mente por -20- y -%2- a la ducha, y en el caso B, sale por
~32-bis. al desvaporizador E, y es enviado desde alli al de-
pésito alimentador en donde se condensa, evitdndose con ello
toda pérdida de agua.

®1 funcionamiento es como sigue:

Bn el caso de la figura 3 A, se abre primeramente
la 1lave -26-, entrando asi el agua directamente de la cana-
lizacidén general -27- al primer elemento térmico, y de éste
al segundo; en ambos, subliendo por las pequellas canales verti-
cales que ya hemos dicho gue existen en su doble pared, llegan
a las cédmaras superiores, donde se reunen todas las venas
liguidas y saliendo por -30- y =31~ se va llenando el depési-
to ~16-, hastu que rebose por la ducha. En este momento se
cierra la llave ~26- y se establece el circufto eleétrico de
las resistencias. %1 agua que pasa por las canales de los
elementos térmicos, se calienta rdpidamente, y asciende dejan-
do lugar a oira fria, y asf sucesivamente se establece una
circulacidn en termo~sifén por -21-25-24-22-23-30-21-, cle-
védndose rédpidamente la temperatura del agua del depésito con
wl gasto minimo de energia eléetrica.

Para utilizer ¢l =zparato hay que sbrir la llave -26-,
en cuyo caso si se quiere utilizar el grifo -33%- basta abrir-
1o para que por el salga el agus czliente del depdsito por
~-20-, y baja por ~32-. Si la temperatura fuese elevada, se
abrefa 1llave ~34- para que, derivando por ella el agua fria

de la canalizacién general, proporcione una parte de su caudal
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que viene a enfriar la de salida, logrdndola con lu tempera-
tura que se desee. 3i sequiere utilizar laz ducha (cerrado el
grifo -33-) saldré el zgua libremente por ella, manteniendo
siempre abierta la ~-26-, y si fuese también elevada la tempe-
ratura del agua, se vuelve a abrir la llave -34- que entonces,
por estar cerrado el grifo -33-, la envia por -32- hasta la
ducha.

Tn el caso de la varisnte de la figura 3 B, el movi-
niento circulatorio de termo-sifdn se realiza de igual manersa,
pero con la diferencia que en este caso el zutomatismo del
depbsito =alimentudor, a medida gue se consume el cgua, la va
reemplazznde con el movimleonto de su flotador.

Jresen-

4

Todos log dispositivos y depdeitos qus se re
tan en estos casos, van dotades Ce todos los medlos de pro-
teceidn contra lus »érdiiag por raligceidn, mediante las do-
bles envolturas necesarias que contlienen los materiales ais-
lintesgbdecrados.

Los depdsitos de agua caliente llevan sus correspon-
disntes termémetroe indicadores, que regulan la temperatura,
hien interrumplendo el cirecuito elégtrico al llegar a un
1imite previsto, blen cerrado la entrada de agua en los ele-
mento térmicos, en los gue un termo regulador corta el cir-
cufto.
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20ird reallzarse et otras variaclones dentro de su esenciali-
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ad. Asi, por lo tauto, podrd ser construldo en difsrentes
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Tormas y temaiios, <nplzando los materialess mds adecuades a

cada caso, asi como los clementos téroicos ci el aduwero ¥
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etura que se conslderen preclsos, pudiendo ser aplicado s
los usos gque lo requieran, por sjemplo: cuartos de bafio, coci-
nas, hospitales, clinlcas y otros en los que sean ds aplica-

cidn; siempre dentro del espiritu de las reivindicaciénes.

TOT A

Hechs la deseripeidsn 321 presente iavento, se declara

come nuevas y de propla iaveneidn, las siguientes reivindica-

1. Un auevo sistema de calentador eléetrico para
agua, que esencialmente consiste en un Jepdsito, preferente-
mente cilindrico, que puede ser de doble pared coa aislante
adecuado, cerrado mediante tapas herméticamente unidas, pu-
diendc llevar en la parte superior y lateral wno o varios
tubos, juntamente con otre m otros gue salen de su parte in-
ferior, acopldndose estos tubos de manera de establecer comu-
nicacidén con la canalizacién general, ya directamente ya por
intermedic de un depdsito zlimentador, por ejemplo con flota-
dor que, de una manera intermitente, suministra agua al depd-
sito general, el cual va unido por medio de un tubo que
desagua en su interior, con wno o varios elementos térmicos

con los que se establece, euntre el depdsito general y ellces,
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una circulaecién en terme-sifdn.

2. Un nuevo sistema de calentador eléctrico para
agua, tal como se describe en la reivindicacidn anterior,
en el cual, los clementos térmicos que proporcionan

255. el sgua caliente al depdsito, =stédn constitufdos por
un vaso formado por una doble pared, siendo la exterior
preferentemante cilindrica, con ensanchamientos en sus
gxtremos, que vienen a formar asi unas cdmaras de entrada
v sallda del agua, estando alojado en estm doble pared un
260, cilindro de chapa acanalada, en sentido preferentemente
longitudinal, aunque puede ser otra Ia inclinacién de lags
canzles, las cuales entran a forgzamiento entre las dos
paredes, organizdndose asi una serie de conductos longi-
tudinales por los gque se ramifica el agua, que de csta
265. maneré adquiere rédpidamente temperatura, realizdndose la
entrada del agua en esta doble pared mediente las boqui-
1llas de acoplanmiento necesarias, colocadas en la parte in-
Terior y superior de estos vasos,
3. Un nuevo sistema de calentador eléctrico para
270. agua, tal como ce describe en las reivindicaclones ante-
riores, en el cual =n el hueco del vaso anteriormente
descrito y que presenta su boca hacia la parte iuferioy
se coloca unu resistenciz eléectrica, formada por un
hilo en espiral, alojado en unas canales cilindricas,
275. que lleva en sentido de su longitud un tubc de material
refractario organizado de manera gue no puedan producirse
contactos de la resiztencia con las paredes del vaso,
pudiendo resultar de un solo circuito o de varios, con
el fin de regular la temperatura y constituyendo el conjun-

280. to un elemento térmico, gue empalmdndolo con otros pueda
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dar lugar a un gumento grande en 15 capacidad de admisién
de agua que circula constantemente dentro de ellos, pro-
viendo de la canalizacidn general, o de un depésito inter-
medio.

285. 4. Un nuevo sistema de calentador eléetrico para
agua, tal como el descrito en las reivindicaciones ante-
riores, en el que una vez acoplados al depdsito los
elementos térmicos que sean necesarios, se produce la
elevacidn de temperatura del agua, por el calentamiento

200, de €sta en ls doble pared de los mencionados elementos
térmicos, en lz cusl se distribuye el agua por una
serie de canales verticdaes, que la conducen hacia la
parte superior de los mencionados sclementos, después de
haber teomado la temperatura conveniente que le proporcio-

295, na la resistencia eldéctrica, remlizéndose asi el ciclo
en termo-gifdn hasta llegar & un limite previsto,'con—
trastado por un termo regulador, gue interrumpe la corrien-
te en el momento preciso.

5. Un muevo sistems de calentador eléectrico para

300. agua, tal como el descrito en las relvindicaciones ante~
riores, en el cual el conjunto de elementos térmicos y
depbsito de agua, son acoplados a la canalizacidn general
o al depdsito alimentador éuxiliar, por medio de las
tuberfas y juegos de llaves convenientes, para que al

Z05. utilizarse el agua, pueda ésta ser refrigerada si su tempe-
raetura fuese muy elevada, por la de la canalizacibn general,.
y que cuando el exceso de temperaturs dé lugar a vapori-
zacidén, se encuentre este vapor con salida fdcil al exterior,
excluyendo as! toda causa de exceso de presién.

310, 6. Un nuevo gistema de calentador eléctrico pars



agua, tal como el descrito en lus anteriores reivindicaciones,
en el que el material de que se construyen las tuberias,
depbsitos, y demds partes oonstituyentes, puede ser de
sobre, latdén o cualquier otro adecuado, y revestido de los
318, meteriales alslantes convenientes.
7. Un nuevo sistema de calentador eléetrico para
agua .
Segin se describe y reivindica en la presente memoria
deseriptiva, que consta de doce hojas, escritas a méguina per
320, ana sola cara, acompafiadas de lédminas de didujos.
Mzdrid, a 20 de marzo de 1941.

ALFONSO JUAN BRU.
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