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ds.'#ma .patente, de Invención por 20 aRoa

'a  npattere de

0 , ^  o r  $ n g A'k t  i  e n^g^e a¡ e l  1 -  

a O i' t ,  residente en Barlinr-Tempelhof, 
(Alemania.),

- por

"UN SISTEMA BIALAMBBICO DE' P3ECUENTCIA POR­

TADORA".

Los s i s t^ ia s  Cónoeidos dé frecuencia portadora, que, u t i l i ­

zan un par de conductores para ambas direcciones de'comunicación, 

trabajan para &bú's direcciones.en ^  capas de frecuencia

- para comunicar-al rsistema u n a 'e la ^  de servicio  snéloga a  cuatro 

$ alambres. ¡ .

Estos sistemas tienen el inconveniente de que ambas direc­

ciones tienen .que sobrepontear diversas amortiguaciones en lo s 

conductores y que,'por lo  menos, se cubre en la  linea una banda- 

de potencia de ancho doble a l  ancho de la  banda de ba ja  frecuen- 

10 o ia . También se necesitan f i ltro s 'e sp e c ia le s  para separar la s  

dos direcciones de comunicación-. -

Segdn el invento, para, la transmisión de comunicaciones
- por frecuencia portadora en ambas direcciones, se propone u t i l i -

- zar la  ama [banda de fre'cuancia, quedando situadas la s  frecuen- 

1$ o ias cero de la s  dcs*'aireepiome&, en lo s  .lados opuestos de l a  ban-

da de transmisión. - *.
E l nüevo sistema trab a ja .so b re 'la  lin ea en serv icio  b i f i la r  

o bialámbrico, esto es), se u t il iz a  la  miasma banda de freoúenoia 

para'ambas direcciones.. Pero en s i  sistema mismo se emplea el



funcionamiento segtün cuatro alambres. La frecuencia ba ja  se des­

plaza de t a l  manera a la  misma banda de frecuencia de la  línea pa­

ra  ambas direcciones, que l a s  frecuencias de la  banda correspon­

dientes a la s  frecuencias bajas quedan para ambas direcciones sitú a 

das en sentido opuesto, esto eá, la  frecuencia cero de una de la s  

direcciones queda en una de e sta s  direcciones situada en la  esqui­

na in ferior-y  en la  otra dirección, en la  esquina superior de la  

banda. Para reunir ambas direcciones sobre la  lin ea , se u t il iz a  

preferentemente una conexión en horquilla. Esta conexión ahorqui­

llad a  puede contener lo a " f i l t r o s  necesarios de modo adecuado o 

puede combinarse con e l lo s .  La frecuencia situada en e l  centró de 

la  banda se obtiene para ambas direcciones de l a  misma frecuen­

cia  b a ja . Por oonsiguiedte, por esta  frecuencia podría formarse 

c ie rta  in stab ilidad , la  cual puede ev itarse por e l  hecho de que 

dicha frecuencia se recorte de la  banda de frecuencia b a ja  y por 

e llo  no se u t il ic e  en absoluto para 'la .transm isión . Esto además 

tiene la  ventaja de que**Ósta frecuencia central puede u tilizarse" 

'como frecuencia-de llamada. Entonces la  llamada es insensible a 

la  comunicación.

La figura 1 presenta un ejemplo de ejecución de la  idea del 

inventó. La comunicación de baja frecuencia que l le g a 'a  posee, 

por ejemplo, la  frecuencia.de 0,3 hasta 2,7 EHz. E stas por l a  hor- 

' q u i l l a . y  e l f i l t r o  que corta y separa la  frecuencia central 

1,5 EHz, llegan a l  modulador Este desplaza a la  frecuencia 

baja  a la  banda 3,3 "  5,7 KHz, y esto de modo que la  frecuencia 
3,3 EHz se obtiene de 0,3 KHz y la  frecuencia 5,7 KHz de la  2,7 ' 

KHz. La frecuencia.cero es por tanto 3 EHz. Está.banda lleg a  

ahora por la  horquilla y la  conexión de f i l t r o  a la  línea o ' 

-conductor L. Empleando una horquilla se necesita una imitación 

de la  lín ea. Esta imitación debe im itar la  línea para la  banda 3,3- 
5,7 EHz. Como la  banda es muy estrecha se puede encontrar f á c i l ­

mente una buena.imitación.
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Pon e l lado opuesto la  banda llega- por una h orquilla igual 

Gg' con la  imitación Ng' de la  línea a l  demodulador Dg. Este trans­

forma la  banda da a lta  frecuencia nuevamente en la  baja  frecuen­

c ia  0 ,5-2 ,7  KHz. Toda frecuencia de llamada que lleg a  de 4,5 KHz 
.se transforma en 1,5, KHz y pone en actividad e l  receptor de llama­

da Rg, que ahora a su vez retransmite la  llamada por l a l í n e a  NFg.

La dirección opuesta NFg — se transforma en e l  modula­

dor Mg en la  banda de a lta  frecuencia de 3,5 -  3; 7. KHz y por e l 

otrd lado se vuelve a transformar en e l  demodulador en la  baja.

frecuencia 0,3 -2,7 KHz. En esta, dirección de comunicación la  fre ­

cuencia 0,3 KHz se transforma en 5;7 KHz y la  frecuencia 2,7 KHz 

en la  3,3 KHz. La frecuencia cero f^ e s  de 6 KHz. Por la  sucesión

opuesta de la  frecuencia* para ambas direcciones en la  banda de a l -  

ta  frecuencia no puede presentarse tampoco con imitaciones defec­

tuosas ninguna tendencia a s ilb a r . Se admite que la  freouencia 

0,3 KHz lle g a  para la  transmisión de NF^. De e l la  e l modulador 

hace 3,3 KHz. Por e l error en-la imitación en N^', una parte.de es- 

' t a  frecuencia llega  a l  demodulador D^. La transformación proporcio­

na aquí 2,7 KHz que se transmite a la  linea NF^' y*se percibe en 

el auricular como un ruido in in te lig ib le . Por un defecto o error 

en la  imitación-de N^, esta  frecuencia 2,7 KHz daría en e l  modula­

dor- 5)7 KHz y. eif la  segunda transformación en e l demodülador 

D ,̂ daría 0,3 KHz. De aquí se deduce que'la d istancia del punto 

d§ silb ido  es dos veoes mayor que la  amortiguación del circu ito  de 

una estación o punto extremo, o sea la  amortiguación de l a  trayec­

to r ia  o recorrido D^,6^, '. *

La figura 2 ilu s tra  la  aplicación del principio a un ampli­

ficador de línea b i f i l a r .  La comunicación de l a  dirección NF  ̂ h a-- 

80 ói'a NFg, se efectúa como de ordinario por amplificadores .'Â  de baja 

frecuencia y amplificadores *Ag tamb'iónde baja, feeeuancia, despuás 

que ha atravesado la s  correspondientes.horquillas. La dirección 

. opuesta se transforma viniendo de IíFg, en e l modulador Mg, de ta l



modo que la  sucesión de la  frecuencia 0 ,3  -  2,7 EHz se hace g irar 

85 en la  lin ea , esto e s , 0 ,3  EHg se transmite como 2,7 RBz y 2,7 EHz-

- como 0,3 EHz. Esto puede lograrse por e l hecho de que la  frecuen-
! * ' '

c ía  baja se module previamente con- 8 EHz. La banda la te ra l ,in fe r io r  

que se obtiene 5,3 -  7*7 HHz se transforma luego por segunda vez 

con 5 EHz y entonces la  banda la te ra l  in ferio r da 0,3 - 2)7 EH¡z,

$0 pero con posición invertida de la  frecuencia a la s  frecuencias ba­

ja s .  La frecuencia media 1,5 EHz,, se debe tener en cuenta de modo 

especial a l  compensar la  imitación, pues son esta  frecuencia ex is­

te una mayor tendencia a l s ilb id o . Pero la s  imitaciones sólo nece­

sitan  ser buenas de modo especial para esta  frecuencia en'contra- 

95 posición a l  amplificador normal b if i la r .d e  frecuen ola baja, en que- 

por tod a 'la  banda se debe lograr una.buena imitación uniforme.

# I — * ! —*i $**i í**!.#! W Q T  ̂ í"?* * — * *<— "

Se''reivindica como nuevo y de . própia inv.^nción:

1 .-  Un sistema bialámbrico de frecuencia portadora, oaracteri- 

100 zado por que para la  transmisión de comunicaciones en dos direc­

ciones se u t il iz a  la  misma banda de comunicación de frecuencia 

portadora, pero en una d irección 'la  frecuencia cero se  encuentra 

, en e l laldctopúesto de la  zona de transmisión, a l  de l a  otra direc­

ción.

' 105 2 .-  Un sistema bialámbrico de frecuencia portadora segtín lo

reivindicado en el punto .1, caracterizado p.or que la s  dos direc­

ciones u tilizan  para la  transmisión la  banda de baja frecuencia., 

transmitiándose una dirección directamente.y la  otra con transfor- - 

mación de la  iYeoueqoia, de suerte que su banda de transmisión 

110 quede situada en el puntó de inversión a la  banda de haga frecuen­

cia.. - . . . .

3 .-  Un sistema bialámbrico ;de frecuencia portadora segón lo - 

reivindicado en e l punte 2, caracterizado por que para la  transfor­

mación se emplea una modulación doble o m óltipie.
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11  ̂ 4 .-  Un sistema bialámbrico de frecuencia portadora ségún lo

reivindicado en lo s  pontos 1 a 3  ̂ caracterizado por que laa  esta- 

eionee extremas se órnen en la s  líneas por conexiones de horquilla 

o de puente. . - ^

5.  -  Un sistema bialámbrico de frecuencia portadora según lo 

^2o reivindicado en lo s ppntos l a  4/ caracterizado pqr que la s  imi­

taciones de la  lín ea .se  compensan muy bien para lá  frecuencia me-
' * * 

^dis de la  banda de transmisión o de baja  frecuencia..*

6.  - Un sistema bialámbrico de frecuencia portadora según lo 

reivindicado en lo s  puntos 1 a 5, caracterizado por qpe la  d istan-

125 oia a l  punto de silb ido  para una estación extrema.es doble grande 

que la  amortiguación.del c ircu ito  de esta estación'extrem a. '*

7..- Un sistema bialámbrico de frecuencia., portadora según lo 

reivindicado* en lo s puntos.1, 4 y 6 , caracterizado por la  frecuem- 

' oia media de la  banda de transmisión o de baja frecuencia se supri- 

l jü  Me.
8.-  Un sistema bialúmbrico de frecuencia portadora según lo 

reivindicado en el punto 7* caracterizado por que la  supresión de 

la  frecuencia media se efectúa en la  parte del transmisor o dél 

receptor o en ambas partes de la s  estaciones extremas. ..

E sta Patente recae sobre J*UN SISTEMA BI^AMBRICO DE FRECUEH-. 

CIA PORTADORA", como queda descrito en la  presente Memoria, carao-, 

terizado en la  anterior Nota y representado en e l adjunto Dibujo.

Madrid, 12 dq Marzo de 1941.
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