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MEMORTIA DESCRIPTIVA

pars una patente de Invencion, por veints afios, por: 7 galentador

de viento con multiples zonas, especlalmente para altos hornog n

g favor de le firme " Brohltel " Aktien - Gesellsohaft fir Stein- u.
Tonindustrie, con residencia en Burgbrohl (Reg. Bez. Hoblenz) Ale -

manig. =
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Los calentadores de viento de multiples zonas hasta ahors
conocidos, se caracterizan por canales relativamente amplios en 1la
porcion caliente y por otros estrechos en la porcion mas fria. Ios
espesores de las piedras tanto en la porcion caliente como en la
fris son lo mas pegquefiosposible pare evitar el llamado peso muerto.
Ademes en todo el calentador de viento se emplean pledras de un pe -
g0 especifico aproximadamente igusl, (esto es, del mismo peso espe -
eifico incluido el volumen de los poros) y de oalor especifico igus],

Un enrejado de este clase tlene los siguientes inconve -
nientes:

Fn 1s porcion caliente la superficile celentadora por we

de espacio circundado por la fabrica y el peso de ls piedra monta
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de resulte pequefic & consecuencia de la amplitud de los cansles,
Ademas en la porcion caliente el transporte termico por conveccion
es pequefio y el transporte termmico por radiacion es grende. Perc el
transporte termico tiene lugar en el periodo de viento en el gue
no se presenta radiacion, solo por conveccion, mientras que en el
periodo gaseoso, por efecto de la fuerte readiacion de los gases que-
mados en el calentador de viento para dar 002 y Hzo, al transporte
termico por conveoclon se agrega tambienh el debido & la radiacion.
El coeficiente de tramsporte termico es por tanto grande en ¢l pe -
riodo gaseoso y pequefio en el periodo de viento. De aqui que con
esta construccion eaun cusndo la temperatura Redia de la piedra ten -
ge un valor inconvenientemente elevado en la parte caliente, resul -
te relativamente pequefio el coeficiente de trensporte termico y 6o -
rregponilentemente la cesion o fijmeion dsl calor por n y hora es
relativamente pequeflia.

A oonsecuencia de la diferencia de¢ temperatura entre el
ga8 y el aire que en el extremo oallente es 4 & b veages mayor que
en el extremo frio, el transporte Lermico por mz en la perte calien-
te es por 1o menos 5 veoces mayor que en le parte fria teniendo en
cunenta el mayor transporte de calor. Pero esto exige en la parte
callente, dque es la que tiexs mayor influjo sobre la oscilaocion de
temperaturs del viento calentador (véese A, Schack " La variacion
temporal de la temperatura en el regenerador ", "Archivo de Side =~
rurgla, 2, (1928/1929)(Pag, 481) uns fuerte oscilacion de la tempe =
ratura en la superficie de la piedra, pues cuanto mayor es el trans-
porte especifico de celor, esto es, el peso del calor por n® ¥ hors,
tanto mas rapldamente se recibe y evacua el ocalor por la masa de la
pledra que se encuentra por detras de esta superficie calentadora.
La construceion de los calentadores de viento segun el

invento se fundae en el siguiente conocimiento, Empleando los cana -
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les anchos con relacion al espesor de la piedrea no se eleva, como
se supone, la segurided de servicio del calentador, sino que se re =
duce, pues por efecto de la radiacion gaseosa se eleva la tempera -
tura media de la piedra. Frente a esto 1los emparrillados segun el
invento econ espesores en la pared grandes en relacion al ancho de
los canales poseen ciertamente algun peso muerto en la pledra, pe -
ro con la cmstruccion segun el invento se obtiene dos ventajas
que superan en mucho este inconveniente, a saber, el gue por un la =
do se reduce la osollacion de la temperature media de la piedra ¥y
por tanto de la temperatura del viento calentador en el periodo,
y por otro lado un nueoleo en la pisdre ¢ue no se reblandece a la
temperatura medls pemanente y por tanto en el periodo gaseoso, el
cual evita el que se concrecione o se produzcan pegamlentos en el
emparrillado sl presentarse caldeos excesivos.

Numericamente el inventoc se presenta como sigue:

La temperaturse medie de le piedra del calentador de vien -
to viene determinada por la ecuacion

t ds e 'Y o

s =
o to!

c (1)

habiendoge admitido pars mayor sencillez une durecion igual en el
periodo gaseoso y en el de viento (vease f. Schesk " El transporte
industrial del calor ", Dlsseldorf (1929, pag. 276). En esta ecua -

cion es

of = coefilciente de paso termico en el periodo gaseoso en koal
mzhac

bt - n n " n " on n viento n o
t = temperatura del gas en 8C
e " n yiento en 4¢

Con capnales anchos y e8pesores en la pledra relst ivamente
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pequefios ek coeficiente de puso termico por radiacion em el periodo
gaseogo es considerable y en el perlodo de viento = e 0, mientras
que simultaneamente el coeficiente de paso termico en el periodo

de viento es Dpequefio & consecunencis de la pequefls velocidsd de la
corriente. For ejemplo en un calentador de viento moderno como los
utilizados hasta hoy con un ancho en los canales de 100 mm y uns
seccion transversal libre de 45 % correspondiente & un peso de pie -
dre montade de 1.050 kg por cada m3 de espacio cerrado con t =

1.5009 C y t' = 800n C, es

oL . 16
o) « 32
tg = 32 -~ 1.3004+ 16 . 800 = 11320C (2)

48

51 por el contrario elevendo el pese de lg pledra montade
y empleando canales estrechos, esto es, montando una superficie ca -
lentadora grande en la parte caliente se eleva segun el invento la
velocidad de corriente de manera considerable (referida a 02C,
760 mm de le columna de mercurio) y el coeficiente de paso termico
se eleve tamblen por conveccion, entonces con por ejemplo un peso
de piedra montads de 1400 kg/m° se obtiene una velocided de corrien-

te aumentada en 80 % y como indice o coeficiente termico de paso

o = 37
o' - BB

¥ por tanto la temperatura media de la pledra

tg 37 . 13004+32.800 = 10688 C  (3)
69

0 sea una depresion de la temperatura media de la piedra de mas de

608 C respecto al emparrillado completamente moderno de que se ha

heblado antes. Asl se aumenta considerablemente la resistencia del
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ca%entador de viento contra sobrecaldeo. Como al coeficiente de pa -
80 termico% ' corresponde la redstencla maxima de paso del calor,
tode elevacion de este coeficiente conduce a una elevacion conside -
100 rable del transporte ¢ paso termico por mz de superficie calentado--
ra. Como ademas segun el invento se monte mas superficis calentado -

5. se obtiene un aumento poten -

ra y uu mayor peso de pledra por m

ciado de la capacidad del emparrillado. Segun el invento se demues -

tra como infundade la tendencia & emplear piedras mas delgadas en
105 le zona caliente del calentador de viento y se procura lo coatra -

rio.

Este conocimiento cristal;za en la siguiente exigensia:
en la parte caliente canales estrechos y grandes espesores de pie «
dra y precisamente en gredo tan grande que la superficie calentado -

110 re originada por cada n° de espacio o volumen montado ses mayor
que 40 ma/ms ¥y €l peso del emparrilledo sea mayor de 1400 kg por
n®,

Gracias al amento asil logrado del transporte o pase es =
pecifico del calor, & pesar del mayor peso de piedra montada hebra

1156 de gueder una omdllacion no despreciable de ls temperatura de la ple-
dre y por consiguiente de le temperatura del viento calentador en
gl periodo, Segun el invento esta oscilacion se reduce por el hecho
de que ademas de las medidas arriba indicadas, grandes espesores
en la piedrs, (elevado peso de la parrilla) el peso por volumen de

120 las piedras es muy considerable y precisemente superior a 200 xg/m°,

Merece mencion en efecto, que el ocalor especifico de to -

das laes pledras refractariss es sproximadamente igusel, o sea

¢ = 0,385 keal (4)
XgoC

Ahore bien, la cant:l.t}ad de calor almacenads por una pie -
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dra del espesor sm y del calor especifico ¢ keal y del peso por vo =
k%
lumen | 5% a la temperatursa t&0, es '
m

Q=8.,04"> ot kcal (5)
ma

Si shora ¢ es para todas las pledraes aproximadamente igual y el es -
pesor g de las pledras y ls temperatura % tembien aproximadamente
igual, entonces

8, 06.%s=C = constante (6)
¥ el calor almacenado

Q,sC . kOB.l (7)
ma

Boto es, ¢l calor slmacenado de una pledra de dimensiones determina -
das es simplemente proporcional al peso por volumen. Este oconoeimien-
t0 se especifica en la nota 2.

Como se desprende de la ecuaclon 5, el elmacensmiento de
celor es tambien proporcional al calor especifico o. Por consiguien-
te si se comparan piledras con iguales dimensiones e igual peso es -
DPecifico o por volumen, entonces el celor almacenado es tambien

Q=20 »C keal
siendo C; una mueve constante (= & . , ¥). Por consiguiente, cuan -
do se emplean sustancias que poseen un calor especifico muy elevae =
do, su montaje ofrece las mismas ventajas que el montaje de piedras
con peso especifico muy elevado. Por consiguiente, en la porcion
celiente del calentador de viento se debe segun la nota 3 emplear
pledras aon elevado calor especifice.

Gomo antes se he indicado el transporte o paso del calor
por m2 y hora en el extremo caliente es aproximedemente 5 veces ma =
yor que en 6l extremo frio. Por esto en el periodo gaseoso el au =
mento de las tempersturas de las pledras en la parte caliente por

cada unidad de tiempo es 5 veces mayor gque en la perte £ria, cuando
%{
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pare t040 el emparrillado se emplean las mismas piedras. For otro
lado en el periodo de viento el decrecimiento de la temperatura
en RG por hora en el extremo caliente es 5 veces mayor que én el
extremo frio. Por consiguiente el descenso incohveniente de la
temperatura del viento calentador en el periodo de este viento es
grande, S1 ahora todo el calentador de viento se revistiese de
piedras de elevado peso especifico y de elevado calor especifico,
entonces segun las investigaciones indicadss en el parrafo terce -
ro de la descripcion hechas por A. Schack, esta medida solo tendria
influjo cuando se adoptase en el extremo caliente. Por el contra =
rio el aumento del peso especifico y del celor espeBifico en la
parte fria quedaria practiocamente sin efecto alguno. Pero como ta -
les piledras son mes ceras, segun el invento sv montajle se he de
realizar solo en la parte caliente, en la gue se coloca proxima -
mente del 10 al 25 % de toda la superficie calentadora,

Gracias a estas dos medidas se reduce por comnsiguiente
la oscilacion de le temperaturas medis de la piedra. Como demues -
tre el calculo se logra asi emmentar todavia mas un poco el trens -

porte del calor.

Los datos sobre calor especifico se refieren siempre =

ure misme temperatura dada al hacer la comparacion entre la parte

fris y la caliente.

Mo Mg 0 W N0 n_ N
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La presente patente de Invenoidn, conste de las siguien =
tes reivindicaciones:
1. - Un calentador de viento de multiples zonas especial =-
b mente para altos hornos, caracterizado porque en la parte caliente
le superficie calentadora vertical es mayor que 40 mz/ﬁ5 y el peso
del emparrillado es superior a 1.400 kg por m5 de volumen montado,
2. = Un calentador de viento de multiples zonas segun 1lo
reivindicado en el punto 1, caracterizado porque en la parte calien -
10 te se emplean piedras con un peso especifico superior a 2.000 kg/ms.
3, - Un calentador segun lo reivindicado en los puntos 1
¥ 2, caracterizado porque en la parte caliente se emplean piedras
con calor especifico mayor que en la parte fria.

4, = " Calentador de viento con multiples zonas, especial =

18 mente pars &ltos hornos " segun se deseribe ¥ reivindice en esta

memoria descriptiva.
Conste este descripoion de B hojas folladas y escritas

& maquine por una sola de sus caras.

Medrid, a 10 de Marzo de 1941, =

Conenng

——
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