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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

en

E 3 P A g A 

por DIEZ anos

a  nombre deáANS HEIERIOH HUTTE O+m+b+R*, entidad  

alemana* e s ta b le c id a  en Langelsheim , n arz* Alemania* 

p o r:

"UN FROCEDL.íIENTO PARA ELABORAR SUSTANCIAS 

DE PARTIDA QUE CONTIENEN FOSHaR) DE''MTIO".
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para a o lu b iliz a r  m in erales que co n tie ­

nen i 'o sía to  l í t i o o ,  como l a  am bligonita* ae suelen

t r a t a r  l a s  s u s ta n c ia s  de p a r tid a  con b is u lf a to  aódi-
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oo en ca n tid a d  e q u iv a le n te  a l  l i t i o ,  por inoandea-. 

c e n c ía , con l o  cu al únicam ente e l  l i t i o  ae con* 

v ie r t e  en s u l f a t o  s o lu b le  en ag u a, <iue lu eg o  se  

separa de l a s  impurezas in a o lu b le s  en e l l a  l i x i v i a n ­

do con agua e l  producto som etido a in ca n d e sce n cia #  

Pero e s te  proced im iento  t ie n e  l a s  s ig u ie n te s  deaven- 

t a j a s :

para a o lu b i l iz a r  uaa p a rte  de l i t i o  en 

am b lig o n ita  ae n e c e s ita n  en números redondos 1 7 ,8  

p a rte a  de b is u l f a t o  s ó d ic o , de l a s  c u a le s  después 

de l a  in can d escen cia  se o b tien en  en números redon­

dos 1 0 ,8  p a r te s  de s u lfa to  sód ico# á l  p r e c ip i t a r  

lu eg o  con sosa e l l i t i o  del e x tr a c to  acuoso d e l pro­

ducto de in ca n d e sce n cia  según la  r e a c c ió n :

M zSO * *  R *3 0 °s  -  L i^ O a  *  N *390 ,

por cada p a r te  de &i ae produce siem pre la  misma 

c a n tid a d , es  d e c ir ,  en números redondos o tr a s  1 0 ,8  

p a r te s  de NagHQ..̂ # Por t a n t o ,  después de p r e c ip i t a r  

di l i t i o ,  l a  so lu c ió n  r e s ta n te  co n tien e  r e la t iv a -  

mente mucho domo además l a  p r e c ip i ta c ió n

con sosa no e s  c u a n t i ta t iv a ,  e s  p r e c is o  mantener 

l o  más a l t a  p o s ib le  l a  co n ce n tra c ió n  de l i t i o  y 

por ta n to  forzosam ente la  co n ce n tra c ió n  de sa l de 

Olauber de l a  s o lu c ió n , para que s e a  l o  menor po­

s ib le  l a  p a rte  r e l a t i v a  del l i t i o  no p re c ip ita d o #

Por c o n s ig u ie n te , l a s  l e j í a s  ob ten id as 

por s o lu b i l iz a c ió n  con b is u l f a t o  s ó d ic o , por ejem ­

p lo * con 18 g .  de L i por l i t r o ,  co n tie n e n  aproxim a-
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damente 1 8 2 ,5  g* de N&gS0^ en l i t r o ,  por l o  o i ^ i ,  

a l  p r e c i p i t a r ,  por e jem p lo , 15 g* de l i t i o  por l i t r o  

con carb o n ate  so d io o , r e s u lta n  aún o tro  a 153  g+ 
aproximadamente de Na^SO^, Por c o n s ig u ie n te , la . l e ­

j í a  madre en ig u a l peso que e l  carbonato l í t i o o  p re* 

c ip ita d o  co n tie n e  en t o t a l  en números redondos 3 3 4 ,8  g 

de por l i t r o ,  y a l a  tem p eratura  de e b u l l i c ió n ,

a í a  cual es  conven iente r e a l iz a r  l a  p r e c ip i ta c ió n  

con s o s a , se sa tu ra  h a s ta  78/? aproximadamente de 

s a l de d lau b er*

Ahora b ie n : ae ha comprobado que de una 

s o lu c ió n  de s a l  de u lau ber a s i  co n ce n tra d a , e l  l i t i o  

no se puede p r e c ip i t a r  ta n  ampliamente como de l a s  

s o lu c io n e s  más d ilu id a s  de d icha s a l ,  o se a  que l a s  

s o lu c io n e s  de gran co n ce n tra c ió n  de l a  misma, p ara  

ana p r e c ip i t a c ió n  del l i t i o  igualm ente am p lia , ñ eca- 

s i t a n  un exceso  de sosa con sid erab lem en te o&yor que 

l a s  s o lu c io n e s  múa d i lu id a s , l o  cual es d e sfa v o ra b le  

a l a  economía d el p roced im ien to*

O tro in co n v e n ien te  de la  elevada concen­

t r a c ió n  de s a l  de d  a,uber en l a s  l e j í a s  madres es  

que e l  carbonato  l í t i o o  p r e c ip ita d o  co n tie n e  demasia­

do s u l f a t o  s ó d ic o , que só lo  con extrem ada d i f ic u l t a d  

se puede se p a ra r por lavado del carbonato  l í t i o o  a 

p e sa r de su s o lu b ilid a d  re la tiv a m e n te  buena* B&ra 

muchos f i n e s ,  por e jem p lo , para p re p a ra r carbonato 

l í t i o o  d estin ad o  a  la  fa rm a c ia , e s  n e c e s a r io ,  por 

c o n s ig u ie n te , d is o lv e r  o tra  vez en a c id o  e l  c a rb o n o

— 3 &
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to  l í t i c o  p r e c ip ita d o  de s o lu c io n e s  r io n ^  ' en su l­

fa to  s á d ic o , y p r e c ip i t a r lo  nuevamente de di cha so­

lu c ió n .

¿ a  gran  c o n ce n tra c ió n  -en s u lfa to  só d ico  

de l a s  l e j í a s  madrea de la  p r e c ip i t a c ió n  del carbo­

n a to , reduce además e l rend im iento  en l i t i o ,  porque 

de l a s  l e j í a s  madrea que co n tie n e n  más o menos sa l 

l í t i c a ,  se  t ie n e  que o b ten er de nuevo e l s u l f a t o  

só d ico  por ev ap oración  y c r i s t a l i z a c i ó n  por e n f r ia ­

m ien to , y por ta n to  co n tie n e  s a l  l i t i o s  que se p ie r ­

de o que ao lo  se puede recu p erar  per medio de engo­

r r o s a s  y ca ra s  op eracion es de p u r if ic a c ió n #

3on a r r e g lo  a l  in v en to  se  e v ita n  en gran 

manera io s  in co n v e n ie n te s  mencionados porque l a  so* 

lu b i l iz a o io n  de l a s  s u s ta n c ia s  de p a r tid a  que con* 

t ie n e n  l i t i o  ju n to  a  f o s f a t o s ,  se h ace con á c id o  

s u l f ú r ic o ,  en vez de b is u l f a t o  s ó d ic o , en can tid ad  

e q u iv a le n te  a i  l i t i o  e x is te n te  y ^  lo s  demás á l c a l i s  

y á l c a l i s  t ó r r e o s ,  o só lo  poco menor, y a tem pera* 

tu r a s  a I s a  c u a le s  ni ácid o  f o s f ó r ic o  que queda l i ­

bre c o n v ie r te  lo s  s n li 'a to s  de a lu m in io  y h ie r ro  fo r­

mados en f o s f a t o s  u óxidos in s o lu o le s  en agua con 

se p a ra c ió n  de t r ió x id o  s u l f ú r ic o ,  p ero  a la a  cua­

l e s  e l  s u lfa to  l í t i c o  formado sig u e s in  descompo­

n e rs e  y por co n s ig u ie n te  permanece so lu b le  en agua*

ia  os conocido e l  p roced im ien to  de so - 

lu b i lñ z a r  l a  a m b lig o n ita  con á c id o  s u lfú r ic o #  Pero 

h a sta  ahora e s te  só lo  se em pleaba en can tid a d  tan  

grande que e l  m ineral se  d is o lv ía  completam ente con

— 4 —
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e x cep ció n  del a c id o  s i l í c i c o  y o tro s  componentes 

in s o lu o le s  en n e ld o s , calentando a l o  sumo -hasta 

el punto de e b u l l i c ió n 'd e l  á c id o  s u lfú r ic o #  E s te  

p roced im ien to  t ie n e  e l  in co n v en ien te  de que l& s 

l e j í a s  ob ten id as co n tie n e n  muchas im purezas, cuya 

in d is p e n s a b le  se p a ra c ió n  a n te a  de p r e c ip i t a r  e l  

l i t i o  e x ig e  e l  empleo de muohos a g e n te s  quím icos 

y además determ ina n o ta b le s  p erd id as en l i t i o ,  

porque esp ec ia lm e n te  e l  h id ró x id o  a lu m ín io o , que 

p r e c ip i ta  en forma de g e l m u c ila g in o so , co n tie n e  

muchas l e j í a  r^ d re  y r e t ie n e  p ertin azm en te l a  sa l 

l i t i o s ,

F re n te  a e s to ,  e l  in v e n to  co n sig u e , 

por medio de e le v a d a s tem p eratu ras de s o l ubi l iz a * , 

c ió n , h acer p asar a forma s o lu b le ,  además d el 1 1 -  

t i o ,  únicam ente l a s  pequeñas can tid ad es de o tra s  

com binaciones a l c a l in a s  co n ten id as en e l  m a te r ia l  

de p a r t id a , a l  paso que de l o s  demás com ponentes, 

en e s p e c ia l  del p ertu rbad or a lu m in io , s ó lo  se  po- 

nen en loriad s o lu b le  can tid ad es f á c i l e s  de sep arar 

y muy poco im p o rtan tes*

E l proced im iento  puede r e a l iz a r s e  tan** 

to  en una s o la  o p e ra ció n , por ejem plo en un horno 

de lla m a s , con p r e fe r e n c ia  de s o le r a  c& le n t a  a-a 

tam bién p or a b a jo , como en dos o p e ra c io n e s , Ri 

e s te  ú ltim o caso se a g i t a ,  por e jem p lo , am bligo- 

nit-a finam ente m olida con un pequeño exceso  de 

á c id o  s u lf ú r ic o  en r e c ip ie n te s  de m a te r ia l a de**

** b **
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oaaao, por ejem plo de h ie r r o  fungido, y calen tan d o  

a unos 100  a. aOOB o , con a g i ta c ió n  c o n s ta n te , l a  

masa o b te n ía n , h a sta  que ae inicia la  tra n sfo rm a * 

c ió n , l o  cu al ae conoce por la  form ación  de espuma* 

Son e s to  i o s  f o s f a t o s  de la  tm b lig o n ita  son tra n a *  

formados por e l  á c id o  s u l f ú r ic o  en a n lfn to s  y á c id o  

f o s f ó r ic o  l i b r e *  La a#sa ., que durante e s te  p ro ceso  

de tran sform é.ció n  se  vu elv e caga vez más p a s to s a , y 

ea s ó lid a  una vez f r í a ,  se  c a l ie n t a  desp u és, por 

ejem plo en un horno de llandas o tu b u lar g i r a t o r io  

adecuadam ente en c o n ta c to  d ir e c to  con l o s  gasea de 

l la m a , a tem p eratu ras a l a s  c u a le s  lo a  s u lf a t e s  de 

alu m inio  y h ie r r o  que prim eram ente se forman son 

co n v ertid o s  por s i á c id o  f o s f ó r i c o ,  mas r e s i s t e n t e  

a l  c a lo r ,  otra, vez en f o s f a t o s  u óxidos in a o lu b le s  

en agua y en SOg o SOg y Og que se desp rende, pero 

a  l a s  c u a le s  e l  s u l f a t o  l í t i c o  no e s  aún atacad o por 

e l á c id o  f o s f ó r i c o ,  de modo que sig u e siendo oomple* 

tam ente s o lu o le  en agua* para e l l o  se  ha comprobado 

que son adecuadas tem p eratu ras e n tre  o í  r o jo  oscuro 

y unos 800 a 8bOR C* neben e v i ta r s e  tem p eratu ras maa 

a l t a s ,  a l a s  c u a le s  e l  á c id o  f o s f ó r ic o  descompone 

e l  s u l f a t o  l í t i c o  fo rn id o  en e l  prim er p roceso  de 

tra n s fo rm a c ió n , porque con e l l a s  se o b tien en  produce 

to s  co n cre c io n a d o s , d u ros, que no s e  descomponen 

en agua, y de lo a  c u a le s , in c lu s o  después de una 

f in a  m olien d a, e l  l i t i o  que co n tie n e n  no ae puede 

e x t r a e r  con agu a, o s ó lo  puede e x t r a e r s e  muy imper* 

rectam en te* j§n cam bio, con l a s  menciona.das tem pera*

s* 6 *



tu r a s  a l  r o jo  ae o b tien e  un producto de ca lid a d  po** 

r o s a ,  que, por ta n to , en l a  s ig u ie n te  l i x i v i a c i ó n  

con agua, con p r e fe r e n c ia  c a l i e n t e ,  s e  descompone 

con fa c i l id a d  y cede completamente a l  agua su con** 

150 ten id o  de l i t i o .  Los e x t r a c to s  o b ten id o s de e s te

modo son  ta n  puros que de e l l o s  (p r e v ia  p re c ip ita **  

c ió n  de l a s  pequeñas can tid ad es de alum inio e x is te n *  

t e s )  se puede p r e c ip i t a r  con sosa o carbon ato  pota?* 

s ic o  un carb o n ato  l í t i o o ,  que después de re p e tid o s  

166 la v a d o s con agua responde s in  más a  l o  que e x ig e

l a  Farmacopea Alemana V I, de manera que en l o s  pro<* 

d u cto s o b ten id o s por e l p roced im ien to  conocido se  

suprime l a  nueva so lu c ió n  y p r e c ip i t a c ió n ,  indis?* 

p en sad les en o tro  caso*

160

166

Ejem plo 1*

1000 kg* de una a m b lig o n ita  finam ente 

m olida de l a  s ig u ie n te  com p osición :

BgOe 43,49%

AlgOg ( #  v estig io s  de FegOg) 37,20%

SiOg 3.,gt%

-0*0 1,67%

0,16%

"*a ° 1,18%

HgO 8,66%

se v ie r t e n  agitand o b ie n  en 660 Rg. de ^ c id o  su líu ^  

T ic o  a l  73% aproxim adam ente, c a le n ta d o  a anos 80S+

L a tem p eratura ae aumenta gradualm ente b a s ta  160**180Q,

oon l o  cual e l  m a te r ia l se  vu elv e cada vez más denso
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y gradualm ente p a s to s o . 3L m a te r ia l a end urecer dea-* 

pues d e l e n fr ia m ie n to  se  in tro d u ce  aún c a l i e n t e ,  e s to  

e s .  m ie n tra s  aún puede p a le a r s e ,  en un horno de l l a ­

mas. y ae c a l ie n ta  re v o lv ié n d o lo  a menudo h a s ta  que 

só lo  humea muy d é b ilm en te . Se producen unos 1175 kg+ 

de m a te r ia l in can d escen te  qu e. l ix iv ia n d o  sia tem áti** 

cemente con agua en la  forma o rd in a ria ,, da unos 2 

metros, cú b ico s de una l e j í a  muy pura que co n tie n e  

3 7 .7  k g . de l i t i o  (corresp on d ien d o  a 95% de rendim ien­

t o ) .  E s ta  l e j í a  puede t r a t a r s e  en l a  forma conocid a 

con sosa para o b ten er carbonato  l í t i c o  fá c ilm e n te  

la v a b le .

l a  co n ce n tra ció n  d el á c id o  s u l f ú r ic o  a 

em plear puede o s c i la r  d en tro  de l ím i t e s  b a s ta n te  

am p lios. Por e jem p lo , para f a c i l i t a r  l a  form ación  

de p a s ta ,  a l  mencionado á c id o  s u lf ú r ic o  a l  73% se l e  

puede a ñ a d ir  agua a n te s  de m e z cla rlo  con l a  am bligo- 

n i t a .  Los l í m i t e s  su p e rio re s  de la  d ilu c ió n  d e l á c id o  

a em plear e s tá n  in d icad o s en g en era l por la  c la s e  de 

m a te r ia l del r e c ip ie n te  empleado para A l e n t a r , por 

ejem p lo  h ie r r o ,  que pod ría  s e r  a tacad o  por & á c id o  

s u l f ú r ic o  muy d ilu id o , y por o tra  p a r te  por l a  coi&* 

s id e r a c ió n  económ ica de l i m i t a r  l a  ev ap oración  de 

agua, en e l  c a le n ta m ie n to .a  l a  menor medida p o s ib le .

Ejem plo 2*

una m ezcla de 1000 kg . de una am bligonia 

t a  finam ente m olida con 550 k g . de á c id o  s u lfú r ic o  

a l  73/o aproxim adam ente. ( m ezcla  obtenida según e l

- 8
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e je m p l o ! ) ,  se  o a lie n ta  con a g i t a c ió n  co n sta n te  y 

rev o lv ien d o  después e l p ro d u cto , que se  a o l id i f ío a  

grad ualm ente, en un horno de lla m a s  cuya s o le r a  se

c a l ie n t a  adecuadamente tam bién por a b a jo ,  h asta  

que só lo  humee muy débilm ente# Los 1175 kg , de pro* 

duoto in can d escen te  que ae o b tien en  se  t r a ta n  des­

pués como ae d e s c r ib e  en e l  ejem plo 1 ,

— 0 * n 0 i A * 0 *

Los puntos de in v en ció n  p rop ia# no nueva, 

pero no e s t a b le c id a ,  p ra c tic a d a  n i divulgada en áspaKa* 

que se  p re sen ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  B a ten *

185 te  de in tro d u c c ió n  por nIEa an os, son  lo a  s ig u ie n te s :

in +  *  Un p roced im iento  para  e la b o ra r  sus* 

ta n c ia s  de p a r t id a ,  con p re fe re n c ia  m in e ra le s , que. 

co n tie n e n  s u lfa to  de l i t i o ,  como l a  a m b lig o n ita , so *

1 u t i l iz á n d o la s  con á c id o  s u l f ú r i c o ;  c a ra c te r iz a d o  

190 porque l a  s o l  u t i l i z a c ió n  del m a te r ia l de p a r t id a , 

con p r e fe r e n c ia  finam ente m olid o , se  r e a l iz a  oon 

una can tid ad  de ác id o  s u lfú r ic o  e q u iv a le n te  a l l i *  

t i o  e x is te n te  y a lo s  demás á l c a l i s  y á l c a l i s  té *  

r r e o s ,  o no mucho mayor, a tem p eratu ras a  l a s  oua- 

198 l e a  e l á c id o  f o s f ó r ic o  que queda en l ib e r t a d  con*

v i e r t e  lo s  s a l  Xa to a  de alum inio y h ie r r o  prim era­

mente formados en sus f o s f a to s  p óxidos in s o lu o le s  

en agua, pero a l a s  c u a le s  no t ie n e  todavía,, la g a r
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una descom posición  del s u l fa to  l r t i c o  formado*

2** ^ dh p roced im iento  según se  r e i *  

v in d io a  en e l punto 1 * ,  o^-racterizad o porque l a  

m ezcla de la  s u s ta n c ia  de p a r t id a ,  con p re fe re n ­

c ia  finam ente m o lid a , con e l  ¡ácido s u l f ú r ic o ,  ae 

c a l i e n t a ,  (p o r e jem p lo , en un r e c ip ie n te  de h ie r r o  

RiCdido) prim ero a tem p eratu ras de unos 100 a  200* o 

h a s ta  que l a  m ezcla de r e a c c ió n  íorra& una masa paa* 

to a n , y lu eg o  a l a  tem p eratu ra , e n tr e  é l r o jo  oact*s* 

ro y unos 860* 0 ,  n e c e s a r ia  pi ra  c o n v e rtir  lo s  aul^ 

fo to s  de a lu m in io  y  h ie rro  en p rod u ctos in s o lu o le s  

en agua*

3*+ - _ J n  p roced im iento  según s e  r e iv in ^  

d ica  en lo a  puntos 1 *  y 2 * ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

e l  p ro ceso  do e n ro je c im ie n to  se  r e a l i s a  en un h o r- 

no de lla m a s o tu b u la r  g i r a t o r i o ,  con re v e stim ie n ­

to  r e s i s t e n t e  & l o s  á c id o s*

4 * *  ** un p roced im ien to  p ara  e la b o ra r  

s u s ta n c ia s  ge p a r tid a  que co n tie n e n  fo s f a t o  de 

l i t i o *

j.n l y como se ha d e s c r i to  en l a  iaemo** 

r ia  que a n teced e  y con lo s  f in e s  e s p e c if ic a d o s *

á s ta  memoria consta de d iez h o jas  ea* 

c r i t a a  por una s o la  cara*

^ a d r id , 1 7  F E 8 .1941

*9* Ü,0 *s*
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