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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento encuentra aplicecidn espe-
ciaimente en el campo del hormigdn armado, tanto normal
como precomprimido, y tiene por objeto unos elementos re-~
sistentes aptos para la formacidn de estructuras en gene-

5 ral, unitariamente 0 1o con respecto de otros elementos
complementarios, los cuales son sometidos a flexidn o fle
xocompresién en dos o més tiempos o fases mediante solucio
nes .de continuidad del aglomerado en la zona de trabajo a
compresidn, con lo cual se puede establecer, para cada une

10. de las fases, la altura de la seccidn resistente del elemeg
to, que va desde un minimo en la primera fase hasta un mé-

ximo, que corresponde a la prefijada para el elemento, en
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la ultima fase.

En el caso de dos fases de flexién el elemento
actua en la primera de ellas con seccidn de altura redu-

cida respecto de la total prefijada, sdlo en el -tramo in-

teresado por las soluciones de continuidad en lz zona com

.
LIS

primide, proporcionando de esta manera un primer momento

resistente, y en la segunda fase actia con una seccidn que

- s .

tiene una altura igual a la preestablecida en toda la lon-

gitud del elemento, proporcionando un segundo momento resis

.
P

tente que, sumado al primero, determina el momentd’ comple~

k3
" 'S

jo o miltiplo del elemento flexionado, -

" oy

Pars ilustrar mejor las particularidades de la

e p e

invencidn, se considera el modo de resistir de une.viga de |
seccidn rectangular, de conglomerado de cemento armado nor
mal, y distinguiendo del hormigdén tensado.

Es sabido que en una viga apoyada por los extre-
mos y solicitada por una carga que actia verticalmente y
estd distribuida uniformemente en toda su longitud, el mo-
mento de las fuerzas externas respecto a la seccidn de la
parte media, que es.la més cimentada, provoca en ella pre
siones en el hormigdén por encima de su eje neutro y trac-
ciones en el hierro colocado por debajo de dicho eje.

Sucede ademés que este eje, determinado segun el

cdleulo cldsico, resultae algo por encima del eje horizontal
medio de la seccidn. Ejemplo de ello es la figura 1, en la ’
cual se ha indicado con los numeros =l-, =2—, =3= y -4-, la i
seccidn de conglomeradp, con =7- y -8~ el eje horizontal me |
dio, con F la seccidén metdlica tensada, y con =5~ y -6~ ol

eje neutro de la seccidn resistente. Se deriva de ello que

la seccidn resiste a la compresidn segun el diagrama trian
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gulér 2=, ~0-, -6—-§.§or la porcidén de seccidn indicada
con -l-, =2-~, -6-, -5;, mientras que a la traccidn se su-
"' ‘ pone que resgiste séiéménte la armadura metélica F, de for
| - me que su momento resistente, admitiendo que se alcance la

54 méxima solicitacidn unitaria en el conglomerado, indicada

* ®
. -

con -2-, -9-, mientras que la mdxima traccidn unitaria en
e

el hierro serd representada, por ejemplo; por Mﬂ"-

Resulta que la porcidn de conglomeradd:indicada

»

en la figura 1, con =5~, -6-, =3~, -4— permanece’ inactiva

10, a los fines del momento resistente, por lo que es*dtilizg

a
.-

do poco el conglomerado de toda la seccidn. L

" aa

™

Para aumentar la utilizacion bastaria umejorar la

amplitud del diegrema ~-2-, -9-, -6-, dejando invariado,
aparte de la altura.de las secciones, el segmento -2-, -9-
15. gue representa la carga de seguridad a la compresidn asi
comé el érea F del hierro. Ello tendria lugar si el eje
neutfo se desplazase mds hacia abajo, lo cual es posible .
reduciendo la longitud de las secciones; como es intuiti-

vo y como se deduce de la ecuacidn del eje neutro puesta

20. en lé forma:
L L2
o S A ng
Q(h"' Y)
en la cual, dada la invariabilidad del segundo miembro, a

valores siempre menores de b corresponden valores siempre

25, mayores de y.

De esta manera, reduciendo a cerca de la mitad
la anchura -1-, -2- de la seccidén de que se trata en la fi
gura 1, o sea a la ~1-, -10- (figura 2), dejando inaltera-
da la altura y el drea del hierro, se obtiene la seccidn

30. de conglomerado -1-, -10-, -1l-, -4- cuyo eje neutro, indi
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cado con -12-, —13; resulta mds dimtante del eje -5-, —6-
del borde superior comprimido (figura 1).

Asi aumenta el drea del diagrama correspondiehte
a la porcidn de secgién resistente a la compresgénz indica
do con -10-, -14~, -13~, el cual es mayor que e}»?é-, 49-,

- (figura.l) ain siendo iguales los segmentbs.;is- ~14~-

(figura 2) y -2-, =9~ (figura 1) que representan 1e idénti
ca resistencia unitaria del conglomerado, de lo.Cual se de
riva uwna mjor utilizacidén del mismo. L

Péro, si es verdad que en la secciédn fédﬁbida en

anchura (figura 2) elrdiagrama ~10-, -14-, =13~ es mayor

PR

que el -2~, =9~, -6- (figura 1l), es asimismo ciettdb.que la
porcion de conglomerado comprimido, indicado en ;é‘ﬁlsma
con =1~, =-10-, <13-, =12~, es menor que la correspondiente
en la seccidén mds ancha, indicada all{ con -14, -2-, =6~,
-5-:(figura 1), de ;o_que‘resulta en definitiva que el gru
po de fuerzas internas que reaccionan a la presidn exte-
riof eﬁ la seccidn més estrecha, es menor que el grupo co
rregspondiente en la seccidn primitiva mds ancha, por lo cua
con aguélla se vence un momento externo, por ejemplo Mp, me
nor que M en una cierta.cantidad. A los fines de la resis-~
tencia no encuentra, con todo, justificaeidn complete la
disminueidn de ancho de la seccidén como se ha deducido an-
teriamente.

Pero se observa que en la seccidn reducida, dado
el menor momento vencible sdlo con el conglomerado compri-
mido al méximo valor de seguridad prefijado, la armadura
metdlice resulta menos tensa que en la seccidn pr;mitiva

més grende, en la que contrariamente trabaja, por hipdte-

sis, al mdximo esfuerzo de seguridad.
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Se deriva de ello que cgueda disponible una cier
ta parte de traccidn en el hierro, que se podriz aprove-
char haciendo continuar la flexidn de la vigs, venciendo
asi un momento externo ulterior. Pero a ello sc opondria
el conglomerado de la parte superior, por cuantc ya se en
cuentra comprimido a la solicitacidn mdzima. '

Con 1la presente invencidn se consigue ei—objeto
adoptando un nuevo método constructive y de funcionamien—
to del elemento estructural, el cual permite tener s dis-
posicidn dos o mds diagramas (normalmente dos) dei'COnglg
merado comprimido y del hierro tenso, o bien dos o més dig
gramas de la seccidn solicitada correspondiente & éos 0
mas momentos reéisﬁentes de la misma, correlativoéya dos o
mas secciones sucesivas del elemento portante, que inicial
mente actua con seccidn resistente de altura reducida por
la presencia de las zonas de continuidad en la zona compri
mids, y luego con seccidn de altura creciente de fase en
fase hasta llegar a ser la prefijada en la ultima fase de
la flexidn.

Ta invencidn se realiza con las siguientes opera
ciones de construccién y feses de funcionamiento del elemen
to estructural que, sdlo a titulo de ejemplo, se considera
como una viga de comlomerado cementicio armado normal, de
weccion rectangular, apoyada por los extremos, gravada por
una carge uniformemente distribuida y sometids & dos fases
de flexién, y en la cual la seccidn correspondiente, repre
gsentada en la figura 2, es aproximadamente igual a la mitad
de la ilustrada en la figura 1.

12. Se cuela en obra o a pie de obra, o bien en

féorica, dentro de encofrados, la viga de conglomerado ce
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menticio armado, con longitud, seccidn y armaduras metgli

cas preestablecidas, y se forma en ella, con medios Vvarios
¥ en cualguier momento (pero mejor durante la colada del
conglomerado o apenas terminada, y mediante ls introduc-

e ’ » - ‘.
cion en el de cuerpos inertes representados, por ejemplo,

v
IR A

por cuflas o paralelepipedos de madera) solucionégkde con-
tinuidad en el conglomerado de la zona de traba}o‘g compre
sidn, y en determinadas posiciones sobre toda lé“;bngitud,
0 menos, de la viga, y en toda la anchura de la éébcién a
partir del borde superior comprimido y extendiéndose hacie
el eje neutro, y perpendiculares o no al plano vertical
longitudinal de simetria de dicha viga: sOluéioﬂeé.de con-
tinuidad representadas por muescas o cortes en ei}ébnglomg
rado, verticales o no, con paredes también verticales o in
clinades, equidistantes entre si o menos, de igual ancho o
menos, y profundidad también igual o menos a2 partir de di-
cho borde comprimido.

Su distribucidn, en el caso examinado, resulta
simétrica con respecto a la medianera, dada la simetria de
la carga. |

22, Una vez desarmada, después del fragvado ¥y
guitedos los cuerpos para la formacidn de los cortes, ¥
su puesto en fabrica, la viga se presenta como en la Fi-
gura -4, dénde se halle indicada con -15-, -16-, mientras
gue los cortes estdn indicados con la letra t, cuyo nume-
ro y cuya profundidad a partir del borde superior, y su
extensidn a lo largo de la viga dependen de varios facto-
res y del cdlculo. Con F se ha indicado la armadura metd
lica de traccidn, y con f las que eventualmente se encuen

tran en compresidn, gque pueden ser necesarias para absor-
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ber las tracciones gque se produzcan, por ejemplo, en las
operaciones de transporte, montaje, etc. Los cortes estén
ilustrados mejor en la figura 3, que representa en perspec

tiva cerca de la mitad de la viga.

Bs necesario, por otra parte, precisaf‘é@e no
siempre el hierro o los hierros f son colocados#énhla base
de los-cortes..En la precompresidn, dado el momgﬁpq de fle
xidn previa suscitado por ella, y especialmente‘é;ando el
elemento estructural es sbmetido a. preflexidn antéé de ser
flexado o flexocomprimido, la armadura f se vueivéﬁobliga—
toria para absorver con el conglomerasdo los esfﬁe?;os de
traccidn, Por tento, dichos hierros f atravesardn.los cor
tes en la parte superior de los mismos, tal comd:§é;ha in
dicado en las figuras 27, 30 y 31.

32. La viga, tal como se ha descrito en 292 y co
mo resulta de la figura 4, estd pronta paras ser puesta en
obra sin armadura provisional de sostén o de arranque, y Se¢
sometida a una primera flexidn por aplicacidn de una cierte
parte de la carga permanente que se trata de sostener, com
prendido el peso propio de la viga citada. Flexéndose, to-
mard, por ejemplo, la posicidn representada en la figura 5.

Ta seccidn de trazs Ss en correspondencia del me

dio de la luz, es la ampliada e indicada en la figura 6

con los numeros -17-, -18-, -11-, -4~, en 1la cual con F y

f se ha sefialado respectivamente las armaduras metdlicas

de traccidén y de compresion, y con s un estribo.

La alture de la seccidn 5, es inferior a la que
tenddd si no se encontrase el-corte, en cuyo caso seris
igual a la sltura corriente de la viga, y precisamente a

la =1-, =4- de la figura 2.
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Por tanto, el momento registente Ms de la misme
serd menor que el indicado con MP que se atribuye a la seo
cién elta =1-, =4~ (figura 2), el cual, a su vez, es menor
que el M atribuido, como aﬁteriormente, a la seccién -1-,
~4~ de la figura 1, también alta pero casi el doﬁié de an
cha. ”ﬂ;;

Se puede establecer, aproximadamente,;teniendo
adn en cuente que el hormigén del borde -17-, -18- en es-~
ta fase es comprimido a2 una tasa inferior a la céfga de
seguridad, que dicho momento sea gproximadamente-:igual a

M :;ﬂ'
3. /o4 A

Se llemard "secundario" a este momentqj??sisteg
te y "secundaria" la seccidn, o incluso la viga correspon
diente provista de cortes. Estd clard gue la traccidn uni
taria en el hierro F no es sino una fraccidn de la carga
de seguridad prefijada, por lo cual gqueda disponible en el
mismo un considerable esfuerzo aprovechable. -

42, A este punto, o sea hecha la flexidén de la
viga "secundaria" y permaneciendo la misma, se cierran per
fectamente los cortes existentes en dicha viga coh materia
les iddneos tales como pasta cementicia, con lo cual la
viga viene a resultar en toda su plenitud y altura como
en la figura 8, en la que la seccidn medieners de traza
Sp, vieta de frente y ampliada como estd indicada en la
figura 7 con ~1-, -10-, ~1l-, ~4~, es idéntice a la sec
cién de la figura 2.

Es intuitivo que el momento resistente de la

P
4 1"t . . 1t . 1 .
ra, por tanto, "primario" a su momento resistente y "pri

seccidn S.. serd mayor que el de la seccidn Ss' Se llama~

e A I AR L. |
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maria'a la seceidn y a la viga que resultan después del
cierre de los“cortes'.
5, La viga "primaria" estd pronta para sufrir

la segunda fase de flexion mediante la aplicacidén del res
5 t0 de la carga en cuestidén para alcanzar la conjunta preeg
D
equilibrado por el momento resistente que nace en esta y

-

tablecida, cuyo momento respecto de la sececidn S \seré

que, por cuanto precede, se puede equiparar al Mﬁt perte-

PR

neciente a la seccidn de la figura 2. ‘

10. Resulta de ello que con la viga de acuerdo con

la invencidén se dispone en la misma seccidn dos ‘momentos
registentes distintos, uno "secundario" Mg ¥y undiﬁérima—
rio" Mp, por lo que el momento resistente complejb?és Mr=
Ms + Mp’ en magnitud para equilibrar el momento externo.
15. De cuanto se ha indicado resulta que Mp es me-
nor que el momento M atribuido a la seccidn primitiva -1-,
~2-, =3~, -4~ (figura 1) sélo en una cierta cantidad, pot
lo ¢que se puede suponer que afiadiendo.a Mp la MS se tiene'
la M, 0 sea M = Mp 4 Ms Yy por tanto M, = M, que es lo mig

20. mo que decir que con la viga provista de cortes se vence

el mismo momento externo que se puede vencer con la viga
sin cortes y que tenga idéntica armadura metdlica y la
misma =zltura de seccién pero casi el doble de anchura.

Esto equivale a una economia de casi el 50% de

25. conglomerado sin contar un cierto ahorro en el hierro, de

bido al menor desarrollo de los estribos a causa de la sec
cidn més estrecha de la viga con cortes.

La invencidn permite, por otra parte, suprimir
todo el encofrado provisional para la puesta en obra, asi

30.x como obtener las otras ventajas que se derivan del menor
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peso ?ropio de la estructura, consistentes en menores gas
tos de transporte, mayor facilidad de maniobra y menor pe
so sobre los muros portantes.

| Estas argumentaciones son mas que suf;qigntes ra
ra hacer intuitivas y evidentes las ventajas dellélinven-
cion. Es obvio qué la validez de la misma no impii;a nece
sariamente que la anchura de la seccidn de la viga sin cor
tes segun se ha dicho anteriormente. De hecho éiAQQ escri
be que M, = M y que 2 = M 4 M, es vélido decir que adop-
tando una vige con cortes que tenga seccidn de hormigdén
igugl a la de una viga sin cortes y armadura metéi$éa do-

IS

blade, se puede vencer un momento de cerca del doble del

T4

que se vence con ésta. . L

Ain en este caso, no obstante, es natural el
principio informativo de los "“cortes", por lo que se puede
concluir aefirmativamente que los mismos son una fuente de
ecoﬁomia. .

Ademds, la invencidn no se explica siempre medien
te todas las operaciones indicadas precedentemente a pro-
pésito de la construccidn de la vige de cemento armado.

De hecho una viga de madera no recuiere ser cong
truida materialmente como la proporciona la naturaleza. A
lo sumo necesitard ser formada a partir del tronco, des-—
pués de lo cual se procederd a la formacidn de los cortes
y quedard terminada la llamade "viga secundaria". El res-~
t0 es como anteriormente. Igualmente en los casos de vigas
de, por ejemplo fundicidn, que pueden obtenerse en el mer
cado. |

Tuego, con respecto a la forma de la seccidn

del elemento segin la invencidn, la misma puede ser cual-
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quiera, uniforme o variable en el propio elemento, y por
cuanto respecta a los modos y a los detalles de ejecucidn
de los cortes en la zona comprimida, gue forman la esen-
cia de la invencidn, los mismos pueden variar asi como

- ’ . . .
puede variar el numero de los mismos, sy anchurae y posi-
cidn o disposicidn con respecto a la distribucidn’de la

Py

carga que grava sobre el elemento y-a las condi&i&hes de
apoyo de éste, sin salirse, por lo demds, del éﬁ%ito de
la invencidn y, por tanto, del dominio de la patente de
invencidn. A

Ta invencidn se aplica no sdlamente a lés ele-
mentos aislados (por ejemplo vigas) sino tambiép?é los
mismos reunidos en grupos de dos o més de elloé;:bor ejem
plo por yuxtaposicidn de flanco para la formaciéﬁlde pane
les, y tanto si se trata de elementos singulares o en gru
pos, fabricados segun la invencidn (vigas de cemento arma
do), como si son "realizados" de acuerdo con la misma (vi
gas de madera) y de cualesquiera medidas, dimensiones y
formas de seccidn con respecto a su aplicacidn iddnea, ¥
constituidos por materiales homogéneos m otros cualesquie
ra.

Se ha indicado que la invencién es aplicable es
pecialmente en el campo del cemento armado normal y pre-
comprimido, y para los elementos flexados y flexocompri-
midos, asi como preflexados, como vigas, columnas, arcos,
etc., en los cuales los dos materiales componentes, esto
es, el conglomerado y el hierro, tienen distintos grados
de resistencia especifica o mddulos eldsticos diferentes;
o bien los materiales heterogéneos, excluido el hierro,

que forman la seccidn resistente, por ejemplo conglomera-
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do de pdmez en la parte inferior y de gravilla y arena en
la superior, o incluso este dUltimo superiormente y conglo~
merado precomprimido en la parte inferior, teambién tienen
médulos eldsticos diférentes;.pero también puede tener apli
cacién en otros campos en los que los elementos destinados
a ser flexados o fléxooomprimidos estén formadoé_ﬁo? mate~
riales que tengan distintos grados de resistenci@fé: la
traccidn ¥y & la compresidén, por ejemplo fundiciéﬁ:&'madera,
o incluso que los materialeé tengan igual resistencia a la
traceidén y a la compresidn, por ejemplo el hierrds'pero cu
ya seccidn no es simétrica con respecto del eje.de'.flexidn.
Se indicen, por tanto, los principales elementosiéétructu—
rales que tienen su ablicaciéh especifice en los distintos

<

campos y que formen el objeto de la invencidn. - -

,

A) BElementos constituidos por materiales que tie-

nen distintos médulos eldsticos, o sea segun las siguien-

tes combinaciones:

-

A)a Conglomergdo cementicio de gravilla y arena;
y ermedura metédlica. |

A,) Conglomerado cementicio de pdmez o similares
con o sin arena, y armadurs metdlica.

Ac) Conglomerado cementicio de pdmez o similares
con arena o sin ella y con armadura metdlica en su interior
¥ conglomerado cementicio de gravilla y arena.

Ad) Conglomerado cementicio de gravilla y arena,
¥y armadura en conglomerado cementicio de gravilla y arensa
precomprimido.

w Ae( Conglomerado cementicio de pémez 0 simila~
res. con o sin arena y armadura como en Age

Ap) Conglomerado cementicio de gravilla y arena
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¥y conglomerado cementicio de gravilla y arena precompri-
mido,

Ag) Conglomerado cementicio de pdémez o simila-
res con o sin arena, y conglomerado cementicio de pdmez o
similares precomprimidos.

A,) Conglomerado cementicio de gravilla ¥, arena,
¥ conglomerado cementicio de gravilla y arena conférmadura

P

metélica en su interior precomprimido. :”

-

Ai) Bloques ceramicos macizos o hueooé,:qhidos
entre si{ con pasta de cemento y armadurs metélica&‘

Al) Bloques macizos o huecos de pdémez-o.4imila~
res con o sin arena, unidos entre si con pasta ég@énticia

y armedurs metdlica. S

.
LS .

A) Elementos de fundicidén reforzada eil."fraccidn

ae o8

con armedura metdlica.

iy ' An) Elementos de madera reforzada en traccidn con

armadurse metdlica.

B) Elementos constituidos por materiales que tie-
nen diferentes grados de resistencia a la traccidén y a la
compresidn:

Ba) Elementos de madera

Bb) Elementos de fundicidn

C) Elementos constituidos por materiales que tie-

nen igual resistencia & la traccidn y a la compresidn:

Ca) Elemenﬁos de hierro en T invertida o simila-
res. .

Para meyor claridad y a titulo puramente de ejem~
plo, se describen a'gontinuacién algunos tipos de elemen—
tos aislados o acoplados para la formacidn de esqueletos

portantes, con referencia a las figuras de los dibujos ane-~
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x0s, en los cuales se han indicado las partes esenciales.

Aa) Piguras 3, 4, 9 10 y 11, 12, 13, 14, 15,

abe’
16,

Estas presentan diversos elementos fabricados
en taller o bien colados en obra y son de conglamerado ce-

menticio con gravilla y arena, y armadura metdlica. La fi-

-
- e

gura 4 representa una vige con cortes preparada Bﬁ'fébrica
y pronta para ser puesta en obra. La anchurs dejiéé,cortes
t estad exagerada unicamente a los fines demostrativos. Se
ha indicado con F y £ respectivamente, las armadﬁfas ten~
sada 'y comprimida. La armadure f es colocgda, eir k& parte
de viga que interesa los cortes, al nivel de laﬁbé;e de esg
tos dltimos, y es realzada en las partes lateraiéé:hacia
los apoyos. ’f'

Los cortes t pueden tener forma, seccidén y pro-
fundidad diversas, como resulta, por ejemplo de las figuras

9

abe P la gue se han representado tres troncos de secciéq
longitudinal vertical de viga. Su altura esta indicada en
la figura 9a con ht’ que es normalmente, para las seccio-
nes recténgulares, igual a cerca de la mitad de la altura
de la zona comprimida de la viga primaria en trabajo. Su
anchura, indicada con L también en la figura Ogs Puede ser
cualquiera en relacidén también a su profundidad, asi como
su numero. |

En la solucidén de la figura 10 se ha representa-

do una viga apoyada por sus extremos, de conglomerado ce-—

menticio normel, donde el corte L es Ynico y se extiende

" en todo el tramo de viga interesado por los cortes; o bien,

en el caso lfmite, dicha anchura I es igual a la luz o a

la anchure de la viga.
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En la figura 3 se observa que los hierros f se

extienden al nivel de la base de los cortes en la parte
central de la viga. La figura 11l representa una viga pre~
parada en fdbrica, con corteé en'la parte central superior
¥y en las partes laterales inferiores hacia los apoyos, es-

-

tando empotrada en los muros. Aqui la armadura F:ﬁb'se ex-
tiende reotilinea, sino que realza en parte, al hi@él de
la base de los cortes inferiores, y en parte hacié'gl bor-
de superior, dado el momento negativo. et

Los cortes inferiores pueden, no obstan%e, ser su-
primidos.

L

La figura 12 es la seccidén ampliada, hedlhia por

2

M en la figura 11. Los cortes estan en la parte inferior

- .

y tienen una altura hy. e

B
74 a8

Las figuras 13 y 14 representan una pilastra so-
metida a flexocompresidn. In la figura 13 los cortes t es-
tén foxrmados en la parte de la concavidad de la pilastra
en trabvajo y los hierros f, que inferiormente corren por
la base de los cortes, estdn desplazados hacia el borde ezv
terno en le parte superior de la pilastra, donde estos no
existen.

La figura 14 representa la parte inferior X de le
pilagtra de la figura 13, ampliada. Dichas figuras repre-
sentan la llamada <¢columna secundaria" en la cual, una vez
solicitada de acuerdo con el cdlculo los cortes son cerra-
dos con materiales adecuados, con lo cual se tiene la co-
lumna primaria® a punto pars ser sometida a la segunda fa-
se de flexocompresidn.

Ta figura 15 representa de modo indicativo un

semiarco visto de frente (que también podria ser una semi-
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bdveda) de conglomerado cementicio de gravilla y arena, co-
lada en obra y con formacidn de los corteslcitados en un
tramo del extradds. E1 funcionamiento estdtico tiene lugar
en dos tiempos o fases. En la primera fase el arco actua,
con los cortes abiertos, como "arco secundario"; sucesive-
mente los cortes son cerrados con materiales cemﬁﬁticios
adecuados y se tiene el llamado "arco primario"-pﬁsﬁto pa-

oo

ra. actuar en la segunda fase.

- o

El arco secundario (fig. 15) tembién puede ser
colado, de conglomerado cementicio y en el tramO"ﬁbnde se
encuentran los cortes, sdlo en la altura correspondiente
a estos ultimos, indicada en ls figura con hs,:ig§§rporan-

do simultdneamente en el extradds, a los fines-'de” la for-

.

macidn de los cortes y de subsiguiente arco primsio, sim-
ples cuflas de hormigdén, por ejemplo precomprimido y cola-
das fuera de obra, que tienen altura igual a la preestable-~
cida‘y ancho igueal al del propio arco, tal como se ha in-
dicado en la figura 16; donde a, by ¢ son igual a las cu~
flas brecomprimidas e incorporadas al hormigén del arco, |
pér éjemplo mediante anclas de hierro ya predispuestas en
ellas durante su formacidn. También en eéte caso se produ-
ce en dos fases el funcionamiento estdtico.

| El arco (fig. 15) también puede representar, ex-—
tendido en semicircunferencia, un arco precedentemente teg
minado fuere de obra, por ejemplo con elementos de ladri-
lleria, de pdmez o similares, yuxtapuestos entre s{ de tes
ta a:fin de formar los cortes, y unidos con pasta cementi
cia & armadura de hiefro, en forma similar a la formacidn

de la viga, (fig. 35), y luego puestos en obra.

Tal arco, en obra y con los cortes abiertos, for
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mard el arco secundé;io-qué actia en la primera fase, Una
vez,éerrados dichos|¢prtes se obtendrd el arco primario,
pronto para la seguﬁda fase.

' Si, luego, estos arcos secundarios son yuxta-
puestos entre si de flanco, se tendrd a punto para.la pri-
mera fase la llamada "bdveda secundaria%, y luegot‘berra-
dos los cortes, se tendrd la "bdéveda primaria" d“ﬁ&hto pa-

ER

ra la segunda fase.

w

También pertenecen a este grupo los elementos es-
tructurales (figs. 17 y 18) qﬁe representan, respébtiva—
mente, una ménsula, por ejemplo de hormigdn, vista‘de flan
co, y otra, por ejemplo de conglomerado cementié;é}de pé—
mez, en representacidn de perspectiva. Es evideﬁﬁé:que, es
tando estos elementos sometidos a momento negativd, la zo-
na de compresidn se encuentra en la parte inferior y, por
tento, también los cortes t.

Ay) Figura 19. Viga de conglomerado cementicio
normal de pémez o similares, y armadura metélica. Con F se
ha indicado la armadure tensada y con f la comprimida en
el trabajo. No se han indicado los estribos. La armadura
f es puesta en la base de los cortes sélamente donde estos
existen. La seccidén se ensanche por la parte inferior. Loa
cortes estdn indicados con t. La ilustracidn prospéectica
representa un tramo de viga en la parte central donde se
encuentran dichos cortes.

A,) Figuras 20 y 21. Viga de seccidén rectengular
compuesta en la parte inferior, indicada con 19 y 20 (fig.
20),;por conglomerado cementicio de pdmez o similar con

arena 0 sin ella, y en la supérior, indicada con 21 y 22,

por conglomerado cementicio de gravilla y arena. Con F y f
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se han ihdicado las armaduras metdlicas, y con t los cor—
tes.
En la figura 21, en la cual estd representads me-
dia viga y en la que la seccidén -23-, 24, 25, 26 es la me-
5. dianera, son visibles los cortes, la altura ht dg lgs mis-
mos, las armaduras F y f, asi como las dos porciqﬁe% de con
glomerado de que estd formada, o sea de pdmez deéqﬁé y de

. e

gravilla y arena encima. .

-

Ag) Les figuras 22 y 23 representan ung -viga de

10. conglomerado cementicio de gravilla y arena, ¥y ar@adura
de traccidn en conglomerado cementicio de gravilla .y are-

na, precomprimido; la figura 22 es una vista lateral de la

P e e

viga casi a escala, excepcidén hecha de la anchura . de los

s 4

cortes, con el objeto de hacer ver la extensidn; -gproxima-
15. damente, de la zona de los cortes con respecto de la lon-
gitud de la misma, asi{ como su nimero y su altura, sunque

sean tan sélo de manera aproximada; la figura 23 es una re-

.

presentacidén prospéetica de una porecidn de la viga, y con

27 se ha indicado la armadura en conglomerado precomprimi-

20. do, siendo la seocién doblemente ensanchada por encima ¥y
por debajo.

Ae) In la figura 24 estdn ilustrados elementos
colados en toda su extensidén, de conglomerado cementicio
de pdmez o similares con o sin arena, para la formacidn,

25. por ejemplo, de soleras mediante su yuxtaposicidén de flan-
co; armados en traccidn con elementos de conglomerado de
precomprimido, indicados con 28 y 29.

- Af) De las figuras 25, 26 y 27, la primera de

- ellas representa un tronco de viga colada de conglomerado

30. cementicio de gravilla y arena precomprimido, en el cual
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estén formados los cortes t, cuya anchura estd exagerada
por razones demostrativas., La figura 26 representa la sec~
cidén por S de la figura 25. Con I se ha esquematizado la
armadura para la precompresién, y con 30 el diagrama rela-
tivo. Sucede que, comprimiendo excéntricamente, 1a_armadu—

ra f superior y el conglomerado del interior quehén‘tensa—

dos por lo cual, abstraccidén hecha de las otras iradciones

N

eventuales, por ejemplo de inversidn del elementd,  la pre-

=

sencla de estos hierros resulta obligatoria, y su resisten
cia viene proporcionada sl esfuerzo de traccidn quie con
ello se produce. .

Tembién podrie suceder que las tracciones, mencio

nadas anteriormente, dependientes del momento dqureflexién

Y .

suscitado por la precompresidn, sean tales gue obliguen a

. ¢ =
v

poner los hierros f més arriba y de modo que atraviesen los
cortes (fig. 27).

0 incluso que dichas tracciones sean provocadas
por un momento de prefiexién propia y verdadera, esto es,g
que tuvieran lugar cuando la viga provista de cortes y de
hierro £ (figuras 27 y 28, respectivamente es vista y en
seccién invertida, tomada sobre la medianera), por ejemplo
la preflexada, fuera colada apoyéndola_invertida con los
cortes debajo e incorporando luego en ella, con pasta ce-
menticia en el alojamiento apropiado 31 formado durante la
colada, la armadura metdlica F (fig. 29), después de lo
cual, enderezada la viga y apoydndola segun la posicidn de
la figura 27, los hierros f primeramente tensos ahora se
distienden hasta el agotamiento del efecto de la flexidn.
previa, o sea, al término de la "fase previa" que coincide

con el inicio de la primera fase de inflexidn segun la in-
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vencidn.

Se consigue que, a diferencia de las vigas de
conglomerado normal, las cuales, una vez coladas y desar-
madas como ya se ha indicado, se hallan a punto para ser

colocadas en obra, adoptando la precompresidén o la prefle-

-

xidén, las mismas ain no estan a punto en cuanto ‘qie han de

~

.
-

c s

sufrir las operaciones precitadas. )
Tales realizaciones estéan comprendidasuéh,la in-

vencidn aunque necesitan una "fase previa" en el ,funcio-

namiento estdtico del elemento segun la invencié@c

ag) Se trata de los mismos elementos a, gue se ha

hecho referencia en el precedente apartado Af) ¢on’.la sola

L

diferencia de que el conglomerado cementicio es 'dé pdmer

-

y arena, asi como de gravilla y arena, por lo cugl’se hace
referencia a las conclusiones alcanzadas en la Qiéﬁa.

Ah) Figuras 30 y 31. La figura 30 representa la
vista lateral de un tronco de viga de conglomerado cemen-
ticio con gravilla y erena, precomprimido, que tiene sec-.
cidn en dobre T, para grandes luces, por ejemplo vigas de
puente. Los cortes t estdn indicados con anchura exagerada
al efecto de hacer ver los hierros f que los atraviesan.
Con FP se ha indicado esquemdticamente la armadura preten-
sada para la compresidn previa, mientras que con F se ha
indicado otra armadura, por ejemplo de acero comun, que vie
ne precomprimidae con el conglomerado, de donde se gigue en
le. descompresidn, tenidos en cuenta los respectivos mddu-
los elédsticos, para luego asumirse en unidén al mismo con-
glomeredo tenso y a‘lé armadura pretensada, un papel prima-

rio en la Ultima fase de traccidn eldstica debida general-

mente a la carga accidental. La figura 31 representa en
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perspectiva un tramo de viga seccionado por 2 (fig. 30).
Los elementos indicados en e¢lla ya son conocidos.,

Ai) Las figuras 32, 33, 34 y 35 interesa la fa-
bricacidn de una vigueta con blogues huecos de cerdmica.
Estos Ultimos son puestos en fila uno tras de los otros,

y luego unidos entre si con hierros secundarios f y prima-
rios F, y pasta cementicia, asi como mediante el ciérre,
con pasta de cemento y en las Jjuntas entre blogue.y bloque,
apta para determinar la llamsda "viga secundariaﬂ;segdn la
invencidn. Una vez realizada su flexidn se procede. 2l com-
plemento de dicho cierre en las juntas a fin de"o‘ﬁener la
llamada "viga primaria’,

La figura 32 reprédsenta en vista frontéi:un blo-
gue hueco en el gue la parte superior resiste a,ia;oompre—
sidén sin necesidad de colada superior o solers &éaeonglo—
merado. Con hs se ha indicado la altura de la viga secun-
daria. La figura 33 representa, seccionando por ¥, la unidn
de dos blogues mediante los hierros F y f, pasta de cemen~
to y con el cierre de la junta con pasts cementicia indi-
cada con 32, para obtener la viga secundaria segun resulta
del croquis prospéctico a que se refiere la figura 35, don-
de se ven las juntas aun abiertas en la altura indicada
con 33 en la figura 33, las cuales serdn cerradas, después
de la flexidn de la viga secundaria por aplicacidn de una
varte de la carga a sostener, para obtener laz viga vrima-
ria.

Se derive que los verdaderos “cortes" segun la
invencidn son los indicados con 34, 35, 36 y 37 en la figu-

ra 33.

La figura 34 representa el flanco V como se ha
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indicado en la figura 32, de dos bloques vecinos, cuyo

cierre de junta ha sido completado con pesta de cemento
indicado en 34°. Con hs se ha indicado la gltura de la vi-

ga secundaria y con h_ la de la primaria.

P

Al) Las figuras 36 y 37 representan una vigue-
ta fabricada con bloques huecos, o no, de conglomerado ce-
menticio de pdmez con o sin arena.

Estos son puestos en fila uno detrds del otro,
sobre un tablero, luego son unidos entre si con los hie-
rros ¥ y £, pasts cementicia y el cierre con pasfa de ce-
mento en las juntas entre bloque y bloque, apto para deter
minar la viga secundaria segin la invencidn. kealizada 1la
flexidn de la misma se procede a completar dicho‘ﬁierre
en las juntas y se obtiene la viga primarisa. |

Le figura 36 represents en perspectiva'un tron-
co de vigueta secundaria que comprende dos bloques ente-
ros y porciones de un tercero. Se ven los hierros ¥ y f
colocados en las acanaladuras apropiadas y sellados con
pasta de cemento. En la figura 37, que representa el flan
co segin R de la figura 36, se ve la unidn en las testas
de dos bloqueé. Rellenando con pasta cementicia el espacio
38, 39, 40, 41 de modo que quede cubierto el hierro 1, se
obtiene la viga secundaria como ys se ha indicado para la
figura 36, pronta para ser puesta en obra y flexada. Los
cortes son los indicados en la figura 37 con 42, 43, 39
y 38, los cuales se cerrardn al producirse la flexidn de
la viga secundaria, para obtener la vigueta en toda su al-
tura, o sea la viga primaria.

Am) De las figuras 38, 39 y 40, las dos prime-~

ras representan una vigueta de fundicidn, con seccidn en T
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e invertide y con alas reforzadas. La figura 38 es una vis-
ta de la vigueta apoyada y con los cortes abiertos, o sea
la vigueta secundaria; la figura 39 representa media vigue-
ta en persnectiva seccionada por la medianeres de la figu-
ra 38. Las alas estén reforzadas con una ldmina L, por
ejemplo de acero; la figura 40 representa una mé%éuia de
fundicidn que tiene seccidn en T, también con alé;*é@forza—
das y con los cortes abiertos. Es, por tanto, la'ﬁﬁénsula
secundaria’.

A,) Ies figuras 41 y 42 representan respectiva-
mente una vigueta de madera de seccidn rectangular;. apoya-
da y vista de flanco con los cortes abiertos, vy uﬁ:croquis
prospéctico en el que, aparte de los cortes, en 1@ parte
inferior de la seccidn se vé la ldmina metélica:ij@p re-

fuerzo de la parte tensa.

B De las figuras 43, 44 y 45, las dos primeras

)
a
representén en perspectiva una porcidn de dos viguetas de-
madera con cortes abiertos, que tienen respectivamente sec-~
cidn en T invertida y rectdngular; la figura 45 representa
un pie derécho o columna de madera, de seccidn rectangular
y sometido a flexocompresidn. Los cortes estén formados en
el lado de la concavidad de la columna bajo carga.

By,) La figura 46 representa una columns de fundi-
cidn que tiene seccidn en T y estd sometida a flexocompre~
sién. Los cortes ain estan abiertos; la figura 47 repre-
senta un cragquis prospéctico de la parte inferior X de la
columna,

Ca) Las figuras 48 y 49 representan respectiva-

mente la seccidn en T invertida de una vigueta de hierro

hecha en correspondencia de un corte, y un croquis prospéc—
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tico de una porcidn de la misma, el cual muestra mejor
los cortes t de la zona que trabaja a la compresiodn.

En las figuras 50, 51, 52 y 53 se han c¢jemplifi~
cado algunos tipos de acoplamientos de elementos segun la
invencidn, o bien con otros complementarios para la for-
macidn de esquelos portantes. . f

En la figura 50 se ha representado la:féfmacién
de une solera con viguetas de doble T de congloﬂéfado ce~
menticio con cortes, y placas huecas cerdmicas, puéstas en-
tre las anteriores. Se ponen en obras las viguetés de do-
ble T prefabricadas y con cortes abiertos, omitiendo cual-
guier obra provisional de apuntalamiento. En geneﬁgl se
fia en la resistencia del elemento secundario pard resistir
aparte del peso propio, una porcidn del peso permanente
que, segun el cdlculo, se supone representado eﬁ.ééte ca~
so por las placas ceramicas, tanto inferiores para formar
cielosrrasos como superiores para sostén del pavimento,
las cuales, por tanto, se apoyan sobre las partes latera--
les del ala superior de las viguetas, formadas a propésito.
en la colada de las mismas. Las placas estan indicadas
con -32- y 33.

Bl elemento sccundario sufre de esta manera la
primera flexidn. A éste punto se cierran periectamente los
cortes con pasta cementicia, y con la misma, o bien con
hormigdn de inertes apropiados y cemento de calidad, se
rellenan los vacios indicacdos con 34 en la figura 51, exig
tentes entre las cestas de las placas que se apoyan sobre
el ala en la parte central de la misma, donde se¢ han for-
mado los cortes. La pasta de relleno entrard en los ori-

ficios de las placas, por sus testas al menos en la zone
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indicade con 35, con lo cual viene & crearse en alz supe-
rior del elemento primario, indicada con 36, 37, 38 y 39,

Con placas adecuadas se¢ puede obtener un ala més
ancha, como se nha indicado por ejemplo con 40, 41, 42 y 43
en la figura 52, en la cual las placas estan dlst1n°u1das
con 44. Ello aumenta notablemente la res¢step01~ ac las vi-
gas portantes dentro de los cortes de las cuales,;para me-
jorar la cualidad de monolitico, se pueden colocaréinser-
tos de yerro transversalmente al ala y ocluidos en el hor-
migén de cierre.

Después de estas operaciones y el correspondien-
te fraguado, se obtiene la viga vrimaria, pronta»béra re-
cibir los materiales de acabado de la solera.

En la figura 53 se ha representado la- fo ma01on
de una solera con el acoplamiento de vigas, en v1sta trans
versal P y longitudinal S, de conglomerado cementicio nor-
mal armado, y placas cersmicas.

Se ponen en obra las vigas transversales, una
de ellas indicada con P, armadas con los hiexrros Fp Yy fp,
¥y provistas de cortes, sin obra de sosten o de arranque,

y sobre ellas se apoyan las vigas longitudinales S con el
intemje preestablecido, armadas y provistas de cortes, y
sino se alcanza con ellas el peso, segun el cdlculo, para
le flexidn del elemento secundario de las vigas transver-
sales, y que por ello resulta preciso ailadir, por ejemplo
placas T entre las vigas longitudinagles, se procede a la
colocacidn de las mismas. Se cierran perfectamente los cor
tes t de las vigas transversales, asi como las cavidades

apropiadas, formadas en las mismas para el apoyo de las vi

gas longitudinales y se consideran estas ultimas.
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Generalmente, como que en estas Ultimas inciden
yva las placas, aparte del peso propio, a éste punto se ha
alcanzado el peso atribuido a la flexidn del elemento se-
cundario segin la invencidn. Ahora se cierran con los de

las vigas transversales, asimismo los cortes de las vigas

F]
-

longitudinales. o

Realizado el fraguado se colocan sobréwias pla~
cas precitadas los materiales de acabado de la solera, y
las vigas transversales y longitudinales estén évpunto de

recibir las ulteriores cargas accidentales. N

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1. Elemento estructural de momento resistente
miltinle, tal como viga, columna, arco y similares, que es
flexado o flexocomprimido en dos o mds tiempos o fases,
caracterizado por el hecho de comprender cavidades o “cor-
tes"Atransversales en la zona o en las zonas que trabajan
a compresidn, o en la mds comprimida, formados a partir del
borde comprimido y que se extienden hacia el eje ncutro,
los cuales se hallan dispuestos en toda o parte de la lon~-
gitud de dicha zona.

2. Elemento estructural de momento resistente mil
tiple, segin la reivindicacidn 1, carascterizado por el he-
cho de que los cortes son formados preferiblemente antes

de la flexidn o de la flexocompresidn atribuida a la prime-
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re fase.

3. Blemento estructural de momento resistente
miltiple, seguin las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
por el hecho de que es sometido en la obra, con los corties
abiertos y sin ningin encofrado de sostén o de arrangue,

a la primera fase de flexidn o de flexocompresiéﬁ; median-
te la aplicacidén de una cierta parte de la carga todal a
sostener,

4. ETlemento estructural de momento resistente
miltiple, segin las reivindicaciones 1 a 3, caractzrizado
por el hecho de gue después de la orimera fase de flexidn
o de flexocompresidn, en ¢l caso de ser dos las préestable
cidas los cortes son cerrados con materiales adecuados,
con lo cual el elemento adguiere en toda su 1ongit@d la
plenitud y altura preestablecida, y se halla a pﬁﬁfo para
ser sometido a la segunda y dltima fase de flexidn o de
flexocompresidn con la aplicacidn del resto de la carga.

5. Elemento estructural de momento resistente
miltiple, segin las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
por el hecho de que es sometido a precompresidén en el in-
tervalo comprendido entre las opersciones de las reivindi-
caciones 2 y 3.

6. Elemento estructural de momento resistente mil
tiple, segun las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por
el hecho de que en el intervalo entre las opcraciones de
las reivindicaciones 1, 2 y 3, es flexado en sentido con-
trario a la flexidn segin la reivindicacidn 3, con lo cual
resulta tensada la zona donde se encuentran los cortes,
después de lo cual se completa con otras aimeduras metd-

licas de traccidén en la zons opuesta a la de los cortes y
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el elemento queda terminado como en la reivindicacidn 3,
7. EBlemento estructural de momento resistente
miltiple.
La presente memoria consta de veintiocho hojas
foliadas escritas a maguina por una sola carea.

Barcelona, 7 de marzo de 1368
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