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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se acompaña a la  s o l ic i t u d  de una patente de iavenoión por 

ve in te  años en España, a favor de Doña Ad&le LODRINI (nacionali  

dad i t a l i a n a ) ,  resid en te  en Milano ( I t a l i a ) ,  2 , Via M arostioa.-

p o r

" DISPOSITIVO ELECTRICO P.1RA REALIZ-AR A DISTANCIA MEDIDAS DE NI­

VEL DE LIQUIDOS "

El objeto del presente invento es un d isp o s it ivo  para r e a l i ­

zar a d istan cia  medidas de n iv e l  de líqu idos contenidos en r e c i ­

p ientes de forma conocida, especialmente en depósitos de oombusti_ 

b le s  y lu b r i f ic a n te s  para aeromóviles y automóviles.

5 El poder r e a l i z a r  una medida e lé c t r ic a  a d is ta n c ia  que pue­

de ser muy grande, Lace apto a l instrumento para emplearse en d iver 

sos cas03 , por ejemplo para el control del n iv e l  de depósitos en



montañas en la s  cen tra les  h id r o e lé c tr ic a s ,  del n iv e l  de r ío s  y de 

lagos, de grandes depósitos de n a fta ,  p etró leo ,  benoina y s im ila re s .

Los d is p o s it iv o s  generalmente empleados son de transmisión 

mecánica, pues los de transmisión e lé c t r ic a  son demasiado sen sib les  

y delloados y en la  p rá ct ica  presentan algunos inconvenientes, en 

t r e  los que se distinguen sobre todo la r e s is te n c ia  pasiva de las 

transmisiones que hacen la  medición in c ie r ta  y la  d i f i c u l t a d  de su 

colocación cuando se  t ra ta  de depósitos grandes que se han de con 

t r o la r  en un cuadro ya cargado con otros instrumentos, oomo ocurre 

en e l  caso de los aeromóviles. Además por r e g la  general la lectura  

está subordinada a maniobras que han de r e a l i z a r s e  por e l  perso­

n a l,  cuya atención puede estar d istra íd a  por otras maniobras. Así 

un p ilo to  de aeromóviles, por ejemplo, puede descuidarse en centro 

la r  e l n iv e l  de los depósitos y encontrarse a s í  inesperadamente 

en mala situación por f a l t a r  o escasear e l  combustible.

El d isp o s it iv o  objeto del presente invento oon transmisión 

e lé c t r ic a ,  a l  mismo tiempo que asegura una indicación exacta sin 

ser de una se n sib ilid a d  y delicadeza de funcionamiento excesivas, 

no re s u lta  embarazoso ni en el depósito ni en e l  cuadro de con­

t r o l ,  en e l que un solo instrumento galvanométrico de cuadrante 

puede, con la  simple maniobra de un conmutador, dar la  indi opción 

de n iv e l  de diversos depósitos, para esto puede emplearse un dls  

p o s it iv o  de motor que periódicamente procLuzoa e l  c ie r r e  de los oir 

cu lto s  de diversos depósitos en un solo y ónico instrumento g a l ­

vanométrico, sin la  intervención d e l personal, e l  cual por tanto 

oon solo echar una mirada a l  cuadro controla e l  instrumento a l  mis_ 

mo tiempo que los otros.

Segiin e l  presente invento se introduce en e l  depósito un 

flo tad or, cuyo movimiento v e r t io a l  provoca el movimiento angular 

de una e s c o b i l la  por delante de un reóstato  o de un potencióme­

tro sin rozar sobre é l .  Unicamente en e l  momento de la  lectura
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se provooa poy medio de un electroimán el contacto e le c t r ic e  ÍRti, 

mo entre la  e s c o b i l la  y e l reóstato , lo  que da lagar al c ie r r e  

del c i r c u i to  de medida. Esta se reduce a la  le c tu ra  de un galva­

nómetro in serto  en el c i r a u it o  e s o o b i l la -r e ó s ta to ,  parado en uni 

5 dades de longitud o de capacidad. 31 movimiento del f lo ta d o r  t ien e  

lugar sin r e s is te n c ia  mecánica se n sib le ,  en tanto que e l contacto 

entre la  e s c o b i l la  y e l re ó sta to  o el potenciómetro, puede 3er 

muy intimo, de fu e rte  presión , sin r e s is te n c ia  e lá c tr io a  s e n s ib le .

El adjunto dibujo i lu s t r a  el objeto del invento en un ejem- 

10 pío de ejeeuoión.

La f i g .  i  representa en seooion a x i l  el f lo ta d o r  con la  es­

c o b i l la ,  con el re ó sta to  y oon e l electroimán, que se ha de apli_ 

oar a l  depósito de combustible de un aeromóvil.

Las f i g s .  2 y 3 representan dos esquemas e lé c t r ic o s  para 

1  ̂ unir e l  aparato de la  f i g .  1 a l  instrumento galvanométrioo.

La f i g .  4 representa una in sta lac ió n  para la  medida del n i ­

v e l  de va r io s  depósitos con un solo instrumento galvanométrioo y 

con uh d is p o s it iv o  de motor para señalar automática y p er ió d ica ­

mente loa  correspondientes v a lo r e s .

20 Con re fe re n c ia  a la f i g .  1 un c i l in d r o  tubular 1 ,  de.una al

tura ig u a l  a la del depósito e inmergido en él en posición v e r t i ­

c a l ,  l l e v a  por la  parte  superior una tapa hueca 2, p ro v ista  de 

una pestaña de unión por medio de la  cual se sustenta por la  pa­

red 3 del depósito, asegurándolo en la  booa 24 por medio del ani 

¿3 l i o  23, Segón e l ej e del c i l in d r o  1 puede g ir a r  un árbol o eje 3 

que por la  parte  superior l l e r a  un trozo 13 a is lad o del resto  por 

medio de una unión a is lad ora  14, entre lo s  puntos de dos t o r n i l l o s  

de sostén o pernos 4 y 5 . de lo s  que e l  último está  a is la d o  de la  

masa m etálica por medio d e l  bloqueoito 15,

30 A lo largo de la pared del tubo 1 se a p l ic a  .  3 . p ra ct ica

una guía h e l ic o id a l  20, cuya única espira posee un paso igu al a



l a  carrera máxima Que puede tener el n iv e l  del l íq u id o , un f l o t a ­

dor 18 puede correr libremente a lo largo d e l e je  3, pero no pue 

de g ira r  sobre este e je ,  por ejemplo a causa de un c l a v i l l o  p r i s ­

mático o chaveta entre e l  eje y la  p laquita  19 del f lo ta d o r ,  la  

5 cual con un apándlce r a d ia l  se encaja en la  guía h e l ic o id a l  20,

De este modo cuando e l  f lo ta d o r  18 sube con e l  n iv e l  d e l  líqu id o , 

e l  mismo f lo ta d o r  g ira  sobre su eje  llevando eh rotación a l  e je  

o árbol 3. e l  cual ejecuta  un movimiento angular de amplitud, r e ­

lacionada invariablemente con la  a ltu ra  del f lo ta d o r .

10 En la  tapa hneoa 2 se dispone a lo largo de la  pared c i l i n ­

drica un red stato  anular 7 constitu ido por un h i lo  a rro llad o  so­

bre un soporte anular y a is lad o de la masa m etálica por medio de 

un oartoncito 6.

Sobre el trozo a is la d o  13 del árbol 3 se encaja libremente 

1$ un tubo 12 que l le v a  una e s c o b i l la  8 , a la  cual se une rígidamen 

te un a n i l lo  de h ierro  dulce 9. El conjunto de e s c o b i l la ,  a n il lo  

y tubo, puede r e a l i z a r  un l ig e ro  movimiento a x i l  sobre e l e je  13. 

pero debe acompañarlo en su rotación a causa de la  presencia de 

la  espiga 26 d e l e je  y de la  c o l i s a  25 del tubo.

20 La e s c o b i l la  adopta respecto d e l red stato  posiciones que se

hallan ligad as con le y  conocida a la  a ltura  del n iv e l  líquido: 

para esto será s u f ic ie n te  medir los v a lo re s  que adopta e l  trozo 

de r e s is te n c ia  separado de la  e s c o b i l la ,  para deducir o le e r  d i ­

rectamente en una escala  colocada y tarada los n iv e le s  oorrespon- 

25 d ie n te s .  En posición de reposo, esto es, en los momentos en que 

no se efectúa ninguna medida, la e s c o b i l la  no toca a l  redstato, 

de modo que nada frena a l  árbol 3 en su rotación, sino es e l  lige_ 

ro rozamiento de los pernos 4 y 5 . Concántricamente a l  a n i l lo  9 

de la  e s c o b i l la  l le v a  la  tapa hueca 2 un electroimán constitu id o  

30 por el núcleo en herradura 1C y los arrollam ientos o bobinas 11 , 

cuyo c i r c u i t o  se c ie r ra  para la  medida. El electroimán atraerá



entonces s i  a n i l lo  de h ierro  9 con la  e s c o b i l la  8, l a  cual de este  

modo tooará a l  re ó s ta to .

31 conjunto va unido e léctricam ente a la  cabina d e l  p ilo to  

por medio de t r e s  conductores f i j o s  en las bomas 16 y iy y en 

 ̂ la  extremidad e x te r io r  del perno 5. En e l in te r io r  del c i l in d r o  

tubular 1 puede subir e l líquido y descender por e l  agujero 21 

del fondo, en tanto que en la  parte e x te r io r  del mismo se p r a c t i ­

ca un agujero de sa lid a  de a ir e  22 de dimensiones muy pequeñas, 

con objeto de que e l  a ir e  que lo  a tra v ie sa  se frene en e l  caso 

10 eventual de sacudidas o de cambios bruscos de posición del aero­

plano. 31 c i r c u i t o  e lé c t r ic o  entre e l  depósito y e l  puesto del pi 

lo to  se representa en la  f i g .  2 , en la  que R representa una r e s is  

tencia  potenoiómetrioa que constituye e l  reóstato  7. L e l  a r r o l la  

miento d e l  electroimán 1 1 , 0 la  e s c o b i l la  8, D el a n i l lo  de hierro  

1$ 9, Ra una r e s is te n c ia  a d ic io n a l,  de cuya u t i l id a d  se hablará in ­

mediatamente y G un aparato galvanométrico. Una b atería  de acumu 

ladores, que puede ser la  de s e r v ic io ,  se une a la s  bomas A y B: 

el interruptor de pulsador 1 se encuentra abierto en p osición  de 

reposo y se c ie rra  a l  momento de la  medida. Rara oponerse a las  

20 oscila c ion es  de la  tensión de la  b a te ría  ai su c i r c u i t o  se inser 

ta una r e s is te n c ia  Rf, del t ip o  de hierro  en atmosféra de h idró­

geno y que en el comercio se conoce con e l  nombre de B a l la s t .  En 

los extremos de una r e s is t e n c ia  Rb in se rta  entre lo s  dos conduc­

tores después de la  r e s is te n c ia  Rf se produce, según la  le y  de 

25 Ohm, una calda de p o te n c ia l  que, g rac ias  a la  r e s is te n c ia  Rf, den­

tro  de lím ites  suficientem ente amplios, es independiente del es­

tado de carga de los acumuladores y de la s  variac io n es  de tensión. 

Esta engendra una co rr ie n te  en e l  o irou ito  boma 16, re ó sta to  R, 

arrollamiento L, boma 17, en e l que la r e s is te n c ia  potenclomé- 

30 t r io s  R provoca una nueva calda de p o te n c ia l .  El arrollam iento

L recorrido por la co rrie n te  atrae  a l  inducido D con la  e s c o b i l la

§



0 . La caída de poten cial entre el punto de contacto de la  esco'bi  ̂

l i a  y la  boma lo  se mide por medio del instrumento G a través 

de la  r e s is te n c ia  adicional Ra, cuyo objeto es reducir los v a lo ­

res de l a  co rr ie n te  c ir c u la n te  en e l  instrumento G dentro de lo s  

$ lím ites  de la  e s ca la .  La esca la  del instrumento G se graduaré di  ̂

rectamente en l i t r o s  y dará la indicación del contenido del depó 

s i t o .  Los conductores de cada grupo de t r e s  bomas, I b , ! ? ,  5 de 

cada uno de los depósitos pueden terminar en un conmutador común 

E de t r e s  v ía s  para unirse a un c ir o u i to  único de medida, pudién 

10 dose a s í  efectuar con un instrumento único la  medida en e l depósi 

to que se quiera. El c i r c u i t o  s lé c t r ic o  podrá v a r ia r s e  según con 

venga sin que por ésto se salga de la  esencia del invento. Por 

ejemplo podrá s im p li f ic á r s e le  del modo que se indica en la  f i g . 3 .  

En este  c iro u ito  e l  arrollam iento L del electroimán como no tie_ 

15 ne nada más que una r e s is te n c ia  ohmica, se aprovecha para se n tir  

la  r e s is te n c ia  Rp. Sin embargo con otros c i r c u i t o s  adecuados se­

rá posib le  e fectu ar  medidas ohmétricas lo  mismo que potenciomé- 

t r i c a s ,  midiendo e l  va lo r  e fe c tiv o  del trozo de r e s is te n c ia  entre 

la  e sco b illa  0 y e l  arrollam iento L, lo #ismo que la caída de 

20 poten cial provocada por e l l a .  Será a s í  p o sib le , poniendo en c i r ­

c u ito  con un conmutador adecuado todos los depósitos y poniendo 

en s e r ie  todas las  correspondientes r e s is te n c ia s ,  obtener con 

una medida única el volumen t o t a l  de carburante e x is te n te  a bor 

do del aparato.

25 Se podrá sin embargo u t i l i z a r  también un c ir c u i t o  como el

que se i lu s t r a  en la f i g .  4, en la  cu al los c ir c u i t o s  de va r io s  

depósitos se cierran periódicamente en un mismo y único in s tru ­

mento por medio de un motoroito e lé c t r ic o  o neumático M por me­

dio de un grupo de excéntricos P,?.Q. que c ie r ra  sucesivamente 

30 lo s  interruptores de muelle. De este  modo e l  p i lo to  o e l moto­

r i s t a  no solo puede tener la  correspondiente indicación de un

?í*



depósito dado oprimiendo su correspondiente interrup tor de pulsa 

dor, sino que puede tener constantemente a la  v i s t a ,  sin r e a l i ­

zar ninguna maniobra, e l  estado en que se encuentran los d iver­

sos depósitos respecto a su carga. Las p a rt ic u la r id a d e s  de la  cons 

truooión del aparato que ae ha de a p l ic a r  a l  depósito y e l  esque­

ma de conexión a l  instrumento de medida pueden v a r ia r s e  ampliaren 

te  sin s a l i r s e  de la esencia del Invento.

N U T A

La presente patente de invención comprende la s  s ig u ien tes  

re iv in d icac io n es:

1 .  - Un d isp o s it iv o  e lé c t r ic o  para r e a l iz a r  a d is ta n c ia  medi_ 

das de n iv e l  de líqu id os, en e l  que se r e a l iz a  una medida e lé o t r l  

oa equivalente, cuyo valor depende de una r e s is te n c ia ,  e l  v a lo r  

de la oual depende a su vez de la  posición de un f lo ta d o r ,  cuya 

carrera v e r t i c a l  provoua e l  movimiento angular de una e s c o b i l la  

que coopera con un re ó sta to  o con un potenciómetro, caracterizado 

porque la  e s c o b i l la  durante e l movimiento no roza sobre e l reós 

tato  o el potenciómetro, sino que se pone en íntimo contacto e léc 

tr ic o  con e l  mismo, cerrando e l c i r c u i t o  de medida, solamente en 

el momento de esta medida, por la  acción de un electroimán, cu­

yo c ir c u i to  se c ie r ra  en el momento mismo.

2 .  - Un d is p o s it iv o  e lé c t r ic o  según lo re iv in d icad o  en el 

punto 1, caracterizad o porque e l  f lo ta d o r  puede d e s l iz a r s e  v e r ­

ticalmente a lo largo de un árbol, g ir a t o r io  y va su jeto  a una 

guía h e l ic o id a l  que provoca en é l ,  a l tiempo del movimiento v e r ­

t i c a l ,  un movimiento angular alrededor del e je  y porque e ste  eje 

l le v a  unida, aunque d e s l iz a b le  axilmente, una e s c o b i l la  que se 

hace d e s liz a r  y se pone en contacto e lé c t r ic o  con un reóstato  o 

potenciómetro oerrando el c i r c u i t o  de medida, solamente en el mo



mentó de 1" misma medida, por la  aoción de no electroimán, cuyo 

oirou ito  se c ie r ra  en e l  momento mismo.

3 .  -Un d is p o s it iv o  e lé c t r ic o  según lo re iv in dicad o en lo s  

puntos 1 y 2, caracterizado porque el c i r c u i t o  de medida compren

t) de además de una batería  y de un instrumento galvanomátrico, una 

r e s is te n c ia  del t ip o  de h i lo  de h ierro  en atmósfera de hidrógeno, 

oon objeto de eliminar la s  perturbaciones debidas a la s  va r ia d o !  

nes de p oten cial en la s  bomas de la  b a t e r ía .

4 .  -  Un d isp o s it ivo  e le d t r lc o  según lo  re iv in dicad o en los

1C puntos 1 a 3, caracterizad o porque se dispone un so lo  c ir c u i t o  de 

medida para medir e l  n iv e l  de diversos depósitos y e l cual puede 

unirse separadamente a l  aparato f lo ta d o r  de cada uno de lo s  mis­

mos, mediante interrup tores  correspondientes, los cuales sin em­

bargo se accionan sucesiva y periódicamente por un motor.

*5 5 . - "  'DISPOSITIVO ELECTRICO PARA REALIZAR A DISTANCIA MEDIDAS

DE NIVEL DE LIQUIDOS".-Según se describe y re iv in d io a  en la  pre­

sente memoria d e s cr ip t iv a  y se i lu s t r a  con lo s  d ibujos  que a la  

misma se acompañan.

Consta esta memoria de ocho hojas fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a má­

quina por una so la  de sus caras.

Madrid, 7 de febrepa-á-6..i%i^





/V^/W W W VW v— sJMMUNri

C 17
§Ra

46 fs f7--;--— }̂';' Ar ^

E ^

n g . 2

R!

( ¡ ) !

'***LCoeo^̂  <

R'3

.5

i L

ñ 9  3

J  íA * r  ? B
A

i — j *  t — j '
* t - * -  * < - * ,  A.**..

C D _________  ¡


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



