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M E MORTI A ‘bB b 0 RIPTI ¥ A que Iorma parte iatgggan
te ie la patente de invencién que sé solicita en hapaﬁa a favey
de-la oasa Oesterreighllahe Magnesit Aktiengosellsehaft de Ra-

denthein (Alemenia) por: "PROCEDIMIENTQ PARA LA BEFINADION DEL-
;uAGmelo Q. DE 8US ALEALIONbS"

1

invéhteres: Dr;‘Geoﬁg Sonichtei de Leipzlg ,
© Dr. Priedrich Jadurek de Radenthein -

-

\

. #sles de 1ique£mn¢ién, 5o 88 shteuia resnltadc; a% peﬁi -y
‘mente ebtener un metal impare eontenienﬁo elarnre, de ‘menera
" que el metal depurasdp tenla gut someterse 2 oire tratgﬁium$o o
especial al ebjete de eliminar el resto del clerurofmagnsﬂino.
Por este motivo #e prooﬂraba primaro prescinﬁir en Yo ganeﬂul
“del empleo de fuﬂdentes para realisar ‘el refine mediante gasas
indiferentes (hidrégsne, helio y metano) que se haola pasexr &
, través d¢l metal fundido (Patente alomans Nro. 237 774 -7 241 997)
Por. &ste método se lograbae efectivemente uwn metal abaelutgasnte
exente de Ampurezas, atn cusndo el coste del provedimiento ne
~era precisamente reduoido, pero ne eliminaniose a pesir de elle
- el éxido y' el nitrure que acompafiaba el metal, La solueidn
préctieamente satis¢aetoria golo la trajo consigo el proaedimﬂen—
46 de la patente alem&na Wroe 403 802, gque se funée sn la i&oa
de commioar al Mg, Oy, {4 a la ‘carnslits) fundide, medi ite.
adielon de c@aguluntaa, una vlscoaldad tal, cue le eav&s salina _

néa ¥ cenuerva este g@aﬂominia aén al presentc. Al em‘\
.jéxi&ms metdlicos (eupa&ialmente ¢l &xi&o mmﬂnﬁalme}.ma
. lante numemta s viga@uxaaa de la nesa ﬂumﬂiaa,

proporcicnalmente s li donis de bxido uﬁu&iﬁu.‘&m‘y“‘ !

dogis de flbrnrma rebaja en lo general primero el punto de fu

sién y produoe un sumento cada vez ereciente de la’ viscesidad
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(Beck, “"El Magnesio y sus aleaciones", 317) solamente despues de
excedida la concentracién sutéotica y (después de ) ascender la
curva del punto de fusién al seguirse aumentando la cantidad dé
fluoruro afiadida a la mezecla., Un fundente de la composiclén tip1—~
ca de esta clase se halla- constltuido como sigue: 70% de oarnallta,
20% CaF2 y el 10% de MgO.

En oontraposici6n con el procedimiento de hidrogeno,esta
método tamblen conduce a la completa eliminacién de las impurszas
de los » tipos de 6xido y nitruro siendo utiliza¥le ademds para
la depuraeldn del metal viejo. Los procedlmientos de refino gue
se basan’en la regla fundamnental que 8o al remover el metal fundi-
do, se conglomeren por aglutinamiento las impurezas flotantes, para
formar una escoria, que resulte de un peso especi{fico mayor que la '
masa fundida, tienen estos no obstante diversos inconvenientes ine-
vitables. Puesto que la escoria es glutinosa, no se separa con la
perfeccién debida del metal refinado, de suerte que se originan -
pérdidas motivadas por la adhesién de particulas met2alicas a 1la
escoria que se extrae. Pero en todo caso tiene que verterse separada
mente un residuo muy cargado de‘impurezas de metal fundide. La
circunstancia de que la mayor pafté de la eécoria'glutinoaa se de~
posita en el fondo y en las paredes del orisol, impliea el riesgo
de gque durante 1a operacibén de fundido se ‘desprendan particulas de
esta escoria para mezclarse con el metal refinado, haciendose ne-
cesaria ademds une laboriosa limpieze del crisol, despues de ter-

‘minada la fundicidn. Por dltimo se origine un innecesario mumento
. en el consumo de szl de depuracidén porque una parte del cloruro ya

se conbina quimicamente con el éxido magnésico adicionsdo.
Todos estos inconvenientes hen aido suprimidos por la

aplicacién de un refinamiento que se diferencia fundamentalmente

del conoccido método basado en el empleo de cloruro magnésico §
cernglite en gue se utilizen como ingredientes de refinacidn uncs
cloruros, que al remover la masa metdlica fundida, se disecian y

se evaporan & no, ingredientes que son a saber clorurcs de hierro

¢ mezclas de este clorurc con cloruro de cine y para lo cual pueden

. ser acomfafiados estos en ambos ocasos, de pe queflas cantidades (Apfo

30%) de halogenuros de magnesio (Patente Alemana Nro. 131 774).
Para este nrodedimiento se efectua la separacién de las impurezas

por las corrientes de gas que astienden a la superficie atravesan-
do la masa fundida, corrientes que arrastran a la superficie del
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tinzdor a.la escoria separada.
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bafio las materias extrafias suspendidas donde g aglutinan esias con
la espuma parz formur una escoria pﬁlverulenta qué sé deja separayr
facilmente y con seguridud del metal fundido. Si el fundente contiens
cloruros, por ejemplo cloruro magnésico, como pomponente secundario
aparate de los ecloruros volétiles principeles, en este caso .son arras—
trados, tambier a la superficie sin imprimir por ello el efecto aélu—

Un Procedimiento posterior de {ndole parecida consiste en
mezolat intimemente la masa metdlica fundida cbnﬂfluoruros gque se -
evaporan 2 la temperatura de fugién § a la de fundicién 8 que se diso-

cian en sus - ‘partes compmnentes de los que cuando mencs una tiene e°ta~

do caseodo § de vapor (patente alemans Kro. 142 227), Fluoruros gque

se prestan particularmente bien pars la ejecucidn de este procédi-
riento fluosilf{ceocs metdlicos. Las sales metdlicas del deico fluosi-
lfcico separan wurante 21 ccldeo el tetrafluoruro de 3ilicio gageifor-
me | SiF4 )‘qua sv distribuye fine y uniformemente sobre la maéa me -

Ctalica en tznto que el fluoruro metdlico gueds ein fundir par: exten-

derse en forma de cubierts sobre lu superficie de dichsa mesa fundi-
da. 11 mejor resultado a dado el e@pleo del flﬁosilicato de muagnesio
(uqu1T6) Pare el jrodedimiento intaresa en segundo términc los boro-
fluorurog metdlicos. .Ademds pueden lograrse ,efectos de refino equive-
lentes con fluoruro amdnico neutral § @oido, o bien cou sales gue
contienen en formw complejsa y‘quimioamente combinado el fluoruro .
aménito ( como por ejemplo »l fluosiliecato de zmovio) & por dltimo
cor mezclas de fluoruro de smonio. Tos gases formados por lg desinte
smeeléh de lss zalés depuran ol metal, furdido, =l pesar por este en

forme de¢ cadenas de burbujes,completamdnite de las inclusmoneé NG Mmem

v

télicas ( sobre todo de los Sxidos y nitruros), las cuales suben a

la superficie siv dejar restos selinos en ls masa fundidda.

Debido 2 la perfeceldr de estos deo métodos de vefino crn
ingredientes de deruracidi voldtiles se he ¥Fosrado volver a}mmnlﬂar 1o
ingredientes de refinacidn salines, siw cuyo components pring ipal es
el claruroe mﬂwre“*co‘o la carnalite, sia sacrificar la ventaja de la
refinacidn por mecios de corrientes de gag,. Yor un wumento sisteméw

“

tico de la dosis de cloruro magnésico adiclionada ©2 1a investigsdo
que el cloruro de hierrc § el cloruro de cinc § mezelas de oloruso de
hierro con cloruro de cine 6 tambier los fluorurss que para el Procs-—.
dimiento de la pulente alemana nro. 142227 wirver como ir_ wvedientes

de refino exoiugivo, poseer la virtud (usanio la 1ocu016n de los prace
ticos de hucer subir a la superficie del bafin, an presencia de olopue
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o) maﬂn98100,,hastd para el ¢ago de que la dosls supere de una teroes
ra parte hasta la nitad de toda la masa,"la totalldad ac lmpurezas en -
-110 forma de una escoria seca, de cuya superficie puede- separarse ne+amen~”
' te del metal fundldo. Aiemas ge. ha evidenciado que pars las mezclas
salinasg de esta 1ndele se puede emplear la carnalite sin gue por ello
capte el metal refinado 1os mds pequefios rastros de 018ruro aloalian
_ Puesto que la carnalita es lz materia fundamentel més econémica que
U 1ls gsosee un poder disolvente muy buene pare el 6xido’ 7 el nltruro de nag-
nesio ademés &e ser un bw@fcfundente, tah so0lo por esta clrcunstaneia ‘
ya se ha congeguido un adelamta may considerables : < ,
La parte de los ingredientes de refinacidn no valétiies,,ﬂ
4 que practicamente G arrastrada en su totalidad por el vehioulo gasezu‘
120 fcrme, pueda aumentarse ‘eon otros ingredientes gue producen 1y desw
~genso, ‘el punte’ de fualon 'y de la viscosidad, San esbs. ingre&ientes ée :
logra pre01samente el ‘efecto eontrario‘de lo gue deben hawer los ena_
yulmxas del proaedlmlen‘o correspon&dﬂente a la patente alemana nYo s
40% 802. Como tales ingredientes interesan ante todn los cloruros al -
195 calinos y el.cloruro de calo1o 8 sean por conslvulnote compuestos .

qulmioos gue en el ﬁmadro @6l conosido procedimiento sirven para la
finklidade opuesta. Esta contradicoién se aclara por las circunstancias.
de que'las contidades de los ingredientes al servicio del nuevo proce@
dlmiento no deben exceder esen01almente las concentra01ones eutectlcas‘
130 - Asi es ‘que por ejemplo el clorurom potésico funde a 776 grados Centiw-’
- -grados, el cloruro magnésido a 711 ¢ C.;_en tanto que el cloruro deble ‘
KC1.MgCl, ‘la carnalite funde a 4909C. Por la disminucidn de la’ parte '
del,cloruro cdléico desde el 50% de- molecula gramo-al 33% de mnlecula
‘gramo puede reduciese el punto de fusién de la mezecla a. 42696., eon lo.
"~ 135 cual 86 produce: paralelamente una, dismxnuoién de la viscosidad. De
” esta ‘menera puede uno aproxlmarse por el procmdimlento més favorable'
para pE! operacién, adicionando 4 bien wuna dosis de c¢loruro potéaiao al.
cloruro magnésico § bien agregando una dosis de- cloruro magnéslco a la
carnalixa, Este proceder tiene’ importanqi pré@tioa, particularmente ;?'
140 para el empléo de la. carnalita en cuyo caso se utiliza preferentemente.‘
| ung mezcla de carnalite vy de clorupo magnésico que contiene una cantif
dad de oloruro pota81oo que; 1mporta un 25% hasta un 40% de moleoula
gramo. Condiciones parecidas a las anteriores se dan para las mezclas
‘que lleVen una. cantidad e’ cloruro edloico para rebajar el punto de.




145

150

155-

160

165

170

175

180

185

© . 60% de NgCl,,  40% de ZnCl,,

el proceaimlento de la patente alemana N2 143 247 medlante espart gt

~

s . taaiy

fuslén y la viscosidad de la camponente de cloruro magnesice
De eata forma, la idea fundamental de esta préctica preie— .

rlda del rnuevo prdcedlmlento es la de que en lugar de cargar el '

cloruro magnéaico § la carnalita con coagulahtes se intensifica la’

* fuerza ascensional de ls ‘escoria mediante la formacidn de.gases 8

vapores con auxilio de 1z &isminucidn del punto de fusidn y-de la.

visoosidad de la componente de cloruro magnésico. Puesto que la es~

coriaAno se adhiere ni a las paredes ni al fondo no pueden desprende:
se particulas'dé la'misma para mezclerse .con el metal refinﬁdo du--
rante la fundlcidn, ni pueden quedar tampoco residuos de escorla en
el crisol. La. escoria que se recoje con cucharas es dbsolutamente
exenta de metales. Por c0ns1gu1ente las pérdidas de fusidn se re-
ducen al inevitable limite minimo. For otra parte se obtiene tambien
¢l metal refinado abgolutamente libre de impurezas. Comparando con
las prdposiciones anteriores parz emplear ingredientes de refiﬁacién
volétlles, el nuevo procealmlento ofrece la ventaja de un rendlmlen-
to econémico mayor. ‘

Agui se indican como o;emplo 1as s1guientes mezclas de
saless : : o

| 60% de bgCl,, = 40% de FeCl,,

60% de Mgll,,  30% de PeCl,,  10% de ZnCly, '
60% de MgCl,, 40% de MgBiF,, : :
60% de Mglly, 35% de MgSiFg, - 5% de(Ni,), SiFé

60% de MgCl,, 30% de FeCl,, - 10% de NgsiFe.

in todas estas mezclas se sustituyalventaaosamente las.
60 partes de cloruro magnésico por una mezcla de 40 partes de oar-
. nelita 'y 20 partes de cloruro magnésico. Una megela salina que con-

. tiene cloruro céleico puede componerse por ejemplo, de- 55% de MgClQ,

35% de Fe012 y de 10% de CaCly.
la ‘masa que contiene magnesio sé funde adlcianando paul&t1~

' nmneute 1l mezcla de las ingredientes de refinacidn (en una eantldad

importando del 1 - 3 % del peso de la masa, sometida & la operacién
del refine). Removiendo coutlnuamente, ge mantiene la temperaturs
del bafic entre los limites de 720 y 7502 C. Las_corrientes de gas
que atraves de la masa fundida ascienden a la uperficie, arrastran
las incluklones ¥y las’ materlas extrafias flotantes cons1go, éuyas
1mpurezas se comblnan con le espuma de la superflcie. LIa cubzerta
_saline asi fqrmada puede separarso netamenxe del metal refinad
" bien se aglutine para formar una sélida costra de protecclé )
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. deapués de saprar esta ccstra dal borde del crisel 6 bion de‘agu‘”
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miento de la superficie del batio de asfalto, caseins, hatine de -

- ‘cuernp, azucar 1 otras materlas organloaa sélldas similares gue se ~
;quemen con ferma016a de esguma y que .se conv1erten en earbén de for»f

Bs oonVeulente fundir las mezclas de las sales antes de sn :

‘empleo adin de lograr sM. mézcla intima y emplear 1a materia 391 obu
. fenida en estadd de trituracién.
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E ‘RLIVINDICACIONES

1. Proeedlmlento para la refinacién del magnesio § de sus aleaciones

'zcon mezcla de sales, las cuales contienern ademéds del clorurc de mag-
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© . ness

_'para gque estas § las salés evaporables sean aufmeﬁbnﬁqﬂ para QU
-escoris que ge. proauoe ses. elevadu a la superflcle &el baﬁ;"

2a- .'Ermwdw%m«;« sagxﬁn el. mimero 1, caractwiwd,o, perque en- v‘v

‘nesio por lo menos un eompuesto, el cual se evapora a la temperatu~

ra de llquefacclén § de fusidn, o que se descompone bajo la forma
de gases & vaporea, caracmerlzado par que se emples como. parte pr;na
cipal el cloruro de magnesio en cantidades 11m1taﬁea Hacia arrlba, ,

gases § vnp@rag pr@ducidms.

cloruro de magnesio se cmplea como' parte pxino&pal curnalita»
Bom Procedlmiento segin 1y 24 caracterizadd porgue ls megela de R

. sal contiene agregad@s, los cuales producen un. desaenso del punto de

llquefaccidn ¥y de la v1scosiaad de la parte no evapet&b&e, ‘

4 o Proeedlmmento segin el mimero 3, caracterizado porque ge agrega
clornpo potaaico al cloruro de magnesio & cloruro de magnbslo 2 la
carnalita en eantidades 1-as cualea no alteran la ooncentraclén en el
gistema KCl-—‘MgCl2 esencialmente.

5.- Procedimie to gsegin el mimero 4, car. .cterizado porque soun emple-
adas mezclas de carnalita y cloruro de magnesio, las cugles contlew '
nen de 25 a 30 por ciénto molecular-de cloruro pota ico.

Bom- Procedlmsiento segun el numero 3 caracterlzado porque se amade

a una im materia hase oontunienao eloruro de mdénealo & & una mezcla
ecloruro cdlcico en cantidades suficientes que no sobrepasen 1a con-

centracién en’el sistema Call,-Mgll,.

7.- Proeedlmiento pars 1a~ref1nac16n del magnesio § ae sus aleacio-

o

Todo tal y.como  ‘aparece descrito en la pfesente;ﬁemgigg&
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