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ILa presente invencion se relaciona con un procedimien-

to para la ejecucidn de pilotes de hormigdn, armado o no
armado, moldeados en el suelo con ayuda de uno o verios
tubos de hincamiento. La invencidn tiene esencialmente por
objeto utilizar en forma racionsal, en el transcurso 4el
hormigonado del pilote, el peso del hormigdn vertido den-
tro del tubo, para sumentar la presidén del hormigdn en la
base del tubo y oponsrgs eficazmente al empuje de las tis-
rras gue tiende & producir la constriccidén, y hasta el oi-
zallamiento, del fuste del pilote.

Con egte fin, la invencidén prevee que el hormigdn es
introducido en la cavidad previamente formade por el hun-
dimiento de uno o varios tubos de hinca, por el interior
dé un tubo suxiliar dispuesto con juego lateral en el tubo

de hinga, y poniendo a este tubo suxilliar, o imprimiendo

2l mismo, répides vibraciones en direccidn lomgitudinal,

de manera de amular practicamente la friceidn entre el tubo
auxiliar y 12 masa de hormigdn que se encuentra en éste.
La presion en lgbasgfiel tubo puede ser sumentade ain csr=
gando, por sjemplo con ayuda de¢ un martinete apisonador,
el hormigdn que se halla en el tubo vibrador, o mediante
1a presidn de aire comprimido, actuendo en el tubo vibra-
dor. El tubo suxiliar, mantenido en vibracidm, puede ser
retirado fAcilmente a continuacidn, a medida'que se va le-
vantando el tubo de hinea, continuendo el hormigdn conte-
nido en el tubo vibrador a ejercer su presidén en la bage
del tubo,

Segin la invencidn, el tubo vibrador estd constituldo
de prefereuncia por un tubo de chapa delgada, colocado oon

muy reducido juego lateral en el tubo ds hinoa, y 2l cual
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ge comunican vibrmciones verticales rédpidass, por ejemplo,

por mgdio de uno o varios motores eldctricos a contrapeso,
montados sobre el tubo vibrador, o mediente cualesguiera
otros medios. Estos 1l timos pueden extenderse en toda o
parte de la longitud del tuho de hince, y pueden descen-
sar, por un espalddn exterior, sobre el extremo superior
de aquel, ventajosaments con la interposicidn de una capa
elastioa,

Como consscuencia de las rapidass vibraciones del tubo
auxiliar, les que anulan la friceidn entre el tubo y el
Bormigdn, se interpone una capa de resbalamiento sntre el
hormigdn y dicho tubo, la cual capa lubrifica el tubo au-
xiliar y facilita ademAs los movimientos alternativos y el
retiro de §ste. En vista de que, ademés, la pared externa
del tubo vibrador estéd libre des todo contacto y, en conse-
cuencla, de toda friccidén, se comprendera que aste tubo
vibrador, que por otra parte puede ser muy liviano, pueds
ser puesto en vibracion por medio de un gesto ds energia
sumame hte reducido. Ademés, por otra parte, las vibraciones
no gson transmitidas al suelo circundante, de menera que 8se
evita el peligro de aflojarlo o hacerlo més movedizo y de
sumentar su tendencis a producir la constriceidn del pilots.

En virtud de esta disposicién del tubo vibrador, los
mecanismos que producen lag vibresciones, por ejemplo, los
citados motores eléctricos a contrapeso, pueden ser monta-
dos en el extremo superior del tubo y asegurar,no obstante,
la transmisidn perfecta de lag vidbraciones sobrs toda la
longitud del tubo =maxiliar,

Tales resultados no pueden ser obtenidos por medio de

los procedimientos ya conocidos, en los cusles se imprime
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al tubo de hinea vigorosas saoudidas por ejemplo, con la

ayuda de un martinete o martillo a vapor, teniendo las sa-
cudidas dirigidas hacia arribe por finalidad el depositar
ceda vez una cantidad de hormigdn en la excavacidén produ-
cida por el hincamiento, sirviendo los movimientos descenw-
dentss dsl tubo pare apisohar el hormigdn, preferentemehte
con ayuda de un reborde anular exterior, previsto en el
extremo inferior del tubo., Lgtes sacudidas no son imparti-
das sino con la cadencia relativamente muy lenta gue puede
rendir un martinete a vapor o a aire comprimido (del orden
de éo hagta 200 golpes por minuto); en conseouenoia, egtas
gsagudidas actdan en forma discontinua; las nismas deben
tener gran fuerza y considerable amplitud (varios centi~
metros),por cuanto las mismas han de vencer cada vez la
friccidn entre el tubo y el hormigdn, por una parte, y el
tubo y el suelo circundante por otra parte, y porque estas
sacudidas son utilizadas para produeir el retiro progresi~
vo del tubo de hinca y llevar a cabo el apisonado del hor-
migén, El procedimiento conocido, en su principio, difie-
re, en consecuencia, esencislmentes dsl principio del prow
cedimisnto segin ia presente invencidn, puesto que no su~
prime la friccidn entre el tubo y el hormigdn, sino que la
vencs a cads sacudide por la aplicacidn al tubo de una im-
pulsidn gue crea una fuerza de inercia guperior a la frie-
cidn del hormigdn contra las psredes del tubo. La produc-
oidn de las gacudidas en el procedimlento conocido exige
un gasto muy elevado de energias, ya por el heoho de que el
tubo de hinca @3 necesarisemente pesado y porgue lag resis-

tencias friccionales a ser vencidas son muy importantes.

~ Ademés, no permite oponerse racionslments a la pregidn de
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lag tierras en la base del tubo, porque laz masa de hormie

gén no es liberade en forma continusda con relacién a1 tubo,
de modo que su peso no es aprovechado pars contrarrestar
continuamente el empuje de lag tierrsas.

95 En el procedimiento segin la invencidn, el hormigén es
substrafdo conatentemente a la fricecldn coantras les paredes
del tubo, en virtud del hecho de la vibrecidn de alte fre-
cuencia que actia de manera continus.

A continuacidn se describe, a solo tftulo demostrativo,

100 una forma de reslizacidn de la invencidn, hsciendo referen-
cia al dibujo ecompafiado en el ousl: |

La figura 1 demestrs uns vista en seccidn axial de un
tubo de hinca munido de un tubo vibresdor, durante el hormi-
gonsdo de un pilote vertical de fundaciodn, y

- 106 Lag figurag 2 y 3 ilustran vistas fragmenteriasen sec-
0ibén de dos variantes de éjecucién del tubo vibrador.

El tubo de hinca 1 es hincado en el suslo de uns mane-
ra conveniente cuslquiera, Seguidesmente pusde producirse
una base agrandads £ por apisonado de hormigdén, con la

110 ayuda del pildn o martinete 3. Después del hormigonsdo de
la base, y entes de empezer a hormigonar segdin el procedi-
miento, de acuerdo con la presentse invencidn, pueds e jecu-
terse une parte dsl fuste del pilote, mediante &l procedi~
miento conocido de apisonado del hormigbn en sl suslo.

1156 Si asf{ se desea pueds disvonerse unz armedura 4 en el tubo,
gsiendo anclada en el hormigdn por su extremo inferior.

Dentro del tubo 1 se dispone, con un peguefio juego la-
teral (por ejemplo una decena de milimetros) un tubo suxi-
liar de chapa delgada 5, el cual ge extiende justamente

120 hasta la parte superior del tubo 1, y desciende, por ejem-
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plo, hagta la vecindad de su extremo inferior. El1 tubo

5 estéd provisto de medios 6, 7 para imprimirle répldes
vibreciones verticales, por e jemplo, pequefios martinetes
neumétisos, o de uno o varios vibradorss slécsyricos fije-
dos de una manera cualquisra sobre el tubo vibrador.

Para llevar a cabo el hormigonado del pilote, se in=-
troduce en el tubo auxiliar 5 une centidad de hormigdn 9,
la cusl de preferencia llens dicho tubo y puede hasta co-
rresponder a la masa de hormigdn necesaris para construir
el pilote total. Puede emplesrse un hormigdn relativemen-
te blando, susceptiblé de asegursr fécilmente el envolvi-
miento o revestimiento perfecto de la srmadura. Ahora se
imprime al tubo 5 una serie de rapidas vibraciones verti=
cales de poca gmplitud, lo que tiene por efecto, practi-
camente, l2 supresidn de toda adherencia entre el tubo 5
vy el hormigbn 9, el cual, en consecuencia, forma realmente
una columnea 1ibre gue gravita con todo su peso sobre la ba-
ge del tubo de hinca, es decir, sobre 1s porcidn del fuste
ya moldeada en el suelo, y se opone eficazmente al empuje
de lag tisrram. Kl tubo 5 shora puede ser desgplazado sin
fricéién con respecto al hormigdn 9 y, en consecuencia,
pusde ser retirado con facilidad. Xste retiro puede ser
llevado a cabo con ayuda de medios adecumdos de cuvalquier
clase, 2 medida de efectuarse el retiro dsl tubo de hinca
1, 1o gque se lleva a cabo, por sjemplo, con ayuda de log
oables usuales. No teniendo el tubo 1 contacto con el hor-
migbn 9, su retiro hace necesario un gasto de energia
mucho mas reducido que en los procedimientos conocidos.

Las vibraciones del tubo 5 no tienen por finalidad

hacer subir a éste tubo; estas vibrasciones son iguales
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plo, agunas décimas de milimetro, mientras gue su frecuen-
cia ha de ser alta, por ejemplo, del orden de 1000 hasta
6000 por minuto, para anular précticsmente la friccidn
entre el hormigdén 9 y el tubo 5. )

Bl tubo 5 puede ser introducido en el tubo 1, después
del hincamiento y la formacidn de uma base agrandade, o
bien puede ser ya colocado en posicidon desde la iniciascidn
del hincamiento. |

£l tubo 5 puede ser puesto en vibrecionm en el momento
de 1a introduccidn de 1ms primeras cergas de hormigdn;
después puede ser levantado a2 cierta altura antes de que
1a cantidad total de hormigdn necesaria para la construec-
cion del pilote haya sido vertida dentro del tubo, Even~
tualmente, la columna de hormigdn 9 podrfa ser cargada
durante la vibracidn, por sjemplo, hacisndo descansar el"
pildn 3 gsobre esta columns, o mediante el empleo de aire
comprimido. En este dltimo caso, el tubo vibrador deberd
ger sujetmdo o0 mantenido convenientemsnte, por sjemplo
por reunidn al tubo de hinca, para impedir que pueds ser
mandado hacia arriba bajo el efecto de la pregidn, y ser
cerrado en sSu parte supsrior por medio de una oabeza sgpe-
cial gue permita la admisidn del aireloomprimiao.

sl tubo vibrador puede descansar, con su espalddn 8,
sobre el borde superior del tubo 1, en forma de ger le-~
vantedo simulténeamente con este dltimo. Para evitar que
lag vibraciones sean transmitidas al tubo 1 puede inter-
ponerse, entre su borde superior y el espalddn 8, una

arandeles de material eléstico 10 (Figura 2), por ejemplo,

de caucho o de corcho. ista arandela puede ser centrada
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con la ayuda de un anillo cuyo borde 12 hace saliente hacia

el interior del tubo 1 y evita los desplazamientos latera-
les del tubo vibrador 5.

Tal como se ha demostrado en la Pig. 3, en el extremo
inferior del tubo 5, en una altura relativamente reducid&,r
puede practicarse cierta cantidad de cortes de gierra 13.
kstando construido el tubo 5 de chapa delgada, las lenguas
0 léminas asi formadas son elésticas y pusden sbrirse ba-
Jo el efecto de 1a presidn del hormigdn, de manere de per-
mitir, en el momento del retiro del tubo, el extendimiento
progresivo del hormigdn en la cavidad formada en el momen-
to del hincemiento. kventualments pueden extenderse dichas
lé4minas hagta debajo del tubo de hinca,

El tubo vibrador igualmentes puede ser munido en su base
de ldminas eldsticas rel acionedas, de forma ligersmente tra-
pezoldal, gue se recubren patcialmente y se ensanchan ha-
cia abajo, es decir, hacia su extreme libre. Estas léminas
forman, cuando el tubo estéd vac{o, la prolongeeidn del tu-
bo; cuando el tubo es llenado de hormigdn, pweden separar-
gse ligereamente de la misms manera,y con ¢l mismo fin, que
que las ldminas obfenidas por recortamiento de la base del
tubo. Su forma trapezoidal leg permite, sin embargo, ase-
gurar entre ellas una hermeticddad suficients, cuelqguiers
que fuessen leg deformaciones.

Hecha la descripcidn precedente, es preciso afiadir gque
log detalles de realizacidn de la ides expuesta, pueden |
variar, sin que por ello cambie 12 esencle de le invencidn,
que es la gue ge despwends dé los pArrafos que anteceden,

y la que se reivindica en la siguients

NOTA
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Habiendo perticul armente descrito y determlmado la
naturalaza de la presente invencién, as{ como 1la manera de
llevarla a la practica, se declara que lo que ée reivindi-
ca como de la exclusiva invenoidn y derecho de la soli-
citante ea:- |

1.~ Un procedimisnto pera la ejecucidn de pilotes ds
hormigdn moldeszdos en el suelo con la ayuda de uno o varios
tubos de hinca, caracterizado porque, en la cavidead forma-
da después del hincamiento, ss introduce el homigoén por
el interior de un tubo muxiliar dispuesto con juego late-
ral dentro del tubo de hinca, y porque se imprimen rapidas
vibraciones longitudinales al tubo suxiliar, de menera de
anulsr practicamente la friccidn entre el tubo suxiliar y
el horumigdn que se encuentra dentro de éste, y pudiendo
disponerse, en caso deseado, una armadura en el tubo vi-
brador ahtes dé la introducciodon para la formeciodn del fuste
del pilote.

2.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque le masa de hormigoén, que se halla en
el tubo vibrador, es cargade, por ejemplo, con ayuda de un
martinete apisonador apoyado sobre este hormigdn, o médian-
te 12 presidn de aire comprimido actuando en e tubo vi-
brador.

3.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaclones
1 6 2, caracterizado porque, antes de hormigonar el fuste
del pilote con la ayuda del tubo vibredor, se produce una
basge agrandéda para ¢l pilote por medio del apisonado
del hormigdn en sl suelo.

4.- Un procedimiento de acuerdo con lass reivindicacio-

nes 1, 2 o 3, caracterizado porque el tubo auxiliar es man-
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tenido en vibracion mientras se le retira de la masa de

hormigén que sirve para la formecidn del pilote.

5,- Un procedimiento ds acusrdo con lasg reivindica-
ciones 1, 2, 3 .0 4, caracterizado porgue se imprimen al
tubo auxilier vibraciones iguales en los dos sentidos,
cuya amplitud es muy reducide, por ejemplo alguuas déci-
més de milfmetro, y cuya frecuencia es muy elevades, pre-
ferentemente del orden de 1000 2 6000 por minuto.

6.= Un procedimiento ds acuerdo con cualquiera ds lasg
reivindicaciones precedsntes, caracterizado porque se uti-
za un tubo suxiliasr, de preferencia de chapa delgsde, el
cual es colocado con reducido Juego lateral dentro dsl
tubo de hinoa, y puede extenderse sobre toda o parte de
la longitud de este @wltimo, estando provisto dicho tubo
suxiliar de medios, por ejemplo, uno o varios vibradores
eléctricos, capaces de imprimir al tubo auxiliar vibre-
ciones longitudinales'ée alta frecuencia.

7.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindicewion
6, caracterizado porque el tubo suxiliar esté provisto
de un espalddon exterior, mediante el cual descansa sobre
el extremo supsrior del tubo de hinca,

8.~ Un procedimiento de acusrdo con la reivindicacion
7, caracterizado porque se dispons una capa eléstica, por
gjemplo una arandsle de ceaucho o d4e corcho, entre el espal-
don exterior del tubo auxiliar y el extremo superior del
tubo de hinoa.

9.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
8, caracterizado porque se dispone un anillo con reborde
interior que hace saliente en el tubo de hinca, debajo de

la arsndela elastica, dc manera de asegurar su centrado
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10.- Un prdcedimlento de acuer&o con cualquiera de las
‘ re1V1ndlcacionea precedentes 6 al 9 earacterizado porque el

extremn 1nfbrior del tubo vibrador esta seceionadb a una ’éf

275 faaltura relativamente raducida por - alerta canfidaa de cortes
co dee sierra. T L | L
'?”Qﬂv\ 11.- Un- prooedimienfo de aauerdo con cualquiera de las

‘reivindioaciones 6. al 9, cargmfer%zqao porque 1as laminas ;‘
‘elasficas trapezoidales, gue 99 ensanchan hacia abajo recu-::
'fEBQK;fi ‘briendose parcialmente, estén fljadas 80 su. parte superior
‘ ﬁlal extremo inferior del fubo vibrador mlentras que au ex-w".
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