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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se acompasa a un primar ce rtific ad o  de adición  a favor de los 
S res. Don G ro ttfried  Becker, Dr. Ing. Don Karl Daeves y Dr. Don 
F r l tz  S teinberg , resid en tes Btiderich be i  D usseldorf, LH rickerstrasse 
28, -  Dusseldorf Ludwig Kniokmam S tr . 29 y Latzer S tr .  77 (Alemania) 
respectivam ente,

p o r
"MEJORAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL Na 149*404"

a," s,"

La p aten te  p rin c ip a l na 149.404 se r e f ie re  a un procedimiento 
para cromar objetos de h ie rre  o acero, según el cual la s  piezas so­
bre las que se han de a p lic a r  su p e rfic ie s  tenaces y an tico rrosiv as 
bastan te  compactas, se hacen de d iversas c lases de h ie rro  o acero no 

5 a leadas, siempre que el producto del espesor de l a  pared de los ob­
je to s  que se han de cromar, en mm y e l contenido de carbono de la s  
aleaciones en por c ien to s , se encuentren cuando más sobre una curva 
A-B del diagrama según la  f ig u ra  y p ara  obtener la s  su p e rfic ie s  de 
iguales propiedades para objetos situados a la  derecha de l a  curva 

10 A-B se emplean aleaciones de h ie rro  y  carbono, cuyo carbono esté  f i ­
jado a l menos completamente por t i ta n o , vanadio o n iob io . En lugar de 
t i ta n o , vanadio o niobio la s  a leaciones, de la s  que se hacen lo s  ob­
je to s  que se han de cromar, pueden también contener manganeso, o alu-



Esta propuesta, parte  del hecho conocido de que por lo que se 
re f ie re  al proceso del cromado y a la  bondad de la  su p erfic ie  que 
se ha de cromar, e l  espesor ae la s  paredes de la s  p artes que se han 

5 de cromar y el contenido de carbono del m ateria l que se ha dqbromar, 
se encuentran en una dependencia completamente determinada, pues du­
ran te  e l cromado, en la  aeeeión tra n sv e rsa l de lo s  objetos tra tados 
tien e  lug ar un traslad o  de carbono desde e l in te r io r  de dicha sección 
a la  su p e r f ic ie , traslad o  que es tan to  mayor cuanto más carbono po- 

1B see l a  misma sección tra n sv e rsa l. Asi en la s  condiciones o rd inarias 
del cromado no es por ejemplo posib le el cromar perfectam ente partes 
o piezas de un acero con unos 0 ,02% de carbono y un esoesor de pare­
des de unos 10 mm, mientras que sobre e l mismo acero y en la s  mismas 
condiciones de cromado se o rig in a  s in  más con un espesor de paredes 

15 de unos 2 mm, zonas de cromado muy buenas y tenaces. Para suprim ir 
e s ta  inseguridad en el cromado de piezas de dimensiones d iversas en 
todo caso, la  s o lic itu d  p rin c ip a l propone e l  u t i l i z a r ,  por encima 
de una re lac ió n  determinada de carbono y de espesor en la s  paredes, 
para fa b r ic a r  los objetos que se  han de t r a t a r ,  aleaciones de carbo- 

20 no y h ie rro , cuyo carbono a l menos esté  completamente fijad o  por t i -  
taho , vanadio o n iobio .

Siguiendo e l desarro llo  del procedimiento según la  so lic itu d  
p r in c ip a l , se ha descubierto  que para la  fab ricac ión  de objetos s i ­
tuados a l a  derecha de la  curva ¿-B del diagrama de la  adjunta fig u - 

25 r a ,  pueden u t i l iz a r s e  con espec ial resu ltado  aleaciones de carbono 
y h ie rro , que junto con tita n o  contengan también molibdeno. El con­
tenido de tita n o  en la s  aleaciones debe se r de una a cuatro veces 
y con p re fe ren c ia  de dos veces el contenido de Carbono de la s  a lea­
ciones y su contenido en molibdeno debe alcanzar a 0 , 2- 3% y con pre* 

30 fe ren e ia  a 0,5-1,5%.
Se ha comprobado que empleando la s  a leaciones especificadas de



h ierro  y carbono que contienen tita n o  y molibdeno y que en e l  resto  
contienen también h ie rro  y los acompañantes usuales de é s te , no so­
lo  pueden obtenerse capas su p e rfic ia le s  extraordinariam ente compac­
tas  y adheridas y tenaces, sobre objetos con diverso espesor en las 

5 paredes y diverso contenido de carbono, sino que también e l conteni­
do de molibdeno de estas aleaciones, contenido en e lla s  junto con 
e l t i ta n o , influye favorablemente en la s  propiedades de los objetos 
que han de t r a t a r ,  también bajo o tros respectos. Así por ejemplo e l 
molibdeno f i j a  la s  conocidas inclusiones de t i ta n o , de suerte que la s  

10 p artes  que se han ue cromar no n ecesitan  ya lim piarse tan  esmerada­
mente. Además la s  capas del cromado g rac ias  a la  adición  e sp ec ifica ­
da de molibdeno re su ltan  más b r i l la n te s  que an te s . El que la s  alea­
ciones de carbono y h ie rro  conteniendo t i ta n o  y molibdeno influyan 
por lo  demás favorablemente en la  in a lte ra b ilid a d  a los ácidos de 

15 la s  p iezas que después se han de cromar y que e l contenido de molib­
deno in fluya también en e levar el lim ite  de e s t i r a je  térmico del ma­
t e r i a l  b ás ico , es o tra  v en ta ja  del procedimiento segán e l invento, 
e l  cual dado e l caso, puede hacer aconsejable el emplear la s  a leacio ­
nes según e l invento, no solo para la  fab ricac ió n  de lo s objetos s i -  

20 tnados a la  derecha de la  curva A-B del d ibu jo , sino para hacer con 
e lla s  más b ién  los objetos situados a la  izquierda de dicha curva.

N O T A

El p resen te  primer ce rtificad o  de adición comprende la s  s i ­
gu ien tes re iv in d icac io n est

25 1 .-  Mejoras in troducidas en el objeto de la  patente p rin c ip a l
nR 149.404 según la. cua l, para la  fab ricac ión  u obtención de super­
f ic ie s  an tico rro siv as y tenaces especialmente compactas, se emplean 
clases de acero o h ie rro  no aleadas, cuando e l producto del espesor 

cb la  pared de los objetos que se han de cromar en mm y e l  contenido



de carbono de la s  aleaciones en por c ien to s , queda por bajo de un 
v a lo r máximo determinado y los objetos que sobrepasan este  valo r má­
ximo, se hacen de c lases de h ie rro  a leadas, caracte rizadas porque 
loa objetos situados a la  derecha de la  curva A-B del diagrama de la  

5 f ig u ra , se hacen de aleaciones de carbono y h ie rro , que junto con t i ­
tano, contienen molibdeno, siendo e l contenido de t ita n o  de la s  a lea­
ciones igual una a cuatro veces, con p refe renc ia  dos veces e l conte­
nido de carbono, y e l  contenido de molibdeno, de 0, 2- 3% y con prefe­
rencia  0,5-1,5%.

10 2 .- Mejoras en e l objeto de la  patente  p rin c ip a l n$ 149.404.
Según se describe y re iv indica en la  presente memoria d esc rip tiv a .

Consta e s ta  memoria de cuatro hojas fo liad as  y e sc r i ta s  a má" 
quina por una sola de sus caras.

Madrid, á 29 de Noviembre 1940,
V  *
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