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entidad alemana, estab lecida  en áookenhelmex Aálage 

46, Frankfurt a.Main, Alemania, por;

MASA PURIFICADERA DE GAS."

-C-O-O-Ú-U-O-O-C-u-O-L-U- o-0-0^ü-.U-.ü-0-0-.ü-ü-. o-Of-Ô O**

Para separar el sulfhídrico de loa gasea 

industriales, cono los  de ooqnizaoida, e to ., ee em* 

plean masas purificaderas que como componente eaen** 

cia l contienen combinaciones de hierro, oono hidróxi**
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40s, por ejemplo, lim on ita , gomo masa purifioadora 

de esta olase se qpnooe la  llamasa l.iasa Lux, obte­

nida de lo s  residuos de la  rubricación de aluminio 

y que por sus e le  otos es igual a. la. lim on ita  natu­

r a l.  gomo es sabido, la  regeneración de la  misma 

se hace bajo la  acción bol oxígeno atm osférico, 

para regenerar la  masa y h a b ilita r la  para nuevo em­

p leo  se ha intentado apelar a la  extracción  del 

a zu fre . Sin embargo, la  masa extra ída , no tiene 

la s  mismas propiedades absorbentes que la  p r im iti­

va. Pero en general la  masa usada se 'c a lc in a , con 

l o  cual queda un residuo sin v a lo r ,  y só lo se puede 

aprovechar el gas de calcinación, 'gata inconvenien­

te  se e v ita  con la  masa puriiioadora  del invento. 

Sato tiene por objeto emplear y prepa­

rar óxido fe r ro s o - fé r r ic o  (?egO^) no concrecionado 

como masa pu rificadora , haciendo pasar minerales 

de h ierro sulfuroso? o combinaciones de n ierro  como 

p ir ita s , residuos de testación, sulfurosos o su lfa ­

te s  de h ierro  a l grado de oxidación magnética, fo r­

mando grumos del óxido fe r ro s o - fé r r ic o  no concrecio­

nado y en norma de polvo así obtenido antes do em­

p lea r lo  como ¡nasa pu rificadera , lo  cual uc'haoé 

adecuadamente anadiando agua o s im ilares. Por ejem­

p lo , el. ?e„0. se obtiene en la  descomposición de 

au lía tos de h ierro con azufre elemental o sulfuro o 

por la  reducción de óxido de h ierro  por su lfuro.

Aquí se ha descubierto que ae pueden reducir aul- 

la to s  ferrosos o fé r r ic o s  a temperatura re la t iv a -



35

45

50

55

60

mente baja* superior a 50QR 0, por ejemplo ventajo* 

s<amente entre 600 y 7003 Q. con cantidades de acu- 

fr e  elemental o su lfuro tan pequeñas, que además de 

bióxido sU fú r io o  puro ae produzoa exclusivamente 

Pe.O,* o aes que 1-n transformación s e .r e a lic e , por 

ejemplo, según la  igualdad;

40 5 Fe30^ í Fes "  S FegO^

o bien 8 FeSO  ̂ . xHgO ^  Fegg =

y no según la  igual.dad;

3 B'eSÔ  ^  ?e3 -  4 ?e0 # ^ 30g 

El óxido iérrM O * fé r r ic o  en polvo y no concrecionado 

así obtenido constituye, a consecuencia de sus propie* 

dadea de gran actividad, un excelente medio de absor* 

cien del sulfhídrico.

El procedimiento ae realiza a temperatu­

ras superiores a. sOO- 0, y' especialmente entre 6003 

y 7003 0, 00n e llo  queda excluida It; producción de 

30g. lomo productos de reacción aparecen esencial­

mente 302 y ?OgQa. poi* esto se distingue el pro­

cedimiento de los que se han dado a conocer hasta 

ahora*

Prácticamente, después de preparar la  

meada empleando por analogía l a  fórmula anterior, 

se calienta directa o indirectamente, pudiendo el 

calentamiento directo tener lugar únicamente con 

lo s  gases químicamente neutros que no toman parte 

en la  reacción.

3a especialmente ventajoso el cálenla-



, mienta in d irec to  empleando un /horno tubular..girato^' *'y 

r io  de mufla u horub 4# .pon.ô  cuidando en su caeoy /,.' 

por d iapositívoa  adecuados, da la  ag ita c ión  dol ms  ̂

t e r ib l  y del co rr eapondiente intercambio do calor* 

g o e a ta  forma de ejecución , so obtiene, como ven tó la  

esen c ia l, que .el SOg.que e.e produce ae.sep.ar.e cn..fpr¿/' 

.̂náí de bióxido su lfú rico  o l 100%, o .por lo  manca sólo 

está d ilu ido  en vapor/de agua fá c i l ,d e  condensar* 

bióxido,, su lfú rico  concentrado puede elaborarse* 

para formar, menohídraf.o ,0 líq u id o  o azu fre ele¿- 

mental, desde el punto de v is ta  técn ico  y  eeeaámí*  ̂

co mucho aiáa aencillamenta qüe por le a  procedimiea* 

toa conocidoa con guaca de ooncontración eonaidera- 

blegap&.e menor* o lo a  que cORtienen come componente 

aeonndario d

Ejemplo.

4 ^  ^ 4  de FegO^ . HgO se calentaron con 

39 kg. de p ir i t a  en una mufla a 6600 o* Loa gasea pro* 

dnoidoa ae:,enfriaron, en une. to rre  de lavado tratando* 

lo a  directamente con $gua* El gas obtenido era 30g 

caai purb* jgl residuo, de co lor negro proiundo, a l*  

cansó kg,*. y  só lo  contenía 1,9% de asu fre , de

manera que el rendimiento de sato fuá de 97% aproxi* 

madamente. Ig^áalmente adecuado es un FegO^, obteni­

do* por ejemplo, calentando augtgnoiaa que conten­

gan óxido fé r r ic o  en presencia de aulfuroa como re­

siduos de combustión de p ir i t a  o m inerales de h ie rro  

en condiciones no oxidantes a temperaturaa aupe^i_o& 

rea a 430a &, adecuadamente entre 600 y 1000s 0+

Beto a rea i  dupa de combustión con óxido ferroso cena
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tienen todavía , aegun se ha descubierto, ta l  cuati** 

dad de su lfu ro que por calentamiento en una atmós— 

le ra  de gas in erte  o por oaL entumíente in d irec to , 

coa excLusion de a ír e , o sea en coiidicion.es ao oxi*- 

dantas, se r ea liza  una transformación sin  residuo 

en FSgO^ junto a 30^+ Por consiguiente desde e l pun­

to  de v ia ts  de la  obtención de la  masa del invento, 

estos residuos de combustión, después de la  ca lc i­

nación hab itua l, se ca lien tan , s inm és ad iciones, 

ventajosamente en e l mismo horno, en condiciones no 

oxidantes, a temperaturas superiores a 4300 O y con 

p re ferencia  de 600 a lOOQB 3.

3L siguiente, ejemplo puede exp licar mas . 

detalladamente e l procedimiento del invento*

Ejemplo 2+

Una p ir ro t ia a  de la  s igu ien te composición:

3 -  38,16%

y* -  43,01%

siOa -  16,45%

-  4,60%

ae calcinó para desazufrarlo en e l horno tubular g i­

ratorio primeramente en la  forme conocida, 31 residuo 

contenía san 1,69% de sulfuro y 5&% da Pe* Rete re­

siduo se siguió oalentando sin adiciones en el hor­

no giratorio  en una atmósfera neutra a 660-860* Q 

y luego ae enfrió en atmósfera neutra* EL producto, 

de color casi negro, contenis aún 0^62% de sulfuro* 

gn e l producto obtenido 96,1% del contenido total 

de hierro era magnético y se oomponía por tanto de120



na caloinaoion y la  transformaci óa del óxido 

férrico sulfuroso producido por la  calcinación se 

realizan ventajosamente un& tras otra en el mismo 

horno, por ejemplo en hornos de varios hogares u 

125 ' hornos tabulares giratorios. iSatonoea, la  primera

parte de estos hornos se hp.oe funcionar en la  for­

ma conocida, como, por ejemplo, loe hornos de cal­

cinación de construcción Largi, esto es, nomos g i­

ratorios provistos en au per Lastro de varios que- 

130 madores, al peso que en La última parto del horno

se re-alisa la. transformación por el procedimiento 

del invento, ^Entonces puede u tilizarse  pnra la  

transiormíícióu el alto contenido de calor del ma­

te r ia l calcinado caliente, de manera cue el pro- 

135 cedimiento es especialmente favorable desde el

punto de v ista  del ahorro de calor. '%it oncea en 

muchos casos ya no es necesario un calentamiento 

especial de lí3. zona de transfornación, aunque no 

- está de más disponer también en dicha zona quena- 

140 dores que se hacen funcionar en atmósfera neutra

o débilmente raductora, o superficies de calenta­

miento.

Para poder aplicar como masa pu rifi­

cadera de gas el grado de óxido de hierro FegO^

145 magnético producido en la  forma descrita, según

otra característica del invento, se le  da la  for­

ma de grumos, por ejemplo añadiendo agua en la  

proporción aproximada de 3 : 1, para lo  cual, por

— 6 —
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lo  demas, pueden emplearas todoa lo s  procedimientos 

y aparatos, adecuados a l e fe c to , de la  técn ica  del 

cemento. 3ate masa pu rificad  ora agrumada según el 

invento tiene una permeabilidad a loa  gasea por lo  

menoa tan grande, nomo la  de la s  masas pu rificado- 

raa oonooidaa, y en parte aúa mejor, También desde al 

punto de v ís ta  químico, se ha comprobado por medio de 

ensayos su superioridad con respecto a la a  masas puri­

ficaderas oonooidaa. Así la  masa de óxido ferroso- 

fé r r ic o  del invento con 30% de oontenido de agua ae 

oargó con 37,5% de asu fre, a l paso que una mezcla de 

masa Lux y lim on ita , en igualdad de circunstancias de 

ensayo, sólo ae cargó con 29,2% de azu fre. Las condi­

ciones de ensayo ae ajustaron a l procedimiento descri­

to  en l a  obra. "Brennatoiiohemie" ,  1932, pag. 201/281, 

en el ounl la s  temperaturas para, la  carga y la  regene­

ración , ae mantuvieron constantemente por re fr ig e ra ­

ción a 20 y 403 o respectivamente. Para, juzgar la  pera 

meabilidad a i gas se midió la  res isten c ia  de la s  dos 

masas en laa  torres de absorción y se comprobó que 

era 1* s igu ien te :

En la  maaa del gn la  masa Lux 
____________________________ ______  invento FeaO^ A lim onita.^.

Antea de la  primera carga 2  mm agua 2 mm agua

Después de l a  id , " 2 w H 3 w

Después de la  primera re-
generación 3 8 Ü H

Id . de la  segunda id . 3 H e 6 W W

Id . de la  te rce ra  tasara 3 a 10 W

Id . de l a  te rcera  rege-
aeración 3 W w 10 t! f!

1 :. '*s 7
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fura emplear de nuevo la  maa&;-pW3?iii-̂  

cédora del invent o, ae cal ciña primeramente e l eon*

tenido de étufre en 1% forma ya conocida, Para e llo

l é  masa se ca lien ta  .adecuadamente en e l  mi amo proce- 

ao de traba jo , por ejemplo en un. horno-'tubulé.3? gi*^  ̂

rn to r io , cuya atmósfera anidante-ae neutral.isa# .é 

600<*-1000s Q..,,..y se en fr ia  en l a  atmósfera neutra*

<3on e l lo  e l su lfuro que. en la  calcinación proceden^ 

t e  no se ha podido separar por completo, ae trnns"- 

f  orms de nuevo,como ae v iópoa terio rm en te , oon el 

éxi.dp .fé r r ic o  formado, en. FegO^. Es a o yp rendente .- 

.que' el. contenido residual de ..#4'3̂  aproximadamente ' 

de:.aul.furo en la  masé, purifidadora calcinada, del 

in tento * ea su fic ien te  para mantener en ai produce 

te  f in a l un oxido de h ierro  magnético superior a l 

$#%. #or consigu iente, por este procedimiento ae 

eo.o§^hÍnumí la s  yn conocidas .adiciones de... aulfuro*:.

Incluso después de emplear repetidas 

vs.oea'..l&.masa pu rificadera  del invento, su a c t iv i­

dad más bien resu lta  favorecida que perjudicada*

A si, después del segundo empleo, se v io  una admi­

sión de azu fre da 43,8%, que después del tercero  

fue de 46^8% y de&puée. del. 'cuérfo :de 54,1%*

O <4 N O !? A . O **

Los puntos de invenciónpropia y nueva 

que ae presenten paré que sean objeto de esta Patena

.44 8 -*



te  de Invención; por VEINTE anos, son loa  s igu ien tes :

la ^ ^  Un p ro ce d im ie n to  p a ra  p re p a ra r una 

masa p n r i í io a d o r a  de gas, c a ra c te r iz a d o  porque se 

c o n v ie rte n  m in e ra le s  de h ie r ro  a u líu ro a o a  o combina- 

c lones de h ie r r o  como p i r i t a s . ;  rdai.du.oa'de c á lo i& a - 

c ió n  s u lfu ro s o s  o -s u lfa te s  de h ie r ro  en ..el grado .#e 

o x id a o ió n  .magRético ..FegO^; y  e l  ;Ó ^ id o .;fe rr  o s o -fé r r iC o  

no.,concrecionad o y  en iOrrná' de p o lvo  a s i ob ten ido  

ae reduce a grum os; ade curdamente :.por..ad ic ión  de 

ag^a o s im i la re s ,  an tes  de em p lea rlo  como mean p u r i­

f ic a d e ra ;

2^;- Un procedimiento asgan ae re iv in d i­

ca en e l punto 12+ curaoterizado porque loa  minera*

.ios, deSpuÓ3:hde...la. calciRaciÓA:, ae calientan ain..., 

-más adicionea,'Vontajoa^aento. en el mismo horno, en 

eondídionea no oxidantes.; a.te:aperaturs8 aupcriores : 

..#.4300 O,. y.con prQferenoia.60p-1000s Q;,

32+- Un procedimiento aegdn ae reivindi­

ca en e l punto 1^, caracterizado porque la  deacom- 

posición de loa aulfatoa con azufre elementáis sul­

furo o ambos,t.ae rO'al.laa,^ temperatura

-mente balsa, .entro y  aproximadamente y.

eon;adleionoa aulfuroaaa tan pequehas^teafaloaa^ 

mente con calentamlento ind irecto^ , que en su caso 

a í lado de vapor de agua ae producen excluslvamen* 

te  óxido fe r ro s o - fé r r ic o  y b ió x id o s u lfó r ic o ,  por 

ele^plo-, .seg.dA la  ecuación: .

8 Fe^ 4  * xHgO ..# FeSg -  3 FegO  ̂ #  Í 0 '.. 8Ós #  SxHgO .
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4 s ,- Un procedimiento según ge ¡reivin­

dica en el punto 1 8 , caracterizado porque sustan­

cian que contienen óxido térrico como residuos de 

calcinación de p ir ita  o, minerales de hierro se t.ran#*- 

fen^n  con aullaros, según reacciones ya conocidas¡¡, 

en '3p.̂ . y '

58,* Un procedtaiento para regenerar l a  

masa purificadOra obtenida y empleada según lo s  

puntos 18 a 48.* oí raoterizado porque se calcina en 

l a  forma conocida! luego se ca lien ta , vcntaj oaamea* 

te  en e l  mismo horno, en atmósfera neutra a tempe*#* 

turan &e ',600*1000* 0, y lu e g o  se enfria*.

68+* Un procedimiento para preparar una

m a e a ^

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria 

que anteceda y coa lo s  fin es  que sé han especificado*

^ ¡ta  Memoria consta de d iez hojas eacri* 

tas  por una so la  cara*

Madrid* 2 9  HOV* 1348*

- r' / P*A*
A!bedo de Eízabcru
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