10.

“PATENTE

INVENCIOY

por QSISTEMAVPERFECCIONAﬁO DE RELOJES SINCROKIZADOS COMPREN-
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DE TIPO. iIUEVb", a favor de la. razén. social norteamericana
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en Nuevae York, Estados Unidos de América del Forte.

VEMORIA DESCRIPTIVA

Tsta invencién tiene por objeto un nuevo aistema
de relojes eomprendiende un relo; meestro y uno o varios
relojes secundarioa, estos dltimos siendo de tipo nuevo
vy mejorads.

Jié u.n modo general le invencién consiste -en. sia—
temas de relojes en los cua.lea los relojes seeundarios
eatdn sj.gmyre— sineronizados con el re;.,-pj maee.tro sin nece-
sidad‘dd?disfqgitiﬁqs‘eepeciélés de'méndo; ﬁé&é uno de los
relojes sgpﬁnéérioq;salta inst&nténeaﬁéﬁﬁe{éé una indica-
cién de tiempbAaflé siguienfew'presen%éﬁéo:ihdicacionés
vigibles. tgnto de dfa como de noche, por ser luminosas.

Lag indlcaciones de loa ralojes secundarios con51sten de

'.mimsroe & J.oa euales se: puede dar el tamaﬁc q: eic T

O-bro objeta de esta mvencién consista on un ais— ‘

tema. e’ r9103es r}e tipo nuevo, caracterizado por el empleo o
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de tubos de rayos catddicéa © los rélbjes‘secundarios.

-
LTP JoGD .

Estoa tubos hacen vislblss indicaciones y gastan una
cantidaﬁ muy reaucidaﬁe corriente, 16 que hece posible el
empleo de conductores muy pequeﬁos. ‘

Otro objeto de la invancién consiste en el empleo
de aparatoe de dlstribucién conwenientes en el reloj maes~

tro, los que dirigen los relojes sacundarios provistos de

los tubos de rayos catédicos de tal maners qge marcan el

tiempo dpl*réloj maeéﬁro y van modificando estas indicecic-
nes progieeivamente.'
La invencisn también se distingue por hacer posi-

ble conectar a un feloj secundario directamente, para'maré

. car-de esta meners el tiempo transmitide desde el reloj

maestré,'cualquiéra que sen, autométicamaﬁ%e?{sin necegi-

dad de tocar tal relo] secundario para mazn&r el tiempo
inioial.

La ‘invencidén tiene tanibién por objete un sistema

‘en el cuel varios horarios, que pueden ser vh. gr. ‘£l del

Egte de los Tgtados Jnidos»y el de Greenwich,.puedqn ser
marcadoéia.elecciﬁn -en wao o #arios relojes sin necesidad.
de efectuar célculos.

Y finalmente, se puede ‘citar eomo objeto de la iu-

'#encién, querlos rg}ojas secundarios son sencillos, eeoné-

Vmicos, de fécil_mﬁnﬁjd}ra prugba de polve y de las.intempe-

ries y oareciendo por complato de partes movibles.
Incidentalmente, la invencidn tiene también la
finalidad de preaentar VROS. elementos de mando da tipo nie-

vo, para interrumpir o conectar la corrienta en cualquier

momento fijaao de antemano. Loa relojes pueden, vb. &T-

hecerse funcionar durante las hores de trabajo solamente,
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por lo que se shorra corriénte 7 se slarga la duracién de -
los relojee v la de los aemds elementos del sistema.

La invenoién tiene sin Varios otros objetos que se
darén & eonccer en el curso de la presente memoria ¥y en ls
nota relvindlcatoria, asf como por medio d¢ las figurae gue
repreaen‘cén_m ejemplo de reslizecién de la invencidn que

se Juzge conétituyé el mejor modo .de aplicacién del: prineci-

pio de eliaf pero es evidente que se pueden dar ofras rea-

liza01onea 8 este principio y se pueden introducir las mo~
diflcacionas que puedan desear los peritos en esta clase’
de aparatos, siempre que no se aparten de la parte esencial
de la inven016n y de’ las reivindicaciones presentadas.-
En los dibujos, son: .
: le figura 1 una vista iaomérlca de todo el sistemm;
la flvura 2 una viata parclal detallada del reloj
maestro;

la figura 3 wiig eleva016n de un- interruptor de con-

73 ctos esc&lonados,

1a flgura 4 une seccién ) de 1a: flgura 35

1é figura 5 une plante del aparato emisor de los
datoé,.con parte da la tapa separaéaipaxa‘pgder ver el in-
terior; ' "

la figura 6 una geccién detallada 6- 6 de la fiou—
ra 5, orientads. en el ‘sentido de las flechas;

la figurs 7 une elevacién de un detallg-7-7 de la

figura 6;'

1a figura 8 une vista detallada de un disco emisor
de los componentes de las cifras. Bl disco dibu;ado &8 el

que suministra 1os camponentes‘para representar la cifra

u?n;,
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la,figyra 9 un diagragne representando el guaris-
mo "7 . o .

la figu;@‘io dtbujos de otros discos emisores de

los componentes:de‘las ciftas, parsa ias cifras de 1 a 6 ¥

de 8 a O; .

las figurasnll’a~i3 discos emisores de los compo~ .
nentes de lag cifraa'pargﬁlas_cifras 10, 11 y 12 respecti-
vamente;

las figuraﬂ‘14a;‘“4b,‘l4c Y‘14d.tomadas en conjun-
to N diapuestas horizontalmente de izquierda a derecha del
modo delineaao én 19 figura 15, representan un diagrama Qot-
pleto de la distribu916n ae corrientes; v

la figura 15 es un dia-grama representando la rela-

~cibn delos oircuiﬁoa en las figuras 14&, 14b, ldc y 14d.

" Hzsta ahora lo sistemas de relojea gsecundarios

- mandedos desde un reloj maestra, eran por 1o zZeneral del

$4p0 de impulsidn ¥y aomprendian lae més veces diaposltlvos
de sincronizacién pare mantener 8 los reloaes seaundarios
sincronizados con el reloj maestro. Batos relojes secunda~
rios impulsados haclan bastante rufdo durente su funciona-
ziento. v a '

. La, inveﬂdénﬂéégﬁﬂ esta descripciéﬁ; en canbio, se
reflere a un sistema de relojes completamente nuevo que
incluye relojes secundarios ‘de’ un tloo hasta ghora descono-
cido, puesto que el sistema e84 caracterizado por el hecho
de que losg relbjas secundarlos estdn marcando permanente- '
nente elfuismo tiempc,que el,que marca el relo) maestro,
pﬁdiéndose preécinﬂif por éoﬁpleto-del empleo de disposi-
tivogide éiﬂcrdﬁizﬁcién;bPofiotrafparte, los relojes se- .

cundarios carecen por completo de inercia y funcionan de
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un moedo absolutamente silencioso. El relo] maestro es de

forma’ gcbstumbrada; perc cada uno de los‘reiojés secundarios
va provisto de tres tubos de rayos catddicos, los que son

mandadoe déa&e el relo] maestro en tal fqrma qué marecan

~les hores y los mimatos de ua modo continuo, pero né en

uns esfera de tipo corriente, sino con cifras que ellos mis~
mnoes emiten, asi, vb. gr. a las cuatro menos cuarto, estos
relojes marcan las trea y cuarenta y cinco. Lios relojes
secundarios son luminOcou ¥ sus 1nﬂlcaoione estdn, por lo
t;ntc, visibles de y noche.

Bl mando para le salida de los niémeros en los relo-
jes,seéunddrlqs se realiza por la aplicaeidn de voltajes
distintos a 168 platos de desviaciéu de los tubos de rayos
catddicos. Eatos voltéﬁes de desvizcién son géngrados por
un juego de emisores de los componeltes'de las éifras, dis-
puesto en &l rﬂlag maestro. Sxisten varios de estos emiso-
res de los comppnentes de las cifras para cada uno de los
guarismos de 1 & O, y para'cada uno de los nidmeros 10, 11

y 12. Los interruptbreé7debqontadtos eéscalonados de mando

.del reloj maesiro conectan los -emisores de los componentes

de ias“ci£ras con los relojes sgcundarios en tal forma, que
estos ﬁltimps maRrcan léé'aifras dprrespondientes & horas y
minutos.. 77

71 sistema puede apiicarse, desde luego, al horario
de.24}hpras, de modo gue a las dbs de la farde, por ejemplo,
e las’el némero 14. |
Dejal;égwgenérégéé‘aalpsiaﬁema.

Bn'la figura 1, -20- representa el reloj maestro
que estd provisto de ude esfers corriente; -21- representa

el emisor de los componentes de las cifras y el dispositivo
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de ampllacién. Fl 1nterfupﬁor de contactbs escalonados que
o8 mgndado.desds el reloj wmeestro, lleva el nim. ~22-;

-23- répreéenté\uh jusgo &e;relqjes secundgrios. Bn la fi-
gura oonsﬁan soiémenﬁg dos relojes secundarios, pero el sis-
tema:puede comprender, éés&égluego, un.nﬁmero pualquiera

de ellés. Los reldjes-éécuﬁda?ios pueden ser conectados pof
medio de‘llgVes ¥ cables con el interruptor de contactos

escalonados, el cuzl estd unido por cable zl emisor de los

cbmponentBS‘de 1@5‘cifras'§ tﬁmbién por ceble al reloj maes-

tro.
Relo . é'v -

oy reldj‘méestfo {figura 2) puede ser de cﬁalquier
tipo cénveniente. 81 tipo;da*1a figura es el de wn reloj
inventaaa;pdr'Bryde Segﬁn.ld:patente estadouniaenée

No. 1.687.48L. Ademds de veplr provisto de los contactos

' pers los miﬂuﬁds'424- y‘@e*lbs contactos para las horas

25wy él_relijﬁaeatﬁg 11éva un juego de contactos -26- que
se cierfan-oada‘&ieé'minutba. Tatos cohtadtoa funcionan por
medio-de levas en’ la forma acostumbrada, la leva estd conec-
tada con el eje correspondiente en forma de hacer une revo-
1ucién cada diez minutos.

"Bl relo maestro puede, adends, dotarse de un dis-
positivo para lnterrumpir y reanudar su funcionamiento con

arreglo a un programs estableoido de antemano, cuyo dlspo-

-81thvo puede ser del tlpo inventado por Geiger segin la

patéhté‘estadounidense.ﬂo. 1.791.927, o por Larrabee, segin
la petente esﬁ&ﬁdﬁnidénse No.'1.680.742. Bste dispositivo
se compone de Iés'ciiihﬁrOE—églendario weuales ~200- y de
los digcoa~pfogréma‘para mmrcar'las‘hofas ~201~. Tanto unos

como o%ros colaboran ‘con contactos de programa -202- (£i-




170.

175.-

180,

185.

140.

185.

gura 1). Ea el diagrems de la distribucién (figura 14b),
estos contactos llevaen los nimeros -202a- y -202b-. Pueden
ser usados pafa*donecfar jkdesconéctar la corriente del
sistema en los momentog elegidos anticipadanente, pof medio
de un relevador con interruptor ~204- (figura 14b). Cada
&ccionaﬁihnta de dicho\relevador bajo el mando de los con-
tactoe'¥ 02a~ 'l~202b¥ produce el calado de los contactos
-212-. El oierre de -ZOZa—fproduce el clerre de —212—, ¥

sl cierre de —202b- su Bpertura.

Carascteristicas geneg&kmfigsvlas tubos de rayos eatddicos.
Antes de daryuﬁﬁfgéséripcién.de%a1laaa del sistema,

vemos a‘hablar~someraméﬂ£éude las caracterfsticas generales
de low” tubos- de rayos ¢atddicos usados en los relojes se-
cundarios. Tn tubo ‘de rayos catédlcca tiplca ¥y apropiado a
los fines de ests invencidn estd. llustr&da esqgueméticamente
en’ el diagrama de la distrlbucién (figura 14¢). Estos

tubos comprenden wn cuerpo vacic de aire, que contlenen

en su interior un elemsnto. de calentamiento ~«27~-, Unido &
aste slemento -27=, hay un cdtodo ~28~ que constituye una
fuente de élaotronoa. Tembidn al interior del cuerpo vacio
ds aire'y'dispuestoe de izquigrda a derecha hay una rejille
«29=, un énbdo "i“*d&afgn&&o‘por ~30~, otro dnodo "2% de-
signudo por ~3l- y‘dbéipafes’de'platoa de desviacién. Los

platos de desviscidén supefior e inferior verticales, estdn

‘deslgnados por "YUﬁ e“&I"; réspeativamente, y los platos

dé desviaoiéﬁ ho%imonfales se llamen "XL" y ZR". MXLM pe-

presenta.ls daaviaoidn horizontal heciea la izquierda, y

‘ "R" la desviacidn horizontal haola la derecha. Bl extremo

derecho de los tubos de rayos catédicos inecluye la pentalla

fluoresoente usual -32-. Los platos de desviamcién "Y" estdn




200.

205.

210,

215.

220.

situﬂdos encima y dehajo del eje central del tubo, mientras

'que los platos de desviacién X" egtén situados a mano de-

recha e izquierda del-. eJe central del tubo.

. Cuando, al ser accionado el tubo de rayos catédicos,
no se ap;ica potencial a ninguno de los juegos de plaﬁos, la
corrisnte de eleétrphos‘sigue e, ffayectofia a lo largo
del'eje central de ios tubos y choca con la péntalla fluo—
rescente -32~ven sd'centro. De esta manera, seréviluminadb
un punto central dé 1a.pantalla.bPor un cambio de poten~
cial en los platos de desviacién horlzontales y verticales, -
pe puede desviar la corriente de- los electronos de ‘st cemi-

no hacia arriba o‘hacia abaao, o hacia la derecha y la iz~

" quierda, o blen en wna direccidn combinada. Bl cambio del

potencial con relacién al juego "Y' de los platos desvia
le corriente de eléafronos en santido vertical, y el cambio
del'pofenq;a;icén reluoidn el juego "X! pro@uoé(una desvig- _
615ﬁ~déﬁié dbffienté hasia la &éfecha'y hacla lé iuniérda@‘
Dejéﬁddae ihfltir‘uq_potancial y otro potencial, este Wti-
no de cambio, duiante un eierto tiempo sobre los doe juegos
de platos, cualquier cifra o letra puede mer trazads en la
pantalla fluorescente -32—. Dlrigléndose repetidamente el
haz de eleatronos & los puntos ° a las regiones apropiados
ds la pantalla, se puede producir une imdgen visible dfia y-
noche. Los tubos de rayos catédicos son capaces de dirigir
y de desviaer haces de electronos de une frecuencis sumamen-
te grande; podrlan EEr llamadoa por lo tanto "dinOEithOB‘
para trazar 1mégenea llbres de inéreia®.

Después de haber sida descritas de- esta manera,
las caracteristicas de los tubos de rayos catédicos, de un

modo general, pasaremos :) deacrib1r ahora un modo. paras ob-
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tensr voltajes pers la desviacidn de 1os haces de electro-

nos Para el trazado de 1mdgenes.

‘Bl dispositivo para la emisién e 1os eomponentes,

“de 1os mimeros. 21 (figuras 1y 5) se compene de un motor

=3%- que por medio de cualquiar combinaelén conweniente

-en el dibujo es ung tranamieien de correa Yy polea— se uti-<
lize pars mentener en rotaciéa constante wne pareja de ajes
-34-. A lo largo de diéhosvejéa «34- y fljados & distancias
convenientes ey varios discos,paré producir les dibujoé

o cifras, uno de los cusles 1leva el nim. -35- en las figu-

“ras 5, 6y 7. Para un siétama‘de relojes tal cpmo lo reﬁre—

sentan dichas figuras, sé‘feguieren trece dimcos =35-. Por
lo generel, cada uno de 105»51500?»-35f_88 opaco, perd‘pro—
visto de dos arcos transparentes (figura 7) designados por
-35%- y -35Y-, iespectivaﬁente. Pars cadardisco ~35- exig—
ten dos fuentes de luz. Cada fuente de 1luz estéd conefitui-
da convenientemente por una'ldmpara -36- dentro de una

caja ~37- con un juego de ieniééféis— apropiados. Un dia~

fragma perforado -39~ sirve para dirigir y concentrar la
vluz enitida por la fuente lnminosa g través de los arcos

'{ransparentes del discé 435-. Una de las fuentes de luz

dirige gu luz & través del arcd -35%-, y la otra a través
del arco “F5T~ ‘

"En el 1sdo opuasfo;de7ié fushte de luz de cads dle-
co hay dos »iles fotoeléctricas niox— -40Y-.

bi se modiflca el encho de wno de los arcos -35%-

- en varias posiciones angulares en derredor del disco -35.,

se permite el paso g-cantldades de luz distintas g la pilag

" fotoeléotrica -40%~ cuando sl disco estd puesto en rota-
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cidn. ﬁﬁéta iluminacidn variada modificaré eltéfeoto del cir-
cuito mandado por le pila fotoeléetrica eorreSpondlente.

Las pilaa fotoeléctricas actﬁan en,el sentido de dejar pa-
sar cantidades mayorss o menores ae corrien&e en loa circui-'
.260. . tos que les oorresponden segﬁn la cantidaﬁ de 1uz @ue reci-‘

Se expliear§'ahora &l modo ge funclonar de los dis-.
_cos, segin las figuras 8y 9. En 18 £igura 9, estén re;re~'
sentados los eompenentee de- la clfra "7%. Como se Ve, este
265. ¢ guarismn ha aiﬂ  §iv1dido en’ un 3uego ‘de secciones de lon-
gitud igual; en este caso, estas aeoeiones estédn designg-
das por low numeros 1 8 31, respeotlvamente.
Para qua log haces de electronos vayan trazando
la parte horizantal superior del 7, el voltage correspon—
.‘270. ‘~diente al componente "Y' tendrd que ser mantenido conatan—
te mientras.que_se estdn trazando los puntos 1 a 13. Si se
examine el disco de la figura 8 j ée traza el arco -35Y-
del 1 a 1§,fsq notard que el areo t}anspérente tiene un
ancho méximo contando desde todos los puntos de 1 & 13; des—‘
275. pués el haz traiador %en&ré que: éer movido al mismo tiempo
hacia abajo 5 hacia la. izquierda, ?ara hacer bajar el haz,

hay que diamlnuir gradualmante el ancho del arco "Y" desde

el punto 13 haata el punto 31. Bn cuanto al arco —35X-,
61 compornente YE  en el puﬁto 1 ea.cero. Desde él punto 1 -
280. hasxa‘elfpuntollﬁ, elbancho‘del arcd_"X“'aumenta éradual—
meﬁte-segﬁnlestégindicado‘an el disﬁb. Desde el punto 13
hasta el 30 al ancho del. arco nyxw va diaminuyendo progre-
sivamente.v . ' '
Pafa fijar_él ancho del arco “y" en 'un punto cuel-

285. quiera, como vb. y gr. el punto 19, se determina le distan~
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cia ordenada "Y" entre el eje "X" y &l purnto 19 en un di-

bujo teniendo eésenclalmente el caracter de la figura 9, y

resta distancla se multlpmna entcnces porF une constante.

7’ouya velor se determine del modo que se diré Bl producto :

represente el ancho del arcu ¥t en el punto 19 del'ﬁisco.‘

La constants menmionada es le proporeidn entre un

_ancho preestablecidﬁ arbitrariamante del areo "yt de un

diaco, con respeoto al -valor méximo ‘da la ordenada para el
signo, en la figura 9. Fste valor arbltrario depende de las
relaclcnes del circuito y las caracteristicas de la pila |
fotoeldetrica y del ampliador usadqs para éste.

El sncho del arco "X"ren eI phnto 19 es la distan-

cia de la abhspgisa X entre el 63e “Y“ vy el punto 19 multi-

‘plicado por otra constante. msfa constante es la propor-

cién entre el zncho méxmmo preestablecldo arbitrarianente
del armo "I y el valor ﬁéxiﬁo de la absclsa para el signo
de la figuras 9. Tste valor~arbit;ario dependeutambién de
les relzciones del cifouito;y7las caracteristicas del cir-
cgito del ampliedor X. Bn el caso éresente las constantes
usadas eran idénticas, pero no es necesario que sea asi.
La figura 10 representa la configurécién de los
arcos que se usan para 1os nimeres 1 a 6 y 8 a O inclusive.

Las figuras 11, 12 y 13 representan las configuraciones de

‘los arcos pars los nimeros 101'117y 12 respectivamente.

Es,conyenienté explicér-dgn respecto a estos discos
gue si se tieﬁe qué'trazar @nindméro conteniendo dos gua-
rismos, uno de ellos ‘se traé;vaﬂtes de trazarse el segundo.
La rotacién de los discos ain emhargo, eghan réplda que
los dos guarismos salen simnlténesmente.

Los varios discos de.las flguras 8, 10, 11 a 13
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constituyen lo que puede ser llamado "emisores de los com-

ponentes de los numeros” y.si estos discos se mantienen

3

" en estado de rotacién & una velqgidad‘relativaméﬂté eleva~

da,:se comprenderd que md@iﬁ&ﬂarén»phogre?iﬁamﬂﬁﬁé 15@ vél*

tages el cbmpongntéaﬂX" ¥y los dﬁi'componentaf"fﬁ’uti;iZQdos

hor los piatos dé_&ésViaeiSn'de_los tubos deyra&aétcéﬁddi;

cCO8.

B también convéniep%e mencionar que un jusge

comén de ‘emiscres de los componentes de los némeros se

emples pars mandar los tubps de rayos catédicos de todos’
los relojes secundarios cuslquiers gue ses el ndmero de
éstos y el udmero de tubos correspondientes z cada uno de

ellos.

Mecanismo del interruptor de contactos escelonados.

A'fin de conegtar los tubos‘dé‘rﬁyos catbdicos de
los relojes secundgrios: con los emiSores de los componentes
de los mimeros a medida de progresar ei tiempo, se utiliza
un mecanismo de interruptbr’manéédé ?orfel"reloj maestro
y desde éste, Se puéden ﬁéaivvarioé tipas de'intefru@tores;
el de las figuras 3 y 4.representa‘un tipo convenienfg.
~41l- es una ﬁlaca de monteje llevando unwsegmento eislador
-42-. El ‘segménto 42— estd: prd.vi»g’co'“de'feleméntos conduc~
tores-metéliobé -43¥_disﬁribuidos'en su periferfa, Un seg- -
mento conduotor coﬁﬁﬁ 444-Aeété:también montado en el pla-
to -41-, del cual estd aislado. El plato -41- lleva in
elemento de contacto -45- sujeto a 61 (figuia 4).:En el
elenmento de contacto -45~ gira unﬁenéhufe_f46- que lleva
un tringuete -47-. A este frinﬁuete eétén.sﬁjetgs, por
medio de un remsche ;485;'doé;paianéas de combinador -49-.

Eestas palances .de combinador esgtdn dispuestas ehtre piegas
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eislantes ~50-, y estén tamﬁién aislados del enchufe -46-
del modo dibujado en la figura 4. Cusndo el tringuete -47-

estd siendo movido ae una posieién a la siguients, las pa-

lancas de camblnador ~49- producirén un eirculto desde el»

segmento comﬁn —44— sucesivamente en cada uno de los seg~-

mentos 1ndiv1dualea ~43-, Parg que los trinquetes vayan

‘girendo paso a paso, hay un msgneto -54-, la cuel, al ser
excitada, mueve un inducido -52- ilustrado en la figira 3 -

‘& mano derecha. Al ser interrumpida la excitacién de la

magheto 61 induocido vuelve hacia la izquierda bajo la ac-
oién del resorte -53-, y producé,por este movimiento la ro-

tacidén del tringuete -47- de un ?ééo en el sentido 4e las

" agujas de un reloj. Bl movimieﬁtb~retr6gado'de1 tringuete

_47_f§é evitado por la gerra -S4~£:E1 sistema completo
estd prdvisﬁo de varios inte}ruytéies de contactos escalo-
nadoa.;Uho de'ellos‘1leva-d§591votro diex y ofro sels seg-
mentos. Los varios segﬁanﬁddvéstén”conectados ¢ton varias
‘secciones del emisor de los componsntes de los nimeros y
del elemento de ammllacién segﬁn la descripcldn detallada
nés abajo. Be oonveniente mencionar.que uno de los seg-
mentosvpuede congctar. en cixeuiio el emisor de los ¢ompo-~
nentes ae los nﬁmerbs parz el No. 1, otro para el Wo. 2,

y asi sucesivamente. La rbtacién’ée la magneto -5l~ estd-

‘mendada por el reloj maestros

en los dispositivos

Circultos en las
de amp;iac;én.-
Gomo ya se ha dichu, &os pilas fotoeléctricas estén

ilas Iqtbéiécﬁk'ca

proviataa para eada nﬁmeru o guarismo cuya figurs tiene
que ser trazada. Estas pilas fotoeléctrlcas son mandadas

alternativemente por 105 dlEOOE deaeritos.




3854

. 390.

395.

400.

405,

Los cirouitos en los ampliadores incluyen preféren-
temente disp051t1vos para la descarga de. electronos 'y san

mandadoe por los pilas fotoeléetricas -40%-, -4OY—, etc.

-'Estos circuitos.de los ampliadores estén adaptados a la

. prod@uccidn de variaciones de potenciai a travée de los-pla~

tos de desviacién de los tubos de rayda catédicos de acuer—i'

- do con les variaciones de luz en-las pllas fotoeléctricas.

Como eaemplo, vamos a eleglr la pila fotoeléctrica
-40X—, que sirve parg el manao de la desviacién norizontal
del haz de rayos catédicos en un tubo de rayos catédicos
gue puede ser. el deslgnaao por el nﬁm~“*61—, de forma a
representar la cifra 1. Ta pila fotoeléotrica estd conec-
tada en tensibén con una pila -62- y unavrasistencia -6%-,
la diferencia de potencial fariando'segﬁn la iluminacién
de la pils fotoeléctrlca. El circulto de rejllla catédico
de un tubo de vaoio -64— convenientemente hecho negativo

en tpdo tiémpo por la pila. -65-, incluyg una parte de la

.resistencia ~65-, graduable de antemsmo por un contacto

-66~ en la resistencia. E1l circuito oatédico del tubo -64~
ineluye une pila "B" u otra.fieﬁte de corriente directa
~67- ¥ una resistencia -G8~ en tensién con ella, e inter-

calada entre el lado positivo de la pila ~67- 3 el plato

,del tubo -64-. Para imprimir un volﬁage adecuado pasando

por los platos de desviacidn horizontales “XL* y “"XR" de .

los tubos de rayos catddicos -61- que son conectados con

- las born&a ~6Qw .y -T0- del elemento de ampliacién, se -

prevé convenientemente una red incluyendu vna resistencia
~T1- coneotada pasando por una fuznte de voltage que con-

venientemente incluye 148 pilas-e72«,_-73& conectadas bajo

'femsién. El cable intermediério entre las pilas —72-;»-73—
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estd tembidn conectado con un contacto ajustable de ante-

nano -T4- en la resistencia -68~, y lag bornas -69-, -T70~-,

egtdn conectadas respeotivamente con. un contacto —75- &jus—

tgble de entemano en la reaistencia -71- y son el lado po-
sitivo de la pila -67~ (o ses el extremorpositivo de la re-
sistenoia ~68~-) . v

Se verd ahora que 8i la pila fotoeléetrios -40F-

no recibe iluminacidn o una iluminagidn.minlma determineda

'de antemsno, la rejilla del +ubo ~64~ tenrd una ocorriente .
‘negativae méxims determinads de,anfemanc.'Lds brazos de

'contac%o ~66~, T4~y —75~-puéden ger ajustados (de un modo

fdcil de establecer por cualquier persena del ramo)} en for-
ma de que para “este 0 o minima de aﬂtemano de alumbrado '
de la pilm -20Z-, el mdximo negativo resultando sobre la
rejille del fubo -64~, seré tal que . el‘voltage‘efeotivo
entre las bornas -69» —70- mantendrén el haz de electro—
nos en un lado de su recorrido horizontal, o H6a’ en el

lado izguierdo del aparato iluﬁk@a@o, es decir sunque el
brazo de contacto ~T4- seémnegafiﬁo con respecto sl lado
posiiivo de la bateria -867-, 1avfed inéiuygﬁdo.la fésié-
tencia =Tl- impone un voltage opﬁsstd en el circufto de

los platos de desviacién h:ﬁ*; "XR”; suficiente péra

hacer positiva la borna7§59;vpreciéamente lo recesario con
respecto a la borna -70- para mantener el haz de los elec-
tronos en su- posicién extrema 4. izqulerda. Ahora bien: a
medida de aumentar 1a iluminacién de la pila fotoeldetri-
ca -40X-, la iniluencia negativa spbre<1a rejilla del tubo
-54~ va diéminﬁjendo, lo Qné tiene por 6onsecusgcia un au-

mento de la corriente en el plato y mn correspondiente au-

‘mento de caida potencial entre el ludo positivo de la bate-




440,

445,

45C.

455.

© 460,

. 465,

- 16 -

ria -67- y &l contacto ~T4-. Como resultado, eirbotencial

de le borne -69- se hace menos positivo con respecto a la

' borna -70-; lo® a;uﬁﬁas &a 10s contactos en las resisten-

"cias tenieéndo convenlenﬁemente que gey tales que el poten—

cial entre lag bornas ~69~ ¥ _-70— 86 reduce a eerc‘yﬁr le
iluminsicddn ‘de la pile fotealéctrica —4OX- que tie,e el
cometido. de poner el hay ae rayca datédicos en posicién

central en su racorrxdo harizontal. w1 aumento de 11um1na—

_¢idén mée allé de este puntq reaulta en hacer la borna 70w

positiva con respecto a la bbrna «69— hasta que, en el
punto de iluminacién méxima, el haz de rayos catédicos es
desvisdo a su posicidn en la extrema derechs.

Se comprenderé que los cirauitoa ampliacdores e

~ igualadores mandados por le. pila Iotoeléctrica ~40Y1 sesn

s 1dénticos con log que se han detallado para le pila -40X-,

para que se consiga éi desplazamiento del haz de rayos
catdédicos entre'losfplatoa~ﬁxinfk “YO" por una variacién
correapoudienﬁe de potencial entre .1as bornas =T6=, -7?—,
con las cuales estoa platos estén conectados.

Como quiara que la posicién efeetlva del hagz de
rayos catédicos en cualquiar momento depende de 1osbpotenf

ciales. de mendo aplicados a ambos. juegos de platos de des-

© viaciéyn "XL®, "ER" y MYLY, "YUT, la posioién)ﬂe~1osvhaces

es mandada directamente -por medio de los circuftos de

:aﬁpliaddres descritos- por 1g cantidad¢ de luz qué reciben

Tas bilas fotdeléctricas.f491-, 40 respectivémente.
Como que ‘Ya luz rqcibida pp?,estas7pilas'fotOeléctricas

varis durante la rotaciéa del emisor de los -componentes

de los mimeros, el hag de rayos catédicos traza un reco-

~ryido propio_péra_pfoducif la figﬁra de la cifra (en este
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caso la figura 1) represéntada por el emisor de ios compo-
nentes de los numercs correspondientes que mands la iluml-
nacién de las piles fotoeléctricas, o ‘Bea, 1los arcos =35%-

Y =35%- respectivamente producen na varlacién determinada
~de antemano en la luz recibida por las pilas fotoeléetrloas
~40X— ~40Y- para cada ciels de rotacién del emisor; y
la resultants de lasAvariadicnéa cor:esyondientes‘en po-
tencial de desviaeién en 1de‘plé#os de los tubos de rayos
catddicos,_imprime &l haz de ré&oa'catédibos un recorrido
-en este caso un recorrido representando el guarismo ;1—,
determinedo de antemano.por el emisor de~éomponentes de -
los nimeros (17 a1‘2). » '._ '

Segin se verd en 1a;£1gurafi, el tubo de rayos caté-
dicos izquierdo de cada relog secﬁnﬁario es mayor que el
tubo derecho. BEste tubo de la iZQuierda, més lergo que el
otro estd previsto para distinguir los nﬁmaros de las ho-
ras de los ntmeros indicendo:los m;nutos._Es,'por lo tanto,
menester agenciar circuitosﬁagxiiiéres en'los.elementbs:
de ampliacién paras trazar guariémds de tesmafio mayor. Zllo
se realiza del modo siguients: '

En la figura l4a se observard un brazo adicional.
~T4a- que quita la variacién de voltage a través de la
resiatenola de carga -68-. El brazo -T4a- estd ccnectado
¢on wna red -72a«, =738, -71&—, eto. Bl brazo —755- GO~ .
necta la red con un puesto deg capac1dad adicional o borna
-69a~. Hay que hacer observar que el brazo -T4a- quita un
potencial mayor gque el brazo —74f,,y este potencial mayor
suministra un mayor'voltage de désviacién para el -tubo de
ray0a catédiooa usado para brazar los guarismos mayores.

Bn todo 1o demés, le red funciona del modo des crito.




500.

505.

- 510,

515.

520.

525.-

Se ke dado una explicacién detellada de una sec-
cién del dispositivo de ampl@aciéh'cou su conexidn & las

pilas'fotoeléctricas‘y a lag hornas de'capacidad segin la

figvra 1; Se oomprendeﬁa que el 4mpliddor estd dispuesto

con varias seooiones de oonetruccién ¥y distrlbucion idén-
ticas. EBxigten aecciQnes para los ggarismos 0, 2 2 9 inclu-
give, 10, 11 y 12. TZstasg sgcéioneé ¢stén marcadas por cajas 
llevendo los nimeros correspondientes en el eséuema de las
Sopeiiones (figura 143). '

Segin - la figura 145 1as ldmparas ~36- y el motor

~%%= pueden recibir corriente desde una fuente de corrien-

te -210- mediante un interruptor -211-, y éste suministro
de corr;ente puede ser m&ndadb por los contactos ~212-.

Se comprenderﬁ la. neoeSidad.del suministro de co~

rrlente adecuado y circu{tos propios para los elementoa de,7

calentamlento de Los tubos ampliadores -64- ¥ para los

calentadores -6l- de los ct?ﬂ?"s de rayos tatédicos. La co-'._f;: S

rfienﬁe para estos eiéﬁéhféé de calentemiento puede ser:
obtenida por un transférmador ﬁ21$— La corriente primariag
de este transformador se regula por los contactos -212-.
La corriﬂnte secundaria del transformadby estd conectada
con cabls -214— gpe conducen & los elemantos de calenta*
miento de los tubos de ampllacién ~-64— (figura 14a). Otros
cables —215- conducen 4 108 elementos de calenfamiento de
los tubos ‘de los rayos catédicos -61- de los varios relo-

jes‘secundarios y de los elémentos de celentamiento de

‘las tubas -106- de los verios relojes secundarlos. E8tos

. tubos de ampliacién -106~ seran ‘descritos detalladamente

méa abajo.

Cuando el sistema de relojes estd en funcidén y a
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los tiempos eonveﬁientes, le corriente necegaria es suminis-
trada por losg disposi%ivos ~212- pera los tubos de rayos
catédlcos -61- y para los tubos de amplizdores ~64-. Los
tubos de rayos catédicoa #61» gse encuentran en los varios
telojes secundarlos, J los tubos de ampliadores -64- en

el reloj naeetro.

Zeyuena de distribuciég;+

Antes de describir los detalles Feferentes al ser-

‘vicio de la distribucldn del sistema, cabe decir de un modo

general que estén previstos dos inferruptores de contacto

~ escalonados para ol mando de los minutos, ilustrados en la

parte alte de la figﬁra:l4b. Los dos interruptores skguien-
tes mds gbajo son para mandar leCenas de mimatos llevando
‘ests indicacidn en la. figura, N los cuatros interruptores’
de abajo son~parafel mando de lae horas. Referente al mando
de 149 horas hay que mencionar que el sistema presente estd

adaptado para obtener una sevunda lectura que puede ser la"

“hora modla de greenw1ch eh uno de log relojes gecundariog;

es decir, cuando los*relojes secundarioa estén marcando
por ejemploda hora del Eaﬁe de los Tetados Unidos, se pusde
obtener la indioacldn del fiempo de Greenwich o de oual-
‘quier otro horario puleando nn botén de un reloj secundario
determinado. ‘

Los interruﬁﬁoresﬂmarcaabé ~43g~44a~ § =-430-440~ -
mendan respecti&amehfe 106 voltagesr"Y"' "X desviados
de 1os tubos de rayos catddicos —61M— (M significando mi-
nutos) segﬁn la figura 14c. Lcs interruptores ~43c-d44c~.§
—43d—44d— mandan respeetivamentevlos voltages "Y">y "EY de
desviacién de los tubos de rayqsrcatddicos 617 (TASigni—
ficﬁndo‘decenés de minutos) segin las figuras 14¢ y l4d.
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Los interruptores 5436444§~ y ~438-442~ mandan regpectiva—
mente loa voltages "Y' ¥ "X" de desviacién de los tubpé de
rayos catédicos -61H- (H significando horas).

Tos segmenﬁqa;individuales -43a~ del interruptor

 -43a-44g- estén conectados con los puestos d& emisidén ~T6- -

del ampliador -40%- pogﬁ}as’pilas fotosléctricas -40Y- ana-
1izédoras del arcb,"Y“ ﬁg,los discos emisores de los compo-
nentes devlos némerog 0, 1, 2 - 9. Los segmentos individua-
les -43b~ del interruptor ~43b=44b- estdn conectados con
las bornas &e emisiéﬁf-69# de los amplisdores para las
pllas fotoeléetricas -40k~ analizando el‘arcq "T" de los
discos emisoras de loé’oomponentes de loe ntmeros O, 1, 2

- 9. Los segmentos individualea -430— del interruptor
~43c-44c- estdn conaatados con Llas bornas de emigidn —76-
de los ampliadoree para las pilas fotoeléctricas -40Y- que
enalizan el arco "Y"’de los discos emisores de 1os compo~
nentes de los nimeros 0, 1, 2 - 5. Los aegmentos -43d¢ del
interruptor ~434-444- estén conectadOs con 1&5 bornas de gy

emisién =69~ y del smplisdor pare las pilas fotoeldctrices

~40%~ que mendan el aroo’ "X" de los discos emisores de lbs

componentss de 1osfnﬁmeroé 0,1,2~-5.
Los segmentos 1ndividuales -43&— de los interrup-
tores m43e~44e- estdn conectados con las bornes de emi-

sién ~T76a~ de los ampligdores para las pilas fotoeléctri-

~cag ~40Y~ Qﬁe‘analizan el arco "Y" de los discos emisores

de cemponeﬁf&s de los gﬁarisﬁos -1, 2 -9, 10, 11 y 12.

‘ LOa segmentos 1nd1viduales -4%2- de los intarrup~
tores —43f-44£~ estén ccnectados respectivamentu a las
bornas e emieién -69a~ de los ampliadoraa para 1as pilas
fotoeldotricas -40%~ que anelizen el arco "X" de ios discos
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éﬁisores de componentes de los guarismos 1, 2 - 9, 10, 11
y12. o .

" Cumo ye 8¢ ha dicho més arriba, el reloj o los_

relojes pueden marcar, por eaemplo, la hora medio de Green—
" wich vy la hora del Baste de ustados‘Unidos. Ear&lconsaguirv

" estas indicacionéa él@&t&icaé;de cada rélbj, hecen falta

interruptores ooﬁplqmeﬁéaribs.;Para,eate fin, el aparate

. cuenta con los interruptores y wabiesrhiguienies: Montados

" en derivacién con los segmeﬁf¢5_~43ea ¥y -43f-, se insta-

lan los segﬁentob ~43g- y -43h= borrespondientes & los in-
terruptores -433~44g~ -43h~44h~ Loa brazos de los

interruptares -49g~-. ¥y -49h— estén dlspuestos teniendo

;?cinco pasos de avaneé sobre Los- brazos -49e- ~49f-, pare
J»de eata manera, permitir 81 mando para los tubos de rayos
'catddlccs —61h— en el senxldo de indlcar las horas del

‘Worario de Greenwicg que-g&elanta de oineco horas con res-

pecto al del Este de los Estados Unidos.
81 un reloj setundario debe marcar, vb. gr. las

horaé del Este de los Estedos Unidos, el mando se hace por

los bragzos —493»7 -49f- del 1nterruptor, ¥y 8i se trata de

maroar las horas segﬁn el horsrio de Greenwich, el mendo
ed derivaod de los brazos -493- -49h~ del interruptor.
: Segun esta’ descripcién, han sido urazadas las rela-

ciones de eirculto entre las bornaa del ampliador ¥ los

interruptores esealonados.,Se explica@ﬁn ahora los cirr

cultos desde laa pértes comunes*&é 1oé‘iﬁterruptores de

contecto escalonando & Llos rela"ﬁ secunderios.

En'la figura 14 b,vel segmento comén -44a- estd

,conaotado gon mu cmrouito eonauciendo 8 los platos "YL"

de los tubos de rayos catddicos ~61M~ de todos los relojes
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secundarios. De la misma manera, el segmento comin -44b-

_estd conectado con los platos "XL¥ de los tubos -61M- de

todos los relojes secundarios.'

Se comprenderé que en la practica un Juego comin

. de cables se extenderé a. los varioa relojes secundarios, y

que todos estos ralojea aeﬂundarios estardn consotadoa con 1
los alambrea de cada oable. En la praotica cada reloj geoun~
dario puede tener Varlas conexiones conduciendo & una llave
como la del 5205- de la fﬁgura 1, que_puede ir enoerrada '
en un receptécule -206- convenientemente conectado con los
alambres cdnstituyendo el cablgkg207é de la misma figura.
Bl cable -207- tembién comprende los alembres -215- mencio-
nados, los que_suminiétrén corriente a los‘calentadores‘del
amplisdor y de los tubos de reyos catédicos de los relojes
secundarioa. | ‘

Bn el esquema de distribucién segﬁn le figurs 14b,
~24~ son los contactos de mando del reloj maestro que se

cierran una vez cada minuto. Al cerrarse, estos contactos

- exciten uns magheto -51M-, Iaﬂqueivcéda‘vez que es exci-

tada, hace adelantar 1os brazoa de 108 interruptores de
contacto aaaalonadoa ae Los: minutoa. Los contactos -26- son
los contactos de‘mandovgara.el‘reloj‘maestro que se clerran
cads diez minutos pare excitar*la'mésneto -517-, Estas meg-
netos praaﬁcen e su vez el.ayanpe’dé‘los brazos de los
interruyﬁoreé de contécto éacaiona603‘~490~ ’ ~498- que
ccrresponﬁen at ‘mendo de’ decenas de: minutos.‘Los contactos

-25- son los contactos de mando del reloj maestro que se

'cierranvuna vez cada hora para equtar las magnetos -51H—

y-;slﬁG-. La_magneto ~61H- éroduce el avance de los brazos

&elyinterrupto: de contasto éﬁcélQnadoé ~49e—.y -49f- co-
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rrespondientes a las horaz, ¥ la magneto -51HG- produce el

avance de los brazos -495—_ - =430 que mandan las indica-

oiones de la hors de breenwich.

la»h'ra_gg Greeﬁwich.

Se habré notado que en la figura 1 uno de 1os relo-
jes secundarios, el de la dereoha. viene provisto de un bo~ ‘
tén oomplementario ~80-: uste botén cemplemantaric saté
dibuJado 88lo en este relej, pero o8 evidente que todos
los demds pueden Llever uno 8

a6l botén -80- en oua;quiervfél

8 cenveniente. La pulsacién

sé¢updar10 provisto de
é1 mueve los contacton 808~ - ;—ébb— (figura 14¢) de tal
menera, gue los elrcuftos a los platos de degviacién "Y"

y "Xe del tubo de rayos eatédicos -61H- mandando lag indi-
cacioneg de 1as‘horasvson derivados & los segmentos comu~
nes -44g- y -44h~, en vez de serlgfde:ios'segmentos regu-
lares -446- v?44f;; Eilo produce una indicacién adelanta-
da de las horaa en aquél de loa reloaes secundarios cuyo
botén es pulsado. '

Cireuito y servicio.':

Se describiré ghora,. el circuito completo ‘para una

indicacién de siempo en un- rslo;{secundarlo determinado.
Vemos 2 admitir que en el reloj’maaatro sean las dlez y
cuarente y‘cuatro, En estas ébﬁdidibneé, los brazos del
interraPtor:-4Qef,y'*49£~4d§§daﬁéa¥én sobre los éegmentos
u4ié; 1443f~’dél.nﬁmafo “iﬁ“xrésbeotivamenfe. Bl recorri-

do dal clrcuito gerd el siguiante. Desde la borna de emi-

: aidn -69a-~ del ampllaaor oorrespondiente a "10", 1linea 81,

punto del segmento -10~- del grupo -43%w, vrezo -49f-,

‘Begmentos comunes ~44f-,. algmbre f82f del  cable -207-,

por la llave y el élambxe‘#éz- (gigura l4¢) a los contaoc-
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tos -80b} en la posicidén ilustrada y por el alembre -83-
al plato "XL" ndm. -61H-. Durante el mismo tiempo, la
borna -70- del smpliador "10" ‘gst4 condotada con una linea

comdn -84- (figura l4a) que se extiends, por sl slambre

o -85- del cable -207-, & través de*la llave y por el élam—
*‘fhre -85a- en el reloj aecundario al plato WIRY del bubo

"'61H-. Por tanto, las variacionas;distlntas del potencial

ventre las bornas -6%a-y -70— produciran una deaviacxén

horizontal apropiada del haz de rayos catdédicos para trazar
convenlentemente los voltagea del componente horizontal ¥y
el mimero "10" de dos guarismos.

Psra mendar los potencquesidésviados verticalmen~
te en los platos "Y", se;establ§ceh‘ios siguienteé cir-
cultos: Desde la borna -76a- agiﬂampliador correspondiente
e "10" se establece un'ciféuito:dgéde el alambre -87-

(figura 142) al punto "10" del Segmento del grupo -43e-

{(figura 14b); deede allf pofiei brazo -49e-, el segmento

comin -44e-, el alambre -88- dei’éable -207-, por la llave,
y ol zlambre -88a- (figure 14c) al reloj secundarto, por
los contactos ~80a~\én la posicién:iiustrada, alambre -89-
al plato "YL“'del~tﬁho Z6LH-. EL plato "YU estd conecta;
do con el alambre ~85a— que, por el circuito trazado, se,
extiende a le borna «T7- del ampllador "10", Por tanto,

las variaeionee de potencial entre 1os puntos ~768= 3y =77~
estén aplicadaa a log pldtoa Yo e “YL“ e los tubos
-61H~ respectlvamente.

Con este camblo de potenciales "X" o "Y" aplicado

a los platos de este tubo 61H—’dé$de ¢l ampliazdor corres-

pondiente a "10", el ndmero -10- sera “trazedo en la pan-
talla del tubo de rayos catddicos -61H-, '
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‘ de decéhas ¥ de las unidades ee egtablecen los clrcuitos

Para la indicacidn de los 44 minutos en los tubos

sig@ientes~ ﬁesae 1a borna m69» del ampllaaor "4% un alame

" bra —91* (flgura 14a) oonduce al punto cwarto del grupo de
_segmentos —43b— (flgura i4 b) ¥ al punto del cuarto segmen-
"to del grupo —43&-. Deaae la borna ~76~ del ampliador mAn,

‘fyn alombre —92« conduoe al punto cuarto del segmento —43&—

y al puntqéuarte del segmento —43c— En este momento,Ael

_braZQ del’ interruptor —49d~ esté colocado en el punto "4"

qel aegmento Por 16 tanto, se cierra al circufto desde
este brazo da. 1nterruptor hasta. el alambre -44&-, desde
alll desda el alambre =93 al cable ~207~, por la llave y
alambre -93&- del’ reloa secundario al plato "XL" del tabo
-61T— Tl plato "YR' Qe este tube esté conecﬁado con un

‘alambre —94~ gque 86 extlende haoia atrés por las lineas

-858- ¥ ~85- & la‘yorna -70= del ampliador "4n, AL mismo

tiempo, el brazo dai interruptaf?;490-*esté'colocadO‘enci~

e ‘del punto del aagmanto ~4 Gel grupo ~43¢~, y se clerrs

‘.'un circuito por -44c0w, el alambre —95— del cabvle «207-
' pp;~el glambre -95a- dgl re;og sacundario gl plato - *YL"
~del tubo -61T-. E1 plato "IgY eété conéétado en la linea
;‘—94— ye, por el circuito detallado hace lg conexién hacia

atrés a la borda’ -77— del ampliaﬁor “4“

Los circuitos que - acaban ‘de ser descritos sirven

para trazar el guarismo 4 por el tubo de r&yos catédicos

4—61T— para. las decenas. BY brazo del interruptor ~49b- se

encuentra ahora en el punte 4 del grupo de segmentos
~43b~.- ?or>tanto, un clrcuito se cierra ‘por ~44b-, el
alanibre —97— del cable —207-, por la llave, por el alam-
bre -97a~ en elvrglej, al_plato YXLY del tubo -GlM~. TY
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plato "ZR" de este tubo estd consctado por el alambre

slambre -98-, el alambre -85&-,'e1'alambre -85-, hacia

atrds con la borna —70~ dal ampllaﬂor "4“ ~E1 ‘braso del

interruptor -49&— 88 encuentra también en el punto 4 de

; ausgo de segmentos ~-4%a~, Y por tanto se clerra un eiroui«

0 por -44a—, por el alambre -99- del gable, por la 1lave,

el alambre ~99a~ del reloj ﬂecundarlo, el plato "YL" del

tubo -61M-, EL plato "YU de este tubo estd consctado con

la linea -98~ y hacia‘a$rés pOr‘los,circuitos trazados con’
la borna -77- del émpliadbr'"Aﬁ};@étos circuftos suminis-
trarén los potenciales apropiééoé:béra trazar el guarismo
4, por el tubo de rayos catddicos. —61M— para los minutbs.
‘Los circuitos descritga han trazado las conexiones
desde el ampliador para la iﬂ&ioaeién de diez horas y 44
minutos. Guzindo el relo] maesﬁro adelanta de un’ paso al
minuto siguiente, los contabtas'ée los minutos 24 se cie-’

rran y hacen adelantar los bragzes del interruptor de con-

tsctoe escalonados «4%a- y -49b- desde el cuarto al quinto

punto del segmento. Tsta operadiﬁn de los interruptores de
contacto escalonados cortsn el ampliador "4" y el disco
emiaor de componentes de los nﬁmeros "4" de la corrlente y
establecen un cireuito al ampliador W5t v g1 disco emisor

de componentes de los nimeros 5%, ?or lo tanto, sl gueris-

;Mo "5 gerd hecho visible tembiédn en el nimero de los mi~

nutos., No es menester repetir aéﬁé degcriﬁcién para otros
mimeros ‘por ser el pfoceso anﬁldéb en todos ellos.

. Se hace obser#ar que el'Se£Vicio de los relojes
secundarios no produce ningﬁn ruido ¥y que con egte sistema

no se necesita utilizar aparatos de sincroniza@ién, ya que

los relojes secundarios reciben & cade momento dado las
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corrientes los voltages necesarios para reproducir el tiem-

po indicado en el reloj maestro.

También 8¢ hdve observar que cada tubo. de rayos

catédioos estd provisto de 1a bateria usual ~101-, uno de

ocuyos finales estd conectado con el. cétodo -28=, ¥ el otro

en la 1fnes comdn conduciendo & los platos "YU" y v PIRY,
Una punta de regulacién —102~ prwporclona también gbrrien~

e Qpnveniente al éncdo mim. l-designado.por =30-, Tste es

- un circufto corriente para tubos de rayos catédicos.

Supresién del recorfi&&l&e retorno.—

' E1 haz de electronos del tubo eléctrico de rayos

‘catédicos al trazer un mimero procede de un punto al punto -

préximo v después al punto finél, de donde vuelve répida-

mente al punxo de salida. CQn esta ‘uelta rédpida, se obser-

. ve a veoes une traza débll en la pantalla del tubo al sal-

tar el haz des¢¢ §1tu1timo punto al primer punto de un nd-
mero; En 1la figuﬁéi9, vb. gr. al ser trazado &l ndm. T,

ei hez se mueve desde el puto 1 al punto 13, y hacia
abalo al puntoi31; después da un salto répido hacia atréé
a lo largo de la 1fnes punteada hasta 2l punto 1. También
sl trazar los nilmeros 10, 11 ¥ 12, el haz saltando desde
el 1 hasta el 0 de 1a cifra 10, y desde el 1 el 1 de le
eifrs 11, una vuelta tenue del haz'SerIé visible desde

el 1 hasta el O del 10, del 1 hasta el 1 de 11, y del 1
heste el 2 del 12. Bl trazado de retorno se verifica, en

elerto modo,'aﬂuna'fraéuencia relativaﬁente alta, 'y esta

~caracteristlca de alta frecuencia se emplea para suprimip-— .

por completo lo' hacea de rayos c&tédicos & su paso desde

el punto término dé‘un nﬁmere hagta el punto inicial de

este nimero o de otro niieroc.
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En el disco ilustrado en la figura 8, el arco "Y*

en el punto 1, que tahbiﬁn oorresponde a2l punto 31, presen;

: ta un,aumente reppntino de su ancho‘ Estos gumentop repen-

-tlnos del aneho del arco aumentan el flujo :de corriente per

el tubo. —64- (figura 14a) y por tanto también el potencial
a través de la resistencia 68 _

En la figur 140 viene ilustrada una resistanéia
reductora -103- con dos conaansadorea «104~ ¥y ~105<. Eate
grupo de rasistencias ¥ oondensadores estd dispuesto como
intercalado entr% el circuito ~998- v el circufto -98a,
vb. gr. en el tabo -61M~. Cuando el arco de un emisor de
componentes de las,in&icq01oneg camble repentinemente de:

ancho, se produce un bambib*réﬁiio de pétencial aplicado

a los dos condensadores <104~ y -105-. Déndose la proporeio-

-nalidad conveniente a lea condensadores, 1la resistencla

—103~ reciblrﬁ corriente solamente al producirse estos
cambios répidoe ae potencial.

‘Por causa de,eata circulgciéﬁ‘da corriente & tra-

' vés de la resiéténciafflq3-g el finsl superior de la resis-

tencia aumenﬁa;é.en‘pbﬁencialvébhgfespecto al final infe-
rior de,la reaxsfeﬁeia, por lo cuélvdisminuye la corrien-
te normal en.un tubo compleméntaric «106=, 3staxedrriente N
normel es suminiatrada ncr‘ﬁn& bateria apropiada. -107-.

E1l aumento de la corriente oirculando en el oirculto de
plato del tubo -106- aum@ntaré por tanto la calda ‘poten~
clal a través de ‘une resistencia -108— y de esta manera
producird w aumentovde»corrlenta negativa a la regilla

~29= del -tubd de raycs oatédioos. Eete aumento de corrien—

' te negativa llegando a lg reg1lla de mendo suprimiré no=-

menténeamente el haz de rayos Qa%édicos, cuya supresién‘
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no cesaré hasta que el punto 1 haye sido alcanzado nueva—

mente. La rejilla -29-- reclbe su oorriente normal por una

'baterla ~109-..

La expllcacién dada del 51stema incluye un disposi—

tivo para adaptar su funcianamiento & un prOgrama &etermi-

nado. Haoiendo uso de este &ispesitivo, se puede»interrnm-

pir automdticamente la entrega de cerriente & los varios

LllamentOS de calentamiento a las lémparas y al motor; de

_modo que el aparato Suspenda su. funcianamiento durante 1as.

horas de_ﬁescanso,_lo que hsace ahorr&r—carriente v alarga

la vida de los tubos y de lss lémparas. Tl montaje de este

"dlspositiVQ es, desde luego, facultativo. rl aiétema tal

como se ha descrlto, en el cual les raloges secundarios

estén dotados de rayos catédicos, hace_gosible conectar
en cuslguier punto un reloj que sin habéf sido tocado a

meno reproducird inmediétaménte la indicacidn del tiempo

" marcado por el reloj maestrc.

No se nacesita, pues, tocar a ninguno de los relo-
jes para mercar la hora inicial J no se neces}tan dis—
positivos de mando péfa la sincronizacién de todos ellos.

Descrito el alcence y realizaelén préctlca del 1nven
%o obaeto de esta memoria descriptiva, y SLendo el presen—,
tado un caso de ejecucidn que ablo a titulo de ejemplo para
la descripeién ha sido expuesto, se sobreentiende que-la

protéceidn gue se recaba no’ ha de clrcunscribirse ql menclo-

nado cago, sino que se extenderé a todos,aquélloa otros

de ejecucién préctica que, como es legitimo, se pueden rea-

lizar dentro del espfritu de la invencién.
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 1lineas que conducen al reloa 0 & los relojes secundarios.

KOoT4A

‘ Hecha la descr1901dn\de1 presente inventn, ge decla—
ran como nuevas y de propla invehcidp lag siguientes reivin-
dicaciones: o '

1.4 Un glstens de relbjes ¢omporiéndose de‘un reloj
miasstro y de uno o Vu?los relojes aecuudarios, cardcteriza—
do por estar provistos los relojes secundarios de tubos de
rayos CatédiCQS para marcar las inﬁica01ones del tlempo ¥
dotwdos de medios para regular ¥ oamblar la emisibén de los
nﬂmeros en los relojes secundarios,’ bajo el mando del.reloj
naestra, | A A‘ '

2.~ Un sistema de relojes segtn la reivindicacién

1, caracterizado pox estar 9rovieto de medios generadores

© para oroducir componentas eléctricos de los 5uarismos 0

nﬁmeros que los relojes secundarioa tlenen que mercar, con
mecanismos de"aietribucidn man&ados por el reloj maestro
para coaectar 1os mediod generadores oorrespondientes a

lus indicaciones del tiempo en e1 reloj maestro con 1as

3= Un sigtema de relojes segin la reivindicacién
2, caracterizado por estar &otado uno:de los relojes-secun—
darios de medios de dlstribucién para conectar dicho-reloj
a eleceibn, con varios jueg os de 1fneas provistas de com-
ponentes eléctricos @aréan@p horarios-dlstintos del.marqa—
do por los medios de.distribucidn del relo)j meesiro, es-

tando un juego de dichosvmédidé,de distribucidn en concor-
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danecla de fase con el réloj maestro y el otro Jjuego en
degplazamiento de fase oon respecto ai relo] meestro, debi-

do & 1o cual elyﬁiempo que marca el reloa indicador puede

corresPonder a uno W otro hOrario-_
‘4. Un sistema segdn la reivindicaciﬁn 1 é 2, 0
ambas, ceracterizado por marcar ‘cada uno de los relojes

secundarios en el momento ﬁe esﬁar coneetado con las lineas

‘conduciendo al reloj maestro, el tiempa marezdo por éste,

sin,previo ajuste a mano. i -j

5. Slstema perfecclonadc de relojes sincronizados,
oomprendiendo un relo;—maestro y uro o varios relojes se-
cundarios de forma mejorada.

Segin ge desoribe y reivindica en la presente

memoris deseriptiva, que constavdgvtreinta y wna hojas

folisdss y escritas a méquina por una sola cara, acompafia-

das de ocho hojas de dibujos.

Madrid, a 28 de noviembre de 1940.
TDRNATIONAL BUSIYESS MACHIHES CORP.

é~8.. //éw%
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