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M E M O R I A  R E S C R I F T I V A

para una patenta le  Ihvenoión, por veinte años, por; " Procedímien - 

to para producir capas anticorrosivas de oxido sobre metales lig o  - 

ros y  sus aleaaiones "

a favor de la  firma

I.G. yarbenindustrie Aktiengesellsohaft, residente en Frankfurt 

a. Main /Alemania/

Es sabido que sobre metales lig e ro s , 

especialmente sobre aluminio y sus aleaoiones, se producen oa - 

pas oxidicas anticorrosivas por oxidación anodina en diaolueioneá 

acuosas de ácidos o sales aoidas. Como e lec tro lito s  se emplean en t- 

tre otros disoluoiones aouosas de acido sulfúrico, de acido e^Oli ** 

oo, de acido fos fó rico , de acido oromiee, e to . , o sus sales de reao- 

oion acida, dado e l caso se agregan también sustancias que ban do 

in flu ir  en la  resistencia mecánica y química y también en la  densi - 

dad de la  capa oxidioa, formada, por ejemplo aoido c it r ie o , sales
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de titan io , hidratos de carbono solubles en agua, polialcóholes, 

etc. Boro las capas protectoras asi obtenidas son mas o menos poro - 

sas y como por e llo  aun cuando e l espesor de la  capa protectora sea 

suficiente sufre la  resistencia a la  corrosión, se recomienda en 

6 general volver a tratar dicha capa para darle por los métodos cono - 

oídos mas compacidad#

Ahora bien se ha descubierto que en la oxidación ánodiea 

de aleaciones de metales ligeros, especialmente de aleaciones de 

magnesio y aluminio, se obtiene ya en e l tratamiento e le c tro lít ic o , 

10 o sea sin necesidad de dar después mayor compacidad, capas duras, 

fuertemente adheridas y extraordinariamente compactas, cuando en 

vez de agua se emplean alooholes como disolventes. Se prestan aspe - 

clalmente alooholes polivalentes como g lioo les  (e t ile n o g lie o l, pro - 

p ilenoglioo l y otros) para d isolver las  sales acidas o los acides#

18 Asi por ejemplo, en una disolución de 20 a 30 % de acido oxaliee

en e t ilen og lieo l, aun sin tratamiento posterior mayor com -

pacídad, se obtienen capas da oxido químicamente inalterables de 

elevada resistencia mecánica, que al metal básico comunican una 

elevada protección contra in flu jos corrosivos.

20 Análogas ventajas ofrece e l empleo de mezclas de alooho -

le s  mono y/o polivalentes.

La tensión necesaria es de 60 a 80 vo ltios  y la  densidad
g

in ic ia l de corriente de unos 2 amp/dm . La duración del tratamien - 

to varia con la  temperatura del baño y e s  por termino medio de 

28 unos 30 minutos. Mediante numerosos análisis se ha c emprobada qjae 

las capas oxidloas resultan tanto mejores por lo  que respecta a la  

oemp&oi&aid y a la  resistencia mecánica, cuanto tías a lta ea la  ten w 

paratura del baño, habiéndose comprobado ser muy favorables tempe* 

raturas de unos 100*. Por regla general e l grado de calor elevada 

30 requerido se obtiene per e l mismo oalor de l a  corriente originado
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ren e l  e le c tro lito .

La ventaja de emplear como disolventes alcoholes, espe - 

dialmente polivalentes, frente al agua, se encuentra en que en la  

producción e le c tro lít ic a  de las capas oxidicas, por ejemplo en d i - 

soluciones de g lio o l,  se pueden sin d ificu ltad  emplear temperata - 

ras hasta de 100* y superiores, sin tener que temer perdidas del 

e le c tro lito  por evaporación dignas prácticamente de tenerse en cuen­

ta.

Para la  obtención de capas bien adheridas anticorrosivas 

sobre aleaciones de metales ligeros  por tratamiento anodlo o se ha 

comprobado ser muy adecuado un e le c tro lito  compuesto de juna di so - 

lucion de acido oxálico en g lio o l.

En e l  presente caso lo  mismo que en todos los métodos 

análogos hasta ahora dados a conocer, se pueden emplear diversas 

clases de corriente, por ejemplo corriente continua, corriente a l - 

terna bi y po lifasloa , corriente alterna y continua superpuestas 

y corriente continua pulsadora.

Para producir capas anodieas sobre aleaciones de aluminio 

se ha propuesto ya emplear un é le c tro llto  compuesto dé un alcohol 

mono o polivalente, eomo g i l  ce riña, juntamente con agua y  acido 

sulfúrico o acetice. Prescindiendo por completo de que por este me - 

todo las capas protectoras obtenidas ne presentan todavía las pro - 

piedades satisfactorias de las logradas por e l presente método, 

también se requiere para evitar perdidas por evaporación, ehf-dlar 

e l e le c tro lito  con objeto de mantener la  temperatura aproximadamen­

te a 27". En contraposición a este método conocido, os aquí posi - 

b le, utilizando alcoholes poco vo lá tile s  trabajar también a tempe - 

raturas considerablemente mas elevadas, las cuales, como es sabido, 

favorecen la  d&soluoi&n de las capas superficiales metálicas que 

se han de transformad en pxido y por tanto la  fo r m a c ^ ^ p id a  y30



r uniforme de una.c&pa

Finalmente se ha propuesto en la  oxidación anodioa de me -

ta les ligeros entre otros e l emplear e le c tro lito s  que se originan 

por la  unión de un acido muy débil con una base orgánica muy débil 

y que prácticamente tienen reacción neutra. Para fa c i l i t a r  e l mane - 

jo  de estos e le c tro lito s  han de rec ib ir  dado e l caso una adición de 

disolventes no disociadores, como entre otros, alcoholes, Pero tan - 

bien entonces el e le c tro lito  tiene todavía reacción neutra, esto 

método no se presta para producir capas oxidicas protectoras que 

presenten un espesor su ficiente para impedir la  corrosión y da es 

ta  propuesta mas antigua no se pudo concluir que e l empleo de al - 

eoholes como disolventes para los e le c tro lito s , acides o onecidos 

habria de hacer posible la  producción de capas protectoras mas oom -

pactas.

E J E M P L O

En un e le c tro lito  compuesto de una disolución de 300 g* 

de acido oxálico fCgHgO^SHgO) en un l i t r o  de e tilen og lioo l se tratan 

piezas de una aleación de aluminio (2,3 %Mg, 97,8 % Al o 8 % M&,

98 % A l , )  conectadas como anodo. El cátodo se compone de la  misma 

jale ación, A través del baSo se hace pasar úna corriente cantinas 

con tensión de 68 vo lt io s , ajustándose la  densidad in ic ia l de ce - 

rriente a dos amperios/dm^ de superficie. Oon una temperatura del 

baRo de unos 100^, la  duración del tratamiento es de 25 minutos.

Las capas de oxido obtenidas son de,una resistencia mecánica eleva­

da, completamente compactas y protegen en a lto  grado al metal' basl - 

eo centra in flu jos corrosivos.
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La presente patente consta de las siguientes reivindica -

oiones:

1. * Un procedimiento para la  producción de capas oxidi - 

5 cas anticorrosivas sobre metales ligeros y sus aleaciones por tra  - 

tamiento anodico en disoluciones de ácidos y sales acidas, carao - 

terlzado porque o orno disolventes se emplean alcoholes anhidros.

8. - Uh procedimiento según lo  reivindicado en al punto 

1, caracterizado porque se emplean como disolventes alcoholes momo ' 

10 valentes y/o polivalentes o mezclas de estas substancias.

3. - un procedimiento según lo reivindicado en los pun - 

tos 1. ú 8, caracterizado porque ao^emploúuaa disolución de acido 

oxálico en g lio o l.

4. - * ¡Procedimiento para producir capas anticorrosivas 

15 de oxido sobre metales ligeros  y sus aleaciones "  según se deacri -

be y reivindica en esta memoria descriptiva.

Consta esta descripción de cinco hojas fo liadas y eseri - 

tas a máquina por una sola de sus oaras.
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