
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una p aten te  de in tro d u cció n  por d iez años por "CONTADOR SECO 

DE GAS" (sóptimo grupo, c la s e  66) ,  a favor de l a  Firma VIVALDI & 

COMPAGNI, S*A ., entidad  i t a l ia n a ,  re s id e n te  en Genova ( I t a l i a ) ,  

V ia Mura d e lle  G razie, 15 .

E l p resen te  invento se r e f i e r e  a contadores secos de g as, 

en lo s  que l a  C aja d el contador e s tá  d iv id id a en dos com parti­

m ientos ig u a le s , cada uno de lo s  cu a les co n tien e un fu e l le  adap­

tado para r e c i b i r  y descargar a ltern ativ am en te  c ie r t o  volumen de 

5 gas y unido a v á lv u las que co n tro la n  la  entrad a y s a lid a  a lte rn a ­

t iv a s  d el gas y unidas tambián a un r e g is t r o ,  por e l  que e l  gas 

que a tra v ie sa  e l  contador se r e g is t r a  exactam ente* En e s to s  con­

tad ores de gas se ha propuesto ya hacer lo s  fu e l le s  de h o ja  me­

t á l i c a  ondulada, pero h a sta  e l  p resen te e s ta s  ondulaciones se 

10 han separado re la tiv am en te  demasiado^

E l invento se  r e f i e r e  a un contador seco de g as, c a r a c te r i ­

zado porque para medir e l  gas se emplean dos f u e l le s  m etá lico s ,, 

cada uno de lo s  cu ales e s tá  unido a una c a ja  r íg id a  separada 

E, K ', estando lo s  fu e l le s  formados por c ie r to  número de h o jas 

15 ó p la ca s  estrecham ente onduladas con una p e rfo ra c ió n  o a n tra l,
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y estando unidas a ltern ativ am en te  por- e l  cen tro  y por lo s  bordes 

a membranas análogas, estando una de la s  p la ca s  term in a les unida 

por su borde e x te r io r  con l a  pared r íg id a  de l a  cámara medidora, 

m ientras que la  o tra  p laca  term in al e s tá .c e rra d a  por su cen tro  por 

un d isco  r íg id o  suspendido en una palanca qp.e tran sm ite  e l  movi­

miento de lo s  fu e l le s  a l  á rb o l correspond iente 19, 19 ' e l  cu al 

maniobra la s  válvu las d e-d iso lu ció n  y lo s  ap aratos r e g is tra d o re s .

E l  invento se r e f ie r e  tam bién a o tra s  c a r a c t e r ís t ic a s  que 

después ge d escriben  y re iv in d ica n .

Otros f in e s  y v e n ta ja s  del invento se deducirán de l a  s i ­

gu ien te  d e scrip c ió n  con r e fe r e n c ia  a lo s  ad juntos d ib u jo s , en lo s  

que

La f i g .  1 es una v is t a  de fr e n te  de un contador de gas ha­

blándose suprimido o presentado en se cc ió n  la  p a rte  f r o n ta l  de l a  

c a ja  y la  p a rte  in te r io r  de una de la s  c a ja s  de loa  fu e l le s  del 

mecanismo re g is tra d o r ;

La f i g .  2 p resen ta  ^1 mecanismo re g is tra d o r--v is to  por encima;

La f i g .  3 es una se cc ió n  por l a  l ín e a  111-111 de l a  f i g .  1;

Las f i g s .  4 a 7 son diagramas de tra b a jo  d el contador de 

g a s , en conformidad con e l  invento ;

Las f i g s .  8 y 8a  soijk una v is ta  en p la n ta  y una se cc ió n  tra n s ­

v e r s a l ,  resp ectiv am en te ,¡d e  lo s  f u e l le s ,  en p o s ic ió n  in f la d a ;

Las f i g s .  9 y 10 son seccio n es tra n sv e rsa le s  aumentadas de 

una de la s  membranas m e tá lica s  de lo s  fu e lle s  en estado desin­

flad o  á in fla d o , respectivam ente.

Según e l  in ven to , lo s  f u e l le s  del nuevo contador de gas es­

tá n  hechos de c ie r t o  número de p la ca s  m etá lica s  redondas, b ien  

con ondulaciones co n cén trica s  o d ispu estas en una e s p ir a l  p lan a, 

y poseyendo un agujero c e n tr a l c irc u la !' como se i lu s t r a  en la  f i ­

gura 8,  formando a s í  d iscos anchos que se unen en tre  s í ,  a lte rn a ­

tivam ente, por lo a  bordas del agujero c e n tr a l y por sus bordes



e x te r io r e s , formando a s í  un fu e l le  e lá s t i c o ,  cuya capacidad o s c i la  

en tre  una cantidad  máxima y mínima, pero siempre a ju s t a ! l e .

La conexión se r e a l iz a ,  como se i lu s t r a  en la  fig u ra  3 , unien­

do herméticamente e l  borde e x te r io r  11 de la  prim era p la c a  A-B de 

la  s e r ie  a la  pared r íg id a  44 de la  c a ja  in te r io r  del f u e l l e ,  y 

lu ego, a ltern ativ am en te , lo s  bordes in te r io r e s  por e l  agu jero  cen­

t r a l  mediante ¿m illo s  12, 14 y l 6, más uniendo lo a  bordes extern os 

de la s  membranas m etá lica s  onduladas por medio de lo s  a n il lo s  1 .̂ 

y o más exactam ente, juntando lo s  bordes in te r io r e s  de la  mem­

brana A-B con e l  del'B -C  y e l  borde in t e r io r  de C-D con e l  de D-E, 

y e l  borde e x te r io r  de la  membrana B-C con e l  de C-D y e l  borde 

e x te r io r  de D-E con e l  de D-F, cerrándose e l  agujero c e n tr a l  de 

l a  "áltim a mediante' e l  d isco  16*

Entre lo s  d iversos m etales ensayados para la  co n stru cció n  de 

e s to s  f u e l le s ,  e l  m ejor se ha comprobado s e r  e l  estañ o  puro, ya. 

que r e s i s t e  perfectam ente l a  co rro sió n  y cuando se estampa con on­

dulaciones co n cé n trica s  r e s u lta  perfectam ente e lá s t ic o  e in a lte r a ­

b le *  En la  p r á c t ic a  conviene u sar estaño  estampado en h o ja s  con 

e l  espesor da 1 a 3/ÍO  mm aegtín l a  capacidad de lo s  fu e l le s  o l a  

capacidad medidora del contador *

Los fu e l le s  hechos de e s ta  forma se disponen en c a ja s  c i l i n ­

d r ic a s , uniéndose herméticam ente uno de lo s  bordes de l a  p laca  

term inal, (preferentem ente e l  e x te r io r )  a una de la s  paredes 44  de 

l a  c a ja  4 2 -4 4 . a cuyo cen tro  conduce e l  conducto ^  ú 8. (f ig u ra s  4 

a 7) ;  cuyo o tro  extremo conduce desde un lado del a s ie n to  de la  

vá lv u la  de d is tr ib u c ió n , m ie n tra s ' que e l  conducto de adm isión y 

d is tr ib u c ió n  9 é 10 para e l  gas medido por lo s  fu e l le s  conduce a 

l a  pared opuesta, que l im ita  la  ex ten sió n  máxima de la  p laca  ex te­

r io r  E-F del fu e l le *

Los fu e l le s  se disponen por p a re s , e s to  e s ,  dos para cada 

contador, y cada f u e l le  poséa su c a ja  separada 4 2 -4 4  é 4 2 '- 4 4 '  en



O comunicación con l a  re n d ija  en e l  a s ie n to  de la  válvu la de d i s t r i ­

bución por medio de lo a  conductos 2. y j?; y 8_ y 10 . Sobre e l  d isco 

80 , 16 c ie r r a  e l  agu jero  de l a  membrana term in a l va soldado un co­

j i n e t e  de suspensión 12, e l  cu a l, por medio de úna palanca 1 8 , se  

une a un á rb o l v e r t i c a l  12,  a lo ja d o .e n  un c o jin e te  de e s tr ib o  21 

y en una c a ja  de re lle n o  3 1 , d isp u esta  en e l  esp acio  de l a  c a ja  

e x te r io r ,  que conduce a l  tubo de s a lid a  4 o .y  en e l  que e s tá n  monta- 

8$ dos lo s  d is p o s itiv o s  de co n tro l d el mecanismo r e g is tr a d o r .

Cada uno de lo s  dos á rb o le s  12 y lg_' (uno para cada f u e l l e ) , 

se une a una palanca 20, 20* conectada a su extremo su p erior y la  

cu al o s c i la  en una d ire cc ió n  h o riz o n ta l y tra n s v e r s a l a l  contador. 

Las' dos palancas 20 y 20'' por medio de v a r i l la s  22, 22' unidas a 

90 b o las se conectan a la s  v a r i l la s  de unión 22, 22' que maniobran

la s  m anivelas a ju s ta b le s  2¿ ,  2¿ ' ,  la s  cu ales actuán sobre e l  árbo l 

24 del mecanismo re g is tr a d o r . Sobre e s te  á rb o l va f i j o  un s in f ín

32 que engrana con una rueda h e lic o id a l  j¡4  f i j a  en. e l  c o n tra e je  ^

33 del mecanismo r e g is tra d o r .

95 Sobre la s  palancas 20 y 2 0 ' van tambián unidas en 30. 3 0 ' la s

dos b ie la s  28 y 28 ' que actuán sobre la s  v á lv u la s  d is tr ib u id o ra s  

2  y 6, que, a su vez, co n tro la n  la  admisión d e l g as, a lo s  fu e l le s  

y su s a lid a  de e s to s  dos f u e l le s ,  según se d escrib e  más detenida^ 

mente después. Las b arras im pulsoras 28 y 28 ' de la s  v á lv u las de 

100' d is tr ib u c ió n  e s tá n  sustentad as por la s  v ía s  29, 2 9 ' ,  de modo que 

puedan d e s liz a r s e .

Un tr in q u e te  26 que actú a sobre una rueda de tr in q u e te  o s i ­

m ilar impide que e l  á rb o l 24 g ir e  en d ire cc ió n  opuesta.

E l funcionam iento del contador perfeccionad o de gas según e l  

105 invento es como s ig u e :

E l gas re c ib id o  por e l  tubo de admisión 1 se l le v a  a l  conduc­

to  2 que lo  conduce cerca  de la  ranura c e n tr a l de lo s  a s ie n to s  ¿  

y 4  de la s  válv u las dé d is tr ib u c ió n  ¿  y 6̂
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En la  fig u ra  4 se ha ilu s tra d o  una de la s  fa s e s  de l a  d is­

tr ib u c ió n  d el g a s . La v á lv u la  ¿  se ha movido h a c ia  l a  derecha, 

poniendo a s í  su ranura, I_ de la  izq u ierd a en comunicación con la  

c a ja  42, que ahora e s tá  l le n a  de gas en su cámara e x te r io r ,  mien­

tr a s  que la  o tra  ranura H d el a s ie n to  de la  v á lv u la  que se en­

cuentra en comunicación por e l  conducto Y con e l  in t e r io r  de lo s  

f u e l le s ,  se pone en com unicación con l a  entrada 2 d el conducto 

de admisión.

De e s te  modo, e l  gas hace que e l  fu e lla  se h inche y expulse 

á s te , contenido en la  c a ja  e l  cu a l por e l  tubo ¿  y l a  ren d i­

j a  _I da la  co rred era  de d is tr ib u c ió n  pasa dentro de la  cámara, 

en la  que e s tá  alo jad o  e l  d is p o s it iv o  de c o n tro l del mecanismo 

.re g is tra d o r , y a l  que se une e l  tubo da s a lid a  40 . La válvu la  ¿  

e s tá  a b ie r ta  por completo y , por co n sig u ien te , a causa de que l a  

conexión da la s  v a r i l la s  2 ¿  y 2 ¿ ' e s tá  asegurada a l  á rb o l 24 en 

un ángulo de unos 9 0 - , l a  o tra  valva la  6 se  encuentra en p o si­

ció n  completamente cerrad a, por lo  cu al la  s a lid a  d el gas solo  

t ie n e  lugar por la  re n d ija  I .

Mediante la  ro ta c ió n  de la s  dos m anivelas, e l  agu jero  de

s a lid a  M que se encuentra en comunicación con e l  in te r io r  del

otro fu e l le  por medio del tubo 10 se abre,' y durahte c ie r to

tiempo la  s a lid a  d el gas se  r e a l iz a  simultáneamente por I  y M, 

h a sta  que se c ie r r a n  la s  entrad as I  y R ( f ig u ra  5) ,  lo  que ocu­

r r e  cuando la  cámara EL e s tá  c a s i  v a c ía  y e l  f u e l le  d ispu esto  por 

dentro e s tá  completamente in fla d o . En e s ta  p o s ic ió n  la  cámara 

E ' ae l le n a  por l a  entrada 2 ' ,  m ientras que e l  correspondiente 

fu e l le  se  v a c ía  por la  s a lid a  M.

Siguiendo l a  ro ta c ió n  del c ig ü eñ al, la  vá lv u la  corred era 6 

c ie r r a ,  poco a poco, lo s  dos ag u jero s M y L, m ientras que la  

v á lv u la  co rred era  ¿  abre lo s  agu jeros E e _I, pero desde e l  lado 

opuesto a l  que se  i l u s t r a  en la  fig u ra  4 .  Por co n sig u ien te , en



140 e l  momento del c ie r r e  completo de lo s  agu jeros M, L, e l  gas ae 

descarga del fu e l le  contenido en la  cámara K y e s ta  cámara K ae 

l le n a  de gas proveniente del agu jero  de adm isión 2, como.se 

i l u s t r a  en la  fig u ra  6.

Moviendo l a  válvu la corred era  ó tod avía  más h a c ia  la  i'zq u ier- 

145 da, e l  agu jero  L. se  pone en comunicación oon e l  ag u jero  2 ' del

conducto de adm isión, m ientras que la  vá lv u la  corredera* ¿  c ie r r a  

completamente la s  entrad as I . y  H como se i lu s t r a .e n  l a  fig u ra  7 .

En e s te  momento, l a  cámara K e s tá  completamente l le n a  de 

gaB, y l a  en trega se  r e a l iz a  desde la  cámara E ; en e l  tra y e c to  

150 da re tro ce so  de la s  dos co rred era s , después que la :v á lv u la  6 ha 

alcanzado su p o s ic ió n  de lle n e  com pleto, la s  en trad as I  y  g  se  

vuelven a a b r ir ,  m ientras que se c ie r ra n  M y g , volviendo a s í  a 

l a  p o sic ió n  ilu s tr a d a  en la  fig u ra  4  y re p itié n d o se  e l  c i c l o .

La p resió n  d el g a s , además de maniobrar lo s  fu e l le s  en la  

155 forma a rr ib a  d e s c r ita , g ra c ia s  a su conexión con e l  á rb o l v e r t i ­

c a l  lg, por medio de lo s  c o jin e te s  de suspensión 1^ , maniobra 

también la s  corred eras de d is tr ib u c ió n  jy y 6 , y a l  mecanismo mo­

to r  del aparato  re g is tra d o r  por l a  tran sm isión  de cig ü eñ al 23 

y 2 ^ ' .  E l  a ju s te  exacto  de la  capacidad máxima de lo s  fu e l le s ,  

l&O y consiguientem ente del contad or, se  e fe c tú a  regulando la  lo n g i-  - 

tud de lo s  brazos da m anivela 2 ¿  y 2 ¿ ' , por medio de lo s  to r n i -  

l í o s  de a ju s te  23 que en tran  en ramaras de dichas m anivelas.

De lo  dicho anteriorm ente se deduce, que se crea  un nuevo 

t ip o  de contador seco de gas de funcionam iento p e r fe c to  y des- 

l6 3  p ro v isto  de toda c la s e  de membranas, cuyo funcionam iento re g u la r 

depende de circu n stan cias- in c a lc u la b le s . Se lo g ra , además, una 

m ejor d isp o sic ió n  d el mecanismo motor, g ra c ia s  a l  montaje da la s  

dos p la ca s  20 y 20' para tra n s m itir  e l  movimiento de lo s  fu e l le s ,  

transvers'alm ente a l  contador, obteniéndose tam bién un funoiona- 

170 miento más f á c i l ,  debido a la s  c a r a c t e r ís t ic a s  in h eren tes  a lo s



fu e l le s  m etá lico s  y , a la  s im p lif ic a c ió n  del mecanismo motor del 

contador, lo s  cu ales producen una caíd a myy pequeña de l a  p resió n  

del g as.

Se comprenda que e l  invento puede som eterse a m ú ltip les  va- 

175 r ia c io n e s  s in  s a l i r s e  del p r in c ip io  que le  s ir v e  de b a se , ¿ s í  la  

forma y la  d isp o sic ió n  de lo s  f u e l le s  m e tá lico s , o l a  forma de 

laq  ondulaciones puede v a r ia r , a s í  como tambián e l  m a te ria l em- 

- pleado para su co n stru cció n , ó la  forma de la s  corred eras d i s t r i ­

bu id oras, que pueden se r  de cu a lq u ier Clase adecuada, por ejem plo, 

180 del t ip o  g ir a to r io  o análogo.

N 0 T A

Se d eclara  que e l  o b je to  de e s ta  p aten te  de in tro d u cció n  es cono­

cido en e l  E x tra n je ro , en I t a l i a ,  pero no p ra c tica d o  en t e r r i t o ­

r i o  español, con la s  s ig u ie n te s  

185 R e i v i n d i c a c i o n e s

1. -  Contador seco de g as, ca ra c te riz a d o  porque para medir e l  

gas se.em plean dos fu e l le s  m e tá lic o s , p re v is to  cada uno en una - 

c a ja  r íg id a  separada (K, K ')  estando formados lo s  fu e l le s  por 

c ie r to  número de h o ja s  o p la ca s  onduladas con una p e rfo ra c ió n  ' 

190 c e n tr a l y unidos a ltern ativ am en te  por e l  cen tro  y por lo s  bordes 

a o tra s  membranas s im ila r e s , uniéndose una de la s  p la ca s  term ina­

le s  por su borde e x te r io r  a la  pared r íg id a  de l a  cámara medidora, 

m ientras que la  o tra  p la ca  term in al se  c ie r r a  por su cen tro  me­

d iante un d isco  r íg id o  a r tic u la d o  a una palanca qu e!transm ite  a l  

195 movimiento de lo s  fu e l le s  a l  á rb o l correspond iente (19 , 19 !) que 

maniobra la s  v á lv u las  de d is tr ib u c ió n  y e l  aparato reg is tra d o ra  

2 * -  Contador seco de g a s , según la  re iv in d ic a c ió n  1 , en e l  

que la s  membranas m e tá lica s  son  unos d isco s con una p e rfo ra c ió n
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c e n tr a l  re la tiv am en te  grande, y estando d isp u estas la s  ondulacio­

nes en c írc u lo s  c o n cé n tr ico s .

5 * -  Contador seco  de g as, según l a  r e iv in d ic a c ió n  1,  en e l  

que la s  membranas m etá lica s  son unos d isco s  con un agu jero  cen­

t r a l  re la tiv am en te ,g ran d e , y la s  ondulaciones e s tá n  con stru id as 

en e s p ir a l .

4 . -  Contador seco de g a s , según la  re iv in d ic a c iú n  1 , en e l  

que la s  p la ca s  u h o ja s  aotuán como f u e l le s ,  y se hacen de estaño 

&uro estampado con e l  espesor de 1 a 3/10 mm.

5**" Contador seco de g as, según cu a lq u iera  de la s  r 8iv in d i-
¡

cacio n es a n te r io r e s , en! e l  que l a  t r a y e c to r ia  de lo s  fu e l le s  se 

reduce esencia lm ente, yi lo s  movimientos de lo s  mismos se tra n s­

m iten a m anivelas que actúan sobre e l  aparato  re g is tra d o r  median­

te  un árb o l tr a n s v e r s a l, que se extien d e de un lado a o tro  del 

contador, y e s tá  unido por un extremo a un á rb o l v e r t i c a l  (19* 

19 ' ) ,  siendo la  c a rre r a  de dicho b ra z o .tra n s v e rs a l por su e x tre ­

mo opuesto o que actúa de m anivela, su stancialm ente dos v eces l a  

c a rre r a  de la  p a rte  c e n tr a l de la  p la ca  te rm in a l.d e  cada.uno de - 

lo s  f u e l le s 4

La p aten te  cuyo p r iv ile g io  da in trod u cciú n  se s o l i c i t a  por 

d ie z  años para España y sus dominios, deberá re c a e r  por "CORTA­

DOR SECO DE GAS"¡(septimo grupo, c la se  66) ,  según sé d escrib e  y 

re iv in d ic a  en la  p resen te  memoria y se i lu s t r a  con lo s  d ibu jos 

que a  l a  misma se acompañan. ' . ..

Madrid 6 de Noviembre de 1940. 

pp: Firma V ivald i & Compagni, S.A .
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