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Usté invento se refiere a un procedimiento 

para el tratamiento selectivo de aceites hidrocar-
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burados y partió alármente aceites minerales "brutos pa­
ra producir Tartas gasolinas de motor y aviación*
El invente ofrece un procedimiento para obtener en 
definitiva una escala de productos finales que co­
rresponden e seneialmente a las demandas del merca­
do con respecto a su naturaleza, calidad y propor­
ción, y comprende una serie de operaciones indivi­
duales que se combinan aquí en una forma nueva y 
ventajosa, de modo que cooperan para producir el 
resultado que se desea.

El presente invento permite producir par­
tiendo de aceites hidrocarburados de campo de ebu­
ll ic ió n  relativamente amplio, una escala completa 
de las gasolinas, combustibles de aviación e iso - 
ootano, en calidad y proporciones requeridas para 
satisfacer las demandas del mercado, mediante un 
sistema coordinado de los mas adecuados tratamien­
tos para las distintas fracciones del material in i» 
o ia l y para los diversos grupos de productos inter­
medios formados en el curso del procedimiento,

En la práctica, la solución óptima que 
combina y relaciona entre s f  varias operaciones 
distintas de la  naturalesa mencionada, con e l  fin  
de obtener los resultados apetecidos, no es mate­
r ia  de elección indiferente, y su selección implica 
muclias dificultades, Por ejemplo, la producción 
de. la cantidad requerida de iso-octano exige una 
gran cantidad de gas que tiene que producirse den-
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tro  del r>i3tena, y este gas debe tener u n  conténi­
do satisfactorio  de iso-báteno adonis de tutanos 
ñámales, para pem itir  rendimientos óptimos de 
iso-ootaño oon respecto a la cantidad relativa al 
índice de octano* Para obtener e l ¿as necesario 
para «at* Ir eTuu¿r.i(li c~ oarnotar no
los  tratamientos productores .do ¿as deben guar­
dar correlición  con la cantidad y naturaleza de 
las materiales que se han de ron éter u cracking 

'x> fíri hrn d/- rcforcu-r, y o -ia  correlación debe pro­
veer al nismo tíe-upo ;.adec ualanente a la consecu­
ción de las de se ala r» p r op :> re í ana y y calidades de 
las varias fracciones do gasolina. Además, no 
pueden utilizarse cantidades apreoiables de gas 
producido en periodos internedios del procedimien*- 
to para la producción de iso-octano, y métodos ade­
cuados de someter a ulterior procedimiento dicho
gas deben correlacionarse con las restantes ope­
raciones del procedimiento, de ta l manera que se 
asegura la escala deseada de productos y una re­
lación armónica entre todas las operaciones de
aquel*

ai presente invcuito constituye una so­
lución práctica de este carácter y permite produ­
c ir  eñ forma altamente eficiente y económica, las 
gasolinas derseadas juntamente con un máximo de iso - 
-octano, partiendo de una carga de aceite hidrocar- 
burado bruto*
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Sn una realia¿Sito- e l presente Invento 
ofrece, en un procedimiento para producir gasoli­
nas* tanto de motor como de aviación, la combina- 
oión de operaciones que comprender separar subs­
tancíale! ente un aceite hídfocarbcrudo de campo de 
ebullición re la t í vara ente amplio on una fracción de ' 
hidrocarburo normalmente gaseoso, fracciones de 
gasolina ligera j  penada, de obtención directa una 
o nos fraccionen de gas-oil, y un residuo de des­
tilación ; mc'T-erar1 la fracción de M droaarbu.ro 
normalmente g6.se oso y la f:ca) ción de gasolina l i -

obtención.. directa; r cr.etcr por le ceros rr.a 
de dich.iB fracciones de gas-oil a tratamiento de 
cracking ca ta lítico  para convertir en gasolina 
una porción substancial do la .sisma; separar de 
los productos del tratamiento de cracking catalf*- • 
tice  los pro untos normalmente gane os es, gasoli­
na de orsoki.ai ca ta lítico , y productos de conver- 
sió.i lipr Idos de ebullición :n£s alta; recuperar 
dichos proñuctos nornalnf'rtc gaseosos, y s i se 
desea también una porción de los productos de con 
versión líquidos de ebullición mas alta; someter 
por lo menos una fracción ligera de la gasolina 
de cracking ca ta lítico  a ulterior tratamiento ca­
ta lít ico  para formar una gasolina substancialmen­
te saturada; recuperar esta dltiaa; someter por
lo menos una parte de dicho residuo de destila- »
cíÓn y por lo  menos una parte de dichos productos
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de conversión líquidos da ebullición mas alta a 
tratamiento da cracking térmico/ y ooncurr enteaen- 
te someter luego la fracción de gasolina pesada de 
obtención directa a tratamientos de reforma tér­
mico; separar los productos de los tratamientos de 
cracking y reforma térmicos en productos de conver­
sión normalmente gaseosos., gasolina producida tjía?- 
micamente, y residuo no vaporoso do cracking tér­
mico,' y recuperar estos productos.por separado unos 
de otros y de dicha gasolina saturada*

En otra realización, encaminada también
.Á-  ̂¿O-1. ■<t O'' -• An, in­

vento ofrece la combinación de operaciones que com­
prende: someter a cracking ca ta lítico  una frac- • 
oi<5n de gas-oil separada le un aceite hidrocarbu- 
rado bruto; aámeter une mezcla de aceitas pesados 
que comprenden hidrocarburos de campo de ebulli­
ción superior al de la gasolina- obtenidos por lo 
menos en parte en dicho tratamiento de cracking 
ca ta lítico , y con preferencia en parte en la  des­
tilación  de aceite hidrocarburado bruto,- a tra­
tamiento de cracking térmico, y concurrentemente 
someter luego una fracción de gasolina pesada se­
parada del aceite hidrooar durado bruto a trata­
miento de reforma térmico; someter por lo  menos 
una porción de la  gasolina formada en e l trata­
miento de cracking ca ta lítico  a u lterior trata­
miento ca ta lítico  para formar una gasolina subs-

-  5 -
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tancialaente saturada; roci^erar esta áltima, y
la gasolina formada en .dichos tratamientos 
ing y reforma térmicos, como productos del

As crack- 
proce­

día lento ; sepa ■•ir una fracción compuesta esencial­
mente de butanos y butanos de los gases formados 
en dicho tratamiento de cracking ca ta lítico  yen

cracking y 
eión butano-buteno

reforma térmicos; someter la  frac** 
separado a un tratamiento de

polimerización controlado en condiciones adecuadas 
pare producir principalmente polímeros del campo 
te ebullición  de la g’-isolin^ y de <JLto contenido 
de iwO.-octeno; aeperor un* fr  espión polímera l i ­
gara, compuesta principalmente de iso-octenos# de 
loa producto» de polinarilación resultantes; hi­
drogenar dicha fracción polímera ligera y recu­
perar la  fracción hidrogenada resultante de ca­
rácter iso-ootánioo*

3n las realizaciones preferidas del pre­
sente invento, e l procedimiento comprende princi­
palmente í e l tratamiento de cracking ca ta lítico

de una fracción de gas-oil de. la  carga de aceite 
hidrocarburado bruto; el tratamiento ca ta lítico  
de la  gasolina formada en el tratamiento de crack­
ing ca ta lítico ; el tratamiento de reforma tér­
mica de la  fracción de gasolina pesada del acei­
te bruto, juntamente con el de tratamiento crack­
ing térmico de gas-oil de reciclo  procedente del 
tratamiento de cracking ca ta lítico ; el t  retaja i  en-

-  ó -
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to de polimerización de una fr  acoión ?r opano-pro- 
peno, separada de los hidrocarburos normalmente ga­
seosos producidos en los tratamientos de cracking 
ca ta lítico  y de cracking y reforma térmicos; el 
tratamiento de dashidrogenaciÓn de una fracción 
butano aislada cono producto interna®$10 del pro­
cedimiento; e l tratamiento de polimerización se** 
lectiva de los productos deshidrogenados en e s - 
tado de mezcla con la  fracción butmé-buteno sepa­
rada de los hidrocarburos normalmente gaseosos pro­
ducidos en los tratamientos de cracking ca ta lít i­
co y le cracking y reforma térmicos; el: tratamien­
to de hidrogenaft¿ón de la  fracción iso-peteno pro­
ducida en el tratamiento'de polimerización selec­
tiva para producir iso-ootano; el tratamiento de 
polimerización no selectiva  de la fracción báta- 
no-bivtonc residual procedente d e l•tratamiento de 
polimerización selectiva y el tratamiento de h i­
drogenad Ón de los  polímeros Teutónicos normalmen­
te líquidos de baja ebullición procedentes t i l  
tratamiento' de ■ polimer iz ación no ¿electiva*

'■ Los términos «tratamiento de cracking 
y reforma térmicos” empleados en esta memoria y 
en las .reivindicaciones, se refieren a la conver­
sión de aceites hidrocarburados i? campo deebulli- 
ción superior al do le  ge«o?.ina en hi^ocaxtruros 
que hierven dentro de dicho campo, y al tratahie^"* 
to dé la  gasolina para mejorar el.ntSjnero de .cota-

— 7 **
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n.o. de la  misma sin alterar materialmente su ecuapo 
de ebullición . 151 tratamiento de oraolcing -cata-- 
1 i tico  se refiera a la conversión de iiidroc'ar "bu- 
ros que hierven por encima del campo de la gaso­
lina y de 'hidrocarburos que hierven dentro del 
mismo, en presencia de materiales ca ta líticos ,
El tratamiento de deshidrogenación. se refiere a 
la disolución de enlaces de carbono a hidrógeno 
para pr educir hidrocarburos defin íaos partiendo 
de hidrocarburos parafíniccG. El tratamiento de 
polimerización selectiva ce refiere a la polime­
rización cruzada controlada entre i  sambuten os..y 
butanos normales para producir is  o-octanos, mien­
tras que el tratamiento de polimerización no se-* 
lectiva  se refiere o la polimerización de buta­
nos en general* lígs palabras "tratamiento, de 
pi>lí ’ucr dación "> cuando no van precedidas por las

4

prl.-ibras ''selectiva o no selectiva*, se re fie ­
ren a la polimerización de hidrocarburos propó- 
nicos en polímeros normilaente líquidos*

En una re.alisaqldn particular, el * 
serte invento., comprende: destilar fracaionadiáaiien- 
te un aceite hidr©carburado de amplio campo de 
ebullición, como - un aceite minaral bruto o h i- 
áp’ooarhurado sintético, en una fracción de gaso­
lina de obtención directa relativamente ligera, 
una:,fraoción más pasada de gasolina o nafta, una 
Ornas fracciones da gas-oil y un residuo.de dns-

-  8 -



£

215

tiíacidn ; recuperar la fraoeidn le g«aoliaft ||i:ofc- 
tenciÓn directa relativamente ligera, y ¿idenfa re-it'. 
cuperar e l  resida© de ¿test ilación  o someterlo en to­
talidad o en parte a tratamiento de cracking pera 
producir de é l .gasolina; someter por lo  menos,-ona 
fracción de gas-oil procedente de,la. destilación 
fracciona! a tratamiento de cracking ca ta lítico  .fa« 
ra:::Conyortír una importante porci&n. de la. mi,ame. en ' 
gasolina; ,.£?epar«r loe,. pro, dúo tos de 1 tratamiento /de ■ 
cricling  c«,tai.ític.o en productos,;normalipe'n,te gar;.a 
se,osos 5|uo■ contienen. tutanos, fraoclenas; .de .,,ga*... 
goliat*.3&&otida a cracking ca ta lítico  .̂ . ga s -o il'.fe  : 
recialpi someter las fracciones, de., gasolina semen 
t|da a creokiog ca ta lítico  a tratamiento ca ta lít i­
co para formar iim gasolina vi rtanímente saturada} 
someter la íracaifa  de nafta procedente de la  de®% 
tllacidn  fraccionad a tratamiento de reforma piro*- 
l^feioo y  e l  gas -o il de recic lo  procedente d o l ‘tra^ : 
tfáüáente de cracking cata lítico  ,a T^gp^lento .de 1 

cracking, .piroi^tied,- en un sistema coabtnndo dé . 
cracking y reforma pirolftieQS pal'a p rod io irga - 

:salina y productos nomalmente giseoses quo corn­
i l  prenden cantidades luportantcs de: "buten o®; sepa-1

rar: loe; productos de canversión del tratamiento 
■ de cracking y reforma .p iro iít i  eos, en productos

iiQitidlmente gaseosos, gasolina producida 1
?*£"’ ticamente y un residuo de cracking; reo iterar esta

gasolina-y e ate residuo; mezclar les  productos nor-

«X  ̂ i*



cálmente gase os es pro cedent^ del tratamiento . 
cracking ca ta lítico  y del %  ref orma y cracking 
p ire ilt ip o ; s^neter los mate r i ale s normalmente ga-
• ' .--4
seosee meñélades a una separación fraooional pafa 
separarían © Ja una de gas ligero oo^uesto

mas li**
gef es : que se descarga del sistema, en una :ira®í^, 
c iln  prepano^prqpeno y en una fracción tutsno~bute- 
no; someter la  fracción propano-propeno a trata­
miento de palimexiaaoión p ara polimeriaar una por­
ción importante de la  misma en poUmeros norm&lmena 
te. liquides que faierven dero.tro del campo de ebulli­
ción del combustible de motor; recuperar egtQgpo-
le e r o s  como un pr°d.ucto del procedimiento; sene-

■"." t©r.: -.la.-''fracción ;btáafifxbuteno procedepte^o i
' 'separación de gas. a tratamiento. de polimer ieucida 
SeÍQCtita para polimeriaar- substauoialmente todo 

:, el.'iaosíííuténOry;,una.■parte^ÓB;..iQs' tutanos nórmale® 
en :isn-» octanos; separar lo.s productos de polimepi*

de :
ai^n se lectiva  en tiña fracción 'butano-tuta^no re­
sidual, una fracción iso-octeno y una fraocidn , 
polímera pesada, compuesta principalmente por tr f»  ,
aero® de ios, cátanos; recuperar. esta ulti 
,.tex 4j*‘ groeo-lAa btvta^feutano residual a tnatatiisn* 
t f  de p©limarie¿alón n©- E elactivap^ a  pol:l^0r|̂ pii* ■ 
saistanciaímente todos le s  tutanos |n'esentQS:;. .se­
p a ra r lo s  prvJtete®;' del tratamiento de poliaerina-»

no s electiva en una firacsiÓnfeutánica, une¿, &jc&.
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cién de ;poiíiasros btAt|#oo« ccmpuesta ereneia;Uien~
$<(■ &é- dfmer os butámiaos 7 aa una fr.aaoi&L
pesada de^puesta, ;priiielpaJ^a-até de trfmér.©.£;,butá- 

nleocji .TéGii063fe¡s esta ¡lltinri; ;&pmeter la .fren^ida ' 
butano e tratamiento do dasM&rogeaaoi&i. pera con­
vertir un* p-*rte- iraportante de la misma en bate-i*
nos; separar la  fracci&n de hidrógamo da los pro­
ductos deshidrogenados 7  volverla al tmtimítente.
de, pelimsrisacida se lectiva; serete? la  Praaeidn 
isa-ooteao/preoodsAte del tratamiento fe polime- 
r ifs'aqii^á se le otiva 7  la  fracción dQ.polimeres .bu- 
tánicos del tratamiento de polimeri uncida no se** 
leet^Ta' a' hldr ogenao id a . para. ■ prodaolr iso-'octano .
7  p ol ím ar os. ■ ¿1 , ni dretg©na$©e, y r ea operar .el isob , 
ootano y los p o lle r o s  hidrogenados¿

Én la  reallaacián preferí da" del prenen» 
te invento¿ al tratar materiales de carga .de apoda 
tes hidr oaarburaclos que contienen: hi&r ocnrbi^oe- Por 
malmento gasepvsosj se toman, ta&biSfc •liodid'as- p8g&
separar batano e iso-pentano apnoarrenteíaente non 
la separaoldn de los mismos de ana fraocldn de gar 

.solina de obtenoidn d;ireeta:i someter .una parte dél 
butano al tratamiento de de sh idr oge nac ida previsa: 
to para deshidrogenar la fraccién butánica •resi-*' 
dual recuperada de los productos del tratamiento 
de polimeriíjaoiiin;no s e le c t iv a ,'recuperar el ia©-* 
0& tm p. 7  .otra poraida. del butano para 
Hespdf'S non., ©tras, gasolinas q fracciones de ¿aso-

‘.’K ViiJ.
ivVV¡o?V \? -r'7
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/f^ra regular sa a.ompa.síeí ¿n y  presiones ;(&s va- 
porA i  ^^eiüioaj*: loa productos gas o l in a  os oto- _. ■ 
tenidas .per. e l  tratamiento de or acking o at al í  t i  o o 

- - s.n una fraaoidn de gasolina, de etoullÍQ.i(5n:n:e;Iati:“ 
vameat® taja adecuada para aviaoián, y  unafrac­
ción Jio ;gasiOlina do etallici5n. relativaaen.te alta
adecuada .para mezclarla con otras fraooion.es de 

-gasolina pro&tifi.das en el procedimiento, tales co­
mo-' la. gasolina; pro«tañida plrclfticameni&v.

El producto gasolíaico ototaaidp-por el...:/  
tratamiento de cracking ca ta lítico  de.una; o-man.,., 
de las; fracciones de gas-o il del material de 
c,arga>:...puede,, s i  ce. ípxiere, someterse, a tratamien- 
to cata lítico  ulterior por contacto con un cata- 
lia  ador de 1. tipo empleado en el sistema de qr aéte¿ 
ing ca ta lítico , jt-ara mejorar su naturaleza en 
cuanto a los ro<|uteitos de la gasolina de avia- , 
^ción, y entonces los componentes de la  gasolina, 
(¿uq. iiíe r ven dentro del a ampo de elmllieidn de 
la Q0,&Ctíii»"'áB ayt.aei^4':Pueden' reouperarsetda. 1$.-. ■' ' 
gasolina Sometida a cracking oa ta lfticQ yy u elta  ■ 
á trator cataiitic®iei\te. Con ik’eaue^iá'ae 
deoea someter a hidrogénacidn la  gasolina d© avia* 
oí4n recuperada de los pro duelos del tratamiento de 
Cracking: ca ta lítico  .para -producir :u|i produoto mas '■ 
campistamente saturado, tanto s i el tratamiento 
de cracking catalítico, Ce lia efectuado en .un s o - . 
1^-periOdo domo en varios de ellos*



En ana farma de reclinar ex procedimien­
to del inventó, la destilación fracciona! del na-»■.
teria l de carga in ic ia l puede reclinarse principal 
mente en tres periodos, recuperándose en el p ri­

mero la fracción de gasolina de obtención direc­
ta y productos mas ligeros, separaándos© en el s 
gando nafta y una o varias fraocienes de gas-oil

CX'mi,

>
y aametiÓndase la  porciin de ebullición  mas alta
del matéri'apL de carga restante a un tercer perio­
do de destilación en é l vacío para separar un 
destilad© de vacío semejante al g as-o il, que se 
somete a tratamiento de cracking ca ta lítico  jun­
to con una o mas fracciones de gas-oil procedentes 
del s egundo periodo de destilanidn, mientras q.us 
los fundos de.vació se recuperan como un prsdnoí1* 
del procedimiento» La destilación fraccionad, 
del material da carga in icia!,, puede, sin embar­
go., modificarse s in ? a l ir  de 1 espíritu  del inven4' 
to , recuperando primero jma fracción de gasolina 
de obtención directa y componentes más ligerea, s i  
los hay, en un primer periodo de destilaoián, y 
separando ©1 material de carga restante, en un se­
gundo perlado de destilación fracciona!,...en. eaá-' 
ffa eciln  de nafta, una © mas fracciones de gas-o il 
y un residuo de destilación, sometiéndose una ©
mas de las fracciones de gas-o il, y con preferen­
cia  su totalidad, a tratamiento de cracking eatalf
ticoysuministrándose la  fracción de nafta y e l  re#*
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; sidíio . de destilaeiln  al ■■■«isteaa , de cracking 
' forma y iro lft ic e s , n in u a l se suministra también

pa£a fldterior convernidh gas-eil de re c ic lo  proc©.. 
dentó delsistem a'de cracking C a talltioo  *

Gomo e l intento se re fiere

míÓO a la maneja y venija^d^a' ea que se bgua 
: Combinado las diferentes operaciones del procedí* 

miento y, n© a las aparatos en que. pueden realiñar~ 
se los.d istin tos tratam ientof el adjnnto diagra- 

.. ma d© paso servirá para exponer-el invénte ©n 
.f<W*a;'i*as- e©mprensit>ie que « i  se incluyeran ion . ;
móoiiss detalles de las distintas eperací$&&&* ■ ■ Mn 
general, al diagrama de paso 'representa: laatope**--
raciones tlndíyi duales proeediniOJitt, cadaoual 
coa sus leyenda^. aptopindas. ; Sa la  .descrip^d^n- - 
síguléntej' quo debe, leerse em uaida 'cha 'el liiba- . . 
jé» adjunto.*.' se. hablará de las pper.ñcionés partid 

■ ..eulares del procariim.ient.o para hacer resaltar sas.e 
detalles mas,eseacíales.

Ccn: referencia hl diagrama de pase que 
comprende- las .figuras 1 y 2, diremos que el mate­
r ia l de -carga; - que. con profereacla es un. aceite 
Jtiaeral bruto - o un material hidracarturad© sími-* o 
lar de amplia.campo-de ebullición, se introduce 
par la iuberfá 1 .en la  nona de; sepa ración. 2*.
;Ssta áoha. 2 puede comprender :uaa ■ r©nh ./dO. ■ ,.:■
aient©:;en la  cual e l;aceite  hidrocarbúrado se.so- 
mete © destilación fraccional páru separar, une

14
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¡■m.ollm, ligera, fue. o&ntíme la» 14 - 
ármarbures noraalmeate gasa os os, un.a.fracci.dnde 
■$&,§©lina/pea a&a* una ' fhacáidii -da gas-all ligero, 
ujaa fr&ecífe, de ga s-o il pesado ;y ' una .fíaoolln  jra?» 
:ía  reducida. le ía is ,  la  sona-de s.eparao'í.dn■■£.;j»ue- 

da xíjeĵ  zona de^ropaaizadora, en la
dual la  fr  acalda de gasolina ligara se liberta  del 

prepap© e ftihpc arbup as normalaente gaseests ®&s 
.y una zana feabiaAani^adera en la  cual Xa 

fracción de gasolina ligera se áesiutanisa - sutes-
taaéial&^&te por cuplet©  para preducir una frac*- 
piín  butano para el uso .<¿ue- después se describe.,*. 

''.ia:...s©na deS',yutanine.d©í,,e puod©- hmém®

^uaaiiora >jue .la. fr&coidn da gasolina ligera .se­
parada de e lla  sen de la  presida ‘de; y^per.;<tesged&«. 

• $£&«►' #L. -B|it©do preferido ea desbutantier'per ;eam-- 
píete la gasolina ligera e ineorparar bufan© adi­
cional en cantidades saáéiante.s 'a las gasolinas, .© : 
m ecías de varias fracciones de gasaliña preduci­
das en el pr©cedfeíantQ> para obtener la presida •
de - vap or de 3 e ada,

La fracción do gau iigero  qae contiene 
propano'-e hidrocarburos normalmente; gaseas asmas : 
ligeros, so dirige desde la zona 1* en el caso agfe 
representado, por la tubería 3 para recogerla, y a3 
ma°^aar3-a 0 y; disponer de e lla  en oual^uier fpnua 

: adecuada*- La- fruccidft de ganpliné .ligera se d i- 
h l fe  desde la  sena g pOT la  tubería 4 y, .se reteje*



*a oetao an producto dsl procedimiento* |»a frec- 
oida de gas-oil llgero &á dirige por Xa tobaba 
5 y puede ser roe up orada en totalidad o en parte 
o ^ o  producto del procedimiento* La fraceita 
bruta reducido p roo zúlente de lo ¿ona 'de separación 
2 puede dirigirse por la tubería 7 a úna aona de.. 
destilación en vacío 3, donde por e l empleo de un 
'vacío, parcial y debido al, calor .aña,di4c,■' dioím 
fracción bruta reducida se separa en una fracción 
de gas-oil y una tracción ;de residuo* La acnn 
de destilación en vacío 8 puede emplear un vacío 
que varíe, por e^ei^lo' áe 135 a 735 milímetros de: 
mercarlo, y una temperatura en la  parte superior ; 
;de.l orden de: 382 é- -26$$ Cr Una ..tracción de re'*-- 
síiuo de obtención directa separada -en la  .nena 8 
se- dirige- desde olla,.por 'la  tubería 9 -y. se. recup&r 
-ra copio un producto del procedimiento* Mn em~ ■ 
burgo, en e l  tratamiento de nigunos anteriaíe» da 
carga de aceite hidr ocar horado brutOj puede ser 
preferible, para obtener resultados óptimos, so­
meter toda ía  fracción bruta reducida a" trataffli:en« 
to de cracking tóriiioo para producir de e lla  ga­
solina de or'ióking,- residuo do cracking y gas ¿on 
contenido da o la finas; y 'enasta realización del 
inventó,: se prescinde de la operación, de destila-; 
ción en vacío y la fracción bruta reducida se ii*» ; 
rige por las tuberías 7 y 7* «1 sintéBió .20/de: 
orecking y-reforma oíórmicoe,'; o.amo después oe dird»
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. Xa gas-oil •.pesado 'pre^f^g^  .
te de la  üojplíí 2 se ^ f ig e  por la  tmlsería 11 al 
cisterna de .orAoi^g .eetal:Í!fcÍQe 12,- donde m  acmé* 
te a tratamiento de cracking ca ta lítico  a i entras 
se encuentra en estado de vapor * La frac cid* de . 
gas-oil pesado de ottanGídn directa, puede me.¿¿~ 
cla raren  la  tatería  11 con la. fracciár d e : 
^utmáiiilétrada por la  tutoría 10 desde la  oper acido, 
da ¿leatllacidn:®* vao|o# cuando ésta dltima se 
practica, y puede temtiin contener, s i se quiere* 
la fraocidn dc.;.gae~cil libare de ̂ ct^enci^n. di^ecr . 
te  en vez dé recuperar esta áltiraapor separado 

p er  la  tutería  5; P s i se qu iere¿la  tota lid a d o  
unapsrt©'.de la ' fra$Cií$& de gas--oil.-:ligero de -oh»- 
tetcí% :direeta* puede dirigirse desde-la ^ ib tóá  
5- p'W'-^ñ ■ tuteríe facultativa $> y mezclarse en la  
t u l l í a :-11 co a la s  fraccione sido aceite desfilado ;■ 
-eC^dnistradas.. al sistema de cracking ca ta lítico ; . 
12.

Xa producción de gas o l inay  especialmcn" 
te ds oqmtuatible de aviación por tratamiento &© 
.cracking catalítico- comprenda s i  tratamiento de
• la carga de este cracking en un sistema de f.qaclo- 
namianto continuo pus principalmente caraprende 

'..una nonn^^oriisadora en c p m i i n i a a c i i n - - ■■ 
Con dos reactores, que contienen e l catalizador 
^.cracking, y. gua alternativamente ae. mantienon 
en anrvicio de cracking y se regeneran# ka du-

• y :-.---- <’>">' ■- ’• "

V .. ... ,. . ■,■•.; -- r"

-  17 f
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re^en^ádida 4©1 catalizador variarán oon arrecio 
a_¿iádÍips-:faott?peSs.,., ta le f eoiao. .Xa te^ p x fíĵ cb,.,d©- ,

• Cracking,:, l a  naturaleza del ootaliattdor -obleado* 
e l  i^e^po de cDnt.aaiO:;y:la nataralená;de la  ;carg&\'; , i  . 
de. oraoMng, y ^t^de í|«|í^pr:> por ejemplo, entra 
10 y ÓC minutos* Sifaistema de cracking cistB|Jfcá:¿.' ; 
oo pueda a -emprender cualquiernífeero de reactores 
que so dase#* La conversión <tó Xas fracciones - 
ie aceite sumind^trpdap; al sistema 12 . pue#e eíóo-*-. 
tu oree en d i por trataEiieñto de un solo per%dp 
o: 4e varios periodos 'Separados*- -

los  ;cat alia adores que han resultado 
eficaces en .el orao^ipg catalítico; de vapores h i -  , ■■‘ M 
;ifc{).carliiprado.s,;pueden,comprender piMeraa-'c ggflk . 
apios 'de s i l  i  ce u otros materiales silíceos., y  . 
reíraotaríos: desolados.:.4ft, manara.: fís ico . \j$o■'$&/&&* ;. 
ce  con cQmpues.t..oe selooa,:ion&dos del grupo que cosa» 
p rep #  aldmina, circona, y l o s ^ id o s  de vanadio y  
tozlo* Meffids> los hidrosilicatos de ulfeina,ar«*

■ c illa s  trasadas por Neldos o similares., han re - : 
soltado también eficaces en el tratamiento de 
cracking de ,Yc^^ég.;JxidrbQ^hóra4bs.:

Aunque loa catalizadores arriba cltadoa 
se consideran en general -cesao. los preferido^.,; $u : ■
0 gj>leo no dele interpretarse cono un .detalle 11-  ? j;
mitátivo, porque deptrb del amplio objeto :dpl :in-í 
vento-yueden. emplearse otros varios bien-.conocidos,

-  18 *
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de ; iíip; personáis j> sr i|ss ■ en e 1 arte. I  as teiqp er a«* 
turas anrunte laconversión  pueden, estar cctiprén&i* 
das, por ¿¡¿ampio, entre 4g:7 y &50° Qil  y le  presión 
puede variar substanoialmente desde la ataoofdri- 
oa a 7 atnde Paras o mas í:uperatmosf Ór i o as,

■ lo s  productos de oo¿!^^i:<fe:^y(K>odeií^i».. 
de la  zom  o sistema 12 se dirigen &or la. tu lp ia  
1’ l a zona de separación 14. Bsta soda 14 pue­
de incluir una zona de v .tp o rin ao i.dn y sep ar a o ida - 
en la  cual los productos de Qunyareidn vaporosos 
se soparan del residuo li^uddpimtíO pesado* 2¡n 
oualduier caso, la  sona 14 oomprenOerd normalmen­
te una zona fr  acc leñador a en la  en al 1 Os p 
da conversión vaporosos se someten a fraeoionamien» 
to para separar loa oaiiponent.es del:,n.ai?p:o'.',,te..:0^ .i* V 
ll io ió n d e  la. gasolina y mas “bajo do loó oonnonen- 
tes do característica de elullioi:<5nvmas, alta, coa- 
densSndose estos til timos en la  zona de fracciona,- 
miento como una fraooián de rec ic lo . la  mona 
frnacionadbrá pueda servir al mismo tiempo para 
¿¿parar una fracción de gasolina posada ¿orno con­
dénsalo intermedio de una menolnv..de,,v^:or!«s frac­
cionados' 'nue. contenga una gasolina'ligera e lld ra - 
car euros normalmente 'gaseosos.*'' ■ . _ la  .zona ■ de sqpe- 

'radián 14# además.dé las zonas arriba monoionadas, 
con preferencia incluye taaíbi^n uno «oaa destusa** 
nlsadora a ,1 a: cual . se smiinisíran ^vaporq .̂; | ia fci:ou. 
j^ados paro; separar los hídi’OéarlurQr nomru-lmonte

- 19 ~



m

510

m

0

gaseosos, de la  gasoliiM* o ^paoo^éo d e ' l i ^  
gera* La fraacidnresidual de cracking oatalÍbÍde* 
en el aaso aquí representado*. se dirige desde la" 
sona 14 por la tutoría !§* se;:.vUa££|a y se .fOO^e- 
ra ooüio prodttQto del procedimiento* Pero en a l- 
gonos casos puede ser deseable d irig ir esta frac** 
cidn residual desde la  zona 14 por las laihepíaa/jjjjj* 
y 19 al sistema de oraoking y reforma téxmioos 20* 
coa o después so dirá, La fraeoidn dê  gasolina 1^* 
gara del cracking cata líttoo y la  £raoei4n de ga­
solina pesada so extraen do la  zona 14 por 1 as tu­
berías 16 y 17 respectivamente, y se recuperan co­
mo productos del procedimiento, I^aígu#Qs,-.0m -
sos* y on especial cuando todas las fracciones' de 
gas-oil del.material de carga de aceite bidrocerf-
burado oe someten a tratamiento de cracking cata­

lítico* es. deseable aislar también una fracción

■ de gas-oil de los productos de dicho orackisg y

retiraría- de4a .ni^.eeparadora'.14 por latuboría  
19S como producto del procedimiento*

La de gasolina ligara -de orfete* ;̂

• iog- catalítico .se puede: someter a cualquier tra­

tamiento de refinación adecuado oon el fin de »é«  

..$orar. sus características para usarla cuno base 

' de: un combustible de aviación* Sato tratamien- , 

to de r e finaddn pue de c ociprender, p or ejamplCb Un 
tratamiento de contacto con ácido 

que áste reducirá notablemente el rendimieatá ^É^

;20' —
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ítn itiv o  de base de combustible. de aviación) o fue- 
de. comprender un tratamiento de Mdrogenaoldn pa­
ra transformar la fruoe ión de gasolina ligera en 
un producto mas o menos completamente suturado* 
la  fracción de gasolina pesada de cracking ca ta lí­
t ico  puede mezclarse en defin itiva  00a otras frac­
ciones de gasolina-y gasolinas producid®5 en el 
procedimiento; por ejemplo pueden mezclarse coa 
la  fracción de gasolina ligera de obtención direc­
ta  procedente de 1» separación in icia l de la  car» 
ga, oon gasolina de campo de ebullición  normal pro­
cedente del sistema de cracking y reforma tórmioos 
20 que después se describe, y con polímeros obte­
nidos de propones y butanos en la  forma que das» 
puis  33" dirá* con lo  cual sa . obtiene ...ana mésela, 
de gasolina "que constituye' un combustible de mo­
tor ante©dril altamente'satisfactorio-#

El valor de la» fracciones -de gasolina 
res al tanta a del tratamiento de cracking cata lítico  
de gas-oil* puede aumentarse, s i so quiere* por 
na nuevo tratamiento ca ta lít ico  de la» mismas, bien 
en el mismo sistema de cracking ca ta lítico  lk, 
Saciándolo funcionar perióiiicamonte amo zona de 
cracking y luego como sona de tratamiento, o ©n 
sones separada» de tratamiento ca ta lítico  69 o 74, 
qjje luego so describirán oon mas dstallee. B1 nue­
vo tratamiento ca ta lítico  preferido ger calina » 
teraper&turmelevadas, con un catalizador del mis-

» 21 **



mo. tipo <jue el empleado en Xa operación de oraefe»
' ing. oatalítigo de gas-o il, y oon preferencia a 
menores velocidades espaciales y temperaturas al­
go mas bajas con relación a las velocidades espa­
cia les y temperaturas empleadas en la  operación 
d® . cracking ca ta lítico  de gas-oil* por ejemplo 
cuando fracciones de gas-oil , (en las condiciones 
preferidas de temperaturas d® unos 4§S. «t $2£° 2# 
presiones del orden de 2 a atmósferas ty ve­
locidades espaciales (prcoerciones de carga vola- 
métrica) de «proxim*idamente 4 a 6 por hora por uni­
dad de volumen de catalizador, se ponen en contac­
to con un catalizador &e cracking d e ! tipo arriba 
demerito, y particularmente con partículas de ca­
talizador producidas .purificando y calcinando una 
mezcla de hidrato de aluminio y bióxido de s í l ic e , 
la  gasolina puede aislarse de los productos del 
. tratamiento de oracking ca ta lítico  de gas-oil *±u® 
hierven por encima y por debajo dol campo de ebu­
l l ic ió n  da la  gasolina, para someterla después a 
nueve tratamiento por contacto con 1» misma olase 
de catalizador y a presión del mi amo ordenquo la  
empleada en la  operación de cracking ca ta lítico  
de gas-oilr pero a temperatura inferior* dentro 
del campo aproximado de 260 a 482° G y a menor 
velocidad espacial, con preferencia del orden de 
1 a 2 por hora por unidad de volumen del ca ta li­
zador. La gasolina de cracking eatalí|icb y dé..,



. luego■•s(petarse

a des^aaijiaoiáte y ' a
paraci&i y r ecuperacida separada de Xas ¡fraccione®

cracking cat& liit- ■'■'
c o y  Y u eita sa tra taroat^

^aaiiip sepenfloa® ! tratamiento de f i r  
drogenaaidn* la  frac o i6&: de gas olina pesadade 

:cracfein¿ ca ta lítico  puede reotg?@rorse por la t  
:be$í£® 17 y l7 ’ coaao un producto del procedí® tentó* 
Lá f^ai^idn de gasolina ligara de cracking óe?bs|#  ̂
;b$ep,* por atraparte* m -jdirí^.p©r Xas ■ tuberías,: 

14 y l l t  a'.la- zona 7^, dond*3 :,pe;,
.«$$$$*': a. tratamiento orno antes se desorile:* ^JL 
. M d ri^ a ó  para >X. irataiaiénto en la  zona. "Of* 
t i f ié  .cogln unproducto de 1 tratamiento de i^nhír 
drogeñacida, copio después ee dirá, y  se 
ce ea la üoníi 74 PO*1 la - tuberías 41 y 75* -J.0®
productos hidrogenados procedentes de la  so®» ^  ; 
se dirigen por la  tubería 76 a la zona de separa?! 
c í<̂ l 77, donde e l exceso dé h ld r ^ a o  no .ei^leadn;; 
so separa del producto hidrogenado*;: - i£L ̂ énte^íal ' ' 
hidrogenad0 puede reouperarse .de la  zona 77 por 
la tubér|a 78> y el hidrdge no sobrante .a..* usarlo
puede recuperarle por la tubería 7%  o," si se quie- 
re# puide 'volver a. la  -aéna de hiarogencoidn 74 por 
3pdioo bien conocidos no :/-rájffé'^t^»doa*

B1 m eyo  trotaaionto Catalítico preferí-.; 
«íb puede realizarse. atondando les gasolinas liga-*



ra y pesada fie la  pena 14 en la  tubería ?1? & .o^ » 
aséala a 1 j sonÉ:;de tratamiento gq| ^  

l í t ie o  * ;Sáa<is so la  oomatual tratam entoya

descrito» Los productos da conFersí:én; prccedenM ■• 
tes de la ô-na 69 so diri^en pür la  tubería 70 

" a la  sena de separaoidn ?!#• donde la  g a ce lina-’li-* 
¿era, con preferencia de ebullición  $./
l$d& S* se separa de los  ooaponentés de ebállde|é|í 
mas alta#' La primaba puede recuper arse o orno pro­
ducto ■ del r^ccedíhisnt o por; le  ticb.^ Los
componentes do ebtzllioldh Sas altó separado» .en %n 
nona 71- cuando salo hay presantes hi;.^oees*3te<^ :;-

m

: : del ca^Q de eballicáfe de la  gas d in a > /^deden re- ■.. i 
■; cupérarse o ota o producto', de /procedimiento "por la  ■■■ ■ y  v:, 

t/boría  73 ." • Sin'embargo, caondo hjigjt-presente» hidró:- 
'.nbrbufos de ebullición superior' :l'ft . de la gasoli* ,

i* *  de ■ s ;s#et$r a'' tr.at am lento
1 deyo/aotid^ la tubérfa ,7y  a la
;'t^ erd a 'l^ ;«on  la:::£radci^n'de:-gas^tó d̂e recic lo ,

S is e  ..dt^ea* : en lpgar...d3l tratamiento 
desoríto ;en. c 1 p árl&£0 anterior,... la  f t accién le / .
'gaaolira'Ligera .píoCediente dsl tratamiento dé 

, yoriotíng n ata iftlco , ne:.puede someter; . a trat editen- 
■' t / '  dé ■ hi$r c í%  *;,'■ % te ■ i  r«t&Jfliente t innde a
/re d u cir  l.i.geráscr»tc^.ei^iiidi3e *0 sotan©. .dél':pro-*v y y y /

/  dnctp/; final;» pero agenta su susoeptibllidad;^'. ; ,y •/:/  
pío^o^ de juanera q.a¡¿ por la a d ic í 'o n  de cantida­
des rciátivaaante peüpclías da te tra ctiic  4a p l# -

»  ■' ■ ' /  ; ■"; "■ í i
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BOi puede Volver fácilmente él. índice deoc.tano al 
deiprqduoío in ic ia l (no hidrogenado)*■ o. oun re-

i, la hidrogénación '..de la  frapeIm
de gasolina ligero de or^altlpg.eatalítioo reduce . 
ppíásidsr-.áblement» las ' pérdidas/de. refinación, ec-

!poQÍálme.íite en comparecida con el'tratáM'ppto de. 
rafíaaoldp. por . laido sulfúrico, y tm liin  reduce
lu prueba de calor ácido dol prometo .final, 
aumenta nota!dementa bu valor o orno combustible de
aviación* La-íiidrpgsnaüidn. de la  Í!fcaocióu' de
gasoliaa ligera  da cracking ca ta lítico  puede h&- 
eeree tt temperatura del orden de L2C a 2 y f  C, a " 

> ■ preeid|i.#“; poV, e jampló desde virtualmente la  atmife- 
• fénica a 7 : ^W'^sfera» o ase auperatmosfIricos* y

ycna: t^uda. da v'a6tali» Hieres del car notar 'descrito"; 
eon^'rei^rencia al tratamiento''de Mdrcgenac idn en

1 da;nona £0.'
La fracción de gasolina pesada de ob- 

tencidn directa procedente de la  nona 2 se con- 
. daee por la tubarfa 13 y pueda meac.li.irBe con la , 

fraccidn de gas-oil .de rec ic lo  ódtrnido. Selo.no-*
; na 14 por la tuberín 1 9 / sometiéndose la  mtucla 

a tratamiento de cracking y reforma térmicos en 
-sistema '.20 de oracking, y reforma térmicos,

Se te'. tratamiento .'de cracking' y re lonua térmicos 
empleado en e l sistema 20.nonvLa,rte.,con preferan- 
niin;^%. aceiteÍB Mdroc^imrados::mas pesado»:en '

;;|Éji^oÍ0e^mllioÍ^L de la  gaeo-

<*.. 2 3 :>
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1ÜS* y a d « fe  cuida del tratamiento térmico de l i s
' ■■■ ...4? ■ - • : ' •  * *" .4 • '■ - - • " • . , • ■ " ■  • •'••', •

kiáeccsrbiaros de ebullicién mas baja* como la gaso* 
lilla y  la ñafia* para mefcrar su ndaero ie ©otan© 
ota alterar excesivamente ©1 campo de ebollloida» 11 
sistema 20 de cracking y reforma p iro lít lco e  pende 
ecamtrutrse y hacerse funcionar con arreglo a la  
práctica bien conocida en #1 arte* y, por ejemplo* den­
tro del campo del invento* puede empleares el pro­
cedimiento Pubis o cualquier otro en que aceites 
relativamente posados son sometidos a craóMog t ir »  
micas para producir gasolina de gran valor antideto­
nante» y aceite relativamente ligero* coso gasoli­
nas pesadas o naftas* se reforman en gasolina de 
gran valor antidetonante oon simultánea obtenelín 
d» pr©anotes normalmente gaseosos* ocmprao&lmkd* bis».

. teaoB. l|  forma preferida de tratamiento ta  al 
sistema 20 consiste en someter a cracking t t w i»
®»;la fracción de g a s -d i  de recic lo  en un serpee*» '

calemtimiicRto y citara de reaociin acks*le©l»> ’ •• ' ■■ ' '
"-y en refirmar la  goselima pesada en «a aws^eatin

di cale,atamiento separado. Cuando la  frasofia
bruta reducida suministrada por la tubería 7% el

r ' í ■ • ' '  " . .. .
' residuo liqu ido suministrado desde el sistema de

' „ , w  les*.,. . - '.fe f ' •• * ■ ■" "■ -  '

/  oraokiag gaafcalfticm 12* o una y ©tro* se hm  d r e á ü »
w  ■’ . ¿i.--- . ■ ■ ■■ ■ ■ •

*pwíf* ' fcnrcreidn térmica* tetes aceites se meaeiam p re* 
' /f&rCnteaente con la  fraocidn de gas-oil d» rec ic lo  
('Boistiáo a cracking térmico en la  porcíÉO de crack»

♦ 26 •
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ing do aaeite- pesado del siste&acomtinalip de crack- 
ing y reformas térmicos 20* mientras la fraebi$tt 

'\.déigagdlina pesada de ob t ano i  dn dire ota se refor** 
ma en un serpentín de calentamlefito de aceite,li-* . 
gero del mismo sistema* Sin embargo* s i se quie- .-■ 
re, tanto la ir  acó i  dn .de gas-oil de reciclo  como 
1»' -fKaooitfn de ge^olina pesada pueden someterse ..

tratamiento en d  mismo serpentín de o alenta- 
Miento, pudiendp'en tal caso emplearse o nouna 
afear© de reacción* Guando se usan serpentines 
dé Calentamiento separados an e l  serpentín; al. cual 
&e suministra lá  fracción de gas-oil de recio lo.# .
0 esta fracoiánjunto con otros aceites deebú-
1 l io  ida alta, puede emplearse una tempe r atur a de

.0.salida que por. ejemplo entre 455 S:‘30> ■
non presinti sqper ataos fó t ica . del ea* den 
41 atmosferas o ■ al dual se 5 
suministra lá. gasolina pesada puede emplear una 
temperatura- de salida, comprendida, por e$®¡tglo,

a-atre-.^ái.-y^.j'^ 1, conpredda saperatmosflri-. ■ 
aa del . orden de 20 a ?0 atmdsferas * Cuando tan­
to la  fracción deí -gá¿r-oil de re g id o  corno1 lá  de 
gasolina pesada se soaeten a tratamiento en el 
áisjáo serpentín de calentamiento, la  tfeperatdra: : 
;J¡£: s a l id a \ d e t a p u é d c  ' catar o empr endida por 

ejemplo, éütré 462: V  555°  6* 0011 «¡aa;£reailSa su- 
^cratm.osf5Íríca comprendida, por ejemplo, entre 
t f j  54 atffidsféráe c mfls*

A¡¿̂ :

\<$e-
/>;• >. 1
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Sos prodastos de Qonversidn QS%̂ .̂.dos 
:em e.l sistema de cracking y reforma. térmicos se 

/  vd¿?xgen por una: o mn® tuberías 21 a la  t e p  de 
separaúidn 22» Bata puede comprender imazomade 
separación de vapor, donde un r esíduo liíiaitlo no 
vap oí os o se sep arn. de los nr oclucto» de c onvers idm 
vapdrosesj y una zona d e f r  acoí ommiento donde, los 
prcduetbé; de conversión ▼aporojspa me sosetejaa 
fr  ame i  onajaie uto para separar vapores fraec ó opa­
dos "que hierven en é l. campo de ebullición de la, 
gasolina de loa, productos de conversión vaporosos 
mas p.seadosj cfmden^ándoée estos dltimos en la  .. 
aona; de fraocíoñamiento pomo condenaado de refluií? 
jo» Memfe, la zona de separación 22 puede in­
cluir. u.nn zona &esbutauizad.of a o est&biiizbdora \ 
en la cual , los yapo-res fracciónados se; libertan v 
virtualmente de los hidrocarburos normalmente ga- 
se os os * ka fracción de residúo de creo kin&,
en el c a s o r i g r a s e a f á á o *  se extrae de la  zo- 
na de separación 2% por la  tuberfa 2J y se recu­
pera cd$o producto del procedimiento» -,-.5i&-m& :. 
bargOr s i;s e  «quiere, la fraeoión de residuo de 
or aCklng; puede s castor se a ult erior. tr atamiento^.

. p ore jem plo ,a  tratamiento de co^uízación o a ex­
trae ai Ón con lis  olventea, I I ;condensado de re- 

:gfÍujo se ' dirige; por ,Ia:. t u b e r í a , y  »e tbelye;
recio lo  a l:::'trStdñiehto- ,de cracking y: r e fo i^ lrd  

gt^rmioOs, o, si se quierey' ptMSMle,’r©..(niper-ateae.:-otas©.
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Producto- del p rooedjmiento por medi.Oís ¿le.p.^ouoai-
ri€> represen tado,, La.::gntoida de cracking 

7  to 'orm a.ee .d irige por la  tdbería 25 a en fr ia -

ilibato y almacenáis y. na recupera como prodúnto 
de I prooedimdéjjfto*

Los didcQearlm.ro.s- noiiaaimente, gaseosos 
.. :»«Paradoe' en la 'som- u  se dirigen: por la  t u t o  í  a .

: &lb íaeíaoiadaE}'aQii ..aoa fraooiSn similar separada 
ea la ¡ao.&a. 22 -y abstraída de' la misma por la  tabs- 

'7^5; '■■"..'„̂ ;*a.27> 7 la  mesóla so introduce-, ©a la  nona 4é ;
.poaoe:flÍterac'S,'-í5n:: 28 *••• lista nona' 28 .puede aemprender 
unisona das etaais adora;> donde:; una; f r  acción de 

. gas sao.o,i: ;a;||c^aéatO 'físe'nciaMeate;.deí;^ ; y  -de^M- 
í^ooatlsiicüff acrmalmeafea gaseosos aas vligeroa-e .'

7.7P’ ;Íiidr^geao> se repara da-"los Mdrocarcaros aéamal»i> 
mente gasÁÓsos mas pasados» j Jdemás g®^d@.0Qm~ 
prender ano s'ona deapropanimador a, donde los 
lii;lrooarburos normalmente gaseosos mas pesadas 
se separan en una fracción pr opano-propeno y ana 

775 fracatén, butano-butano* Lazona desetaniaadora
incluye con preferencia una nona de abisQPe-íá&̂ ñBja* 
de ios dtdrooarturoc normalmente gaseosos :,toas pe» . 
sadoé se disuelven:en un aceite absorbente adeoua* 
%  disolver la lfrscoidn  de gas- seco*

7&V r Sáandt> -^  usa esta sona de abscrci&i se emplea una
•■p , . asna rectificadora  donde los hi dr ocarb uros normal»

, y.-'.■■■"■'■■ mente gaee osos mus pesados se lÉtertan dal aceite

.-.. absto>0&|b̂  ̂ $1 trataviento'.

.«» 29" *■*



^aaizador GompréJiiierá ordinearJteaejito cínj$pLC3¿o~ 
rumsiento a presida superatmosférica re la t ir  eĵ en*. • 
te alta. ¿a fraceidn dogas seco procedente. de 
lá  uoná^2&.sa dirige por la-tubería 29;/pard:'»er
redolida y. almacenada o empipada como. una fuente
decombas tib ie  en el; proco din í  ent ü > ote-  dispone 
|de. ella,'en oaal;qp^ar.:ííoriaa ádoonacia#/.:'

La fracción propano-pr apeno procede ate
de la .¿oca 2Q se dirige; por la  tubería 30 a tra­
tamiento de polimerizacién; en la  npna 31, en la
euaij una part®'.■./■■importante del propone conté ni-* 

en esta .f^acciln se oonyierte en :p o lla res ,, ■ 
normalmente lí^ iid os•#. &1 catalizador q$s <3Qñ~

tiene 4ci do fosfórico , de nerita con mde deta­
lle s  en relación opa un tratamiento. de . polimeri- 
Eapldn. subsiguíentai.: pue de eraple ar se a onvení enter* 
mente . e n esta, .mona * lúe de aplicar sa-rt «»iperatur
ras ■ de polimerización* por ejerapl.o* de 177 & 288° C 
utilizando una pros idn super atmosférica de 7 ®
136 ad^islerás o u is. Los productos del, trata-»'-
miontp da po|ñaerisaeifn >n la  zona 31 se 'dirigen 
por :1 a tubería 32 a la  zona de. sep-araci^n 33*
donde; la : :í^aooi% ; pr^morprOpeiip. realdnal- .áeAfO'* _

para de los líQllá'^.Oaf'.pro '̂j^QiDs ■■« .' La. fracción : 
prqp^anoOpropeno residual s;e retira  da la  nona.■■.
33 por la  tubería y se rocupara como un pro-- V 
diieto del procedimiento o ae dispéno de e lla  en 
OUal<iuÍor forma" deseada:# Loa políneros separa-



v̂l

do? m  lu nona 23 y ooripirc pr . r , i n matemente 
. de limaros 7  trinaros propdrieos ron dirigidos por ■

■ ' la tobaría 33 8 anfrxariiento y almacenaje y ae rr - 
8I3 caperan oouo producto de i proo-l úilento,

’ ■>■<< fracción batano proa0.lente de la to­
na 2 , que contieno isj-butanos y butano a noriales 
se dirige por la tul'orí a y'., r, si a- .quiere, una ' 

■ parte sr satrae ^a.’ 1ñ ta l-ría  }?  para a»rif icaria  '
220 eíi oanunio-c’ presión de vapor r. ios productos des­

tilador-: finales. Lu porción residual de la frac­
ción butano re nególa con la fracción butano re­

. U íni;., pi' fu i.-'.: lu.fi Ü i-Oj.: > i,u ;U. i < ó.' 0 -Ui’l , y m  !&:££ —
ola -se 5 ...Tii’te a tutaniento de deediicrogeúaeida en 

325 la nona |u ,:;0ro earvartir una parte substancial de los
. ieo-biitanor p butanos ¿ppnbr: en ene correspondían- 

tes olefíner-. La doiuñ borran n i 6ii en ln &ona 
se re o di a a en pr^s-uioia de ana rasa cata lid a. clora 
que puede consistir en goust’al e.d píldoras n grd- 

3p0 . nulos de redrina a otrora notariales refraetarios
ijaaj.; ador .le a ostra fín ica y/ r química con compues­
tos , y eB..v:'CÍa.l*.i£r'itcí óuibon, d-;- leu úleiaantos so- 
iPooi.Oiiados dex grupo formado por los elementos 
de lar cu*urnas inquirida.;: le lo;: grupoe u, S y 6 . '
da lo uaHa periódica. ' ■

.Aunque ion oatalínabcres j¿ cfesmilrogena- 
óiór. merve loriados 1 .4 } Io¿> p re furia, os r no deben- con­
siderarse cono un detalle lim itativo, .porque dentro 
da!. cr.plir carq.o del invento pueden empicarse otros

i



34 y

350

355
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varios capuces de efectuar la re acóida desdada., co­
nocidos? de las personas versadae en el arte, Fun­
den e t ica rs e  tagerntara.s de -1-oñi3rogénaoi6n del 
ceder, de 4B2 a 650 o C y prea j on.cn des-de vírtual- 
mcnte la ataoafirloa si 7 utnóoferas supsra-tciocfé- 
rioae. .

los p s e l u ; oonvortián .procedentea 
de n  ,: na -1? de aLl.bryg-nao:u3¿:i. y¿, oaipuectos eren- 
c i arreóte le n i¿r5geno, ioo-butenos y bntenoc. nor- 
ttetles e ie o-lutaiios;, y bataneo ^normalcE, se. dirigen  

por la talaría 30 a la urna 1> rny uraoida 40 Aoiide 
e l hidrógeno re copara de loa productos denhidrago- 
íiadecv 31 ;:.ñ¿r6oí:;no.c?cparsdo er. la roña.-40 se 'd ir i ­
ge por lar tiberios 41 y 42 a lar r,aar 62 y  5¡0 . 
r o sr, retiran ente, para el aro rae después sa dirá, 
y a la roña ?4 por las tabeo1 las 4.1 y 75 para ©1 
aro pn.e actor re lia descrito',

^cc productos- ele o lí  dr ogenados groo, tula rites 
de la zopa 40 sa dirigen por la tubería 4y, m ez­
clados con la  íraeoidu butano-buteno separada 
en la rena 23 y extraída .de ella 'por la tubería 
44, y  la ícetela so soneto a trato-iíento de pelé- 
Eterización -.'electiva en la. zona 4y, para conver­
t ir  s abrí ano i a tásente todo el. ieo-buteno y ana par­
te do les bátenos ñámales en i so-Cátenos. Su el
tratan lento de polirreri¿aoióii ou la  sona 45 puede 
B alearse  un catalizador que contenga, ácido,;aulfA“ 
r.ioo o fosfórico , y con cualquiera de estos oata-

52 -
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l ia uñorez p u C.-‘ n recularse la¡? oand i .lionas de tem­
peratura y ¿rasión para realizar la r aliñarilación, 
de virtaalneníe todo el iso-Tniteno y ana parto 
1 o3 Interos normales. Sin embarro, el ácido sul- 
■fúr:i3C es mar selectivo pora lo polimerización do 
iuo-ñuteno en ipo-ootaros que el catalizador con 
ácido fütfóvíoo, J cono sd rendimiento a Liando se . 
usa ácido bul lili'ico es apr o;-, lasada.' o-nte la  mitad 
íiel obtenido oaarr.o se una el catalizador que con­
tiene dnido ¿tasdórico, ton un ausento de rolo dos 
a tros índicos de octano en el producto hidroye- 
nado final, coto catalizador en tomen deseable co­
mo -nata lio  ador ,3/> yolirier itaoi óa -no o oto procedi­
miento . i;io. Ood noto, .un r ; t t i ¿  >d,cr que contie­
na 'oido sulfúrico c¿ i-rp^oia.r-rinte ventajoso cian­
do :;e depon pom ocil’ mi i so-te teño sal.st.eneraimen- 
te ¿ uro, mu; te^eraturar- qm pueden emplearse 
cuando se usa do lio  sulfárico oo..w aponte .poli- . 
morí nadtal..están Owi,pro;...da3¡:, ou ^t campo ¿proni- 
iíido do 2? a- -Ojf' i , sionuo preferible emplear pre­
siones reúne raimos dóricas cufio lentas para .mante­
ner un ;¡¡no cene tanto .1; :,.a re rodo de ácido e hi­
drocarburos per. e l si star; a.

' 'n  bien tábido por lo., v-rsados en el 
arte yin- cuando o.j poiiiroriza ana mesóla ae iso- 
tutenos y butemee normales en presencia de an ca­
talizador qvm contiene ácido fosfórico , pueden re­
gularse las condiciones de temperatura opresión '

■2 7



*
de-manara- que pueda efectuarse: úna polimerización 

.s^stanqialiae.nte• coarplata del iso~buteno y de 1 a- 
,1 y 1/2 velámenes da butanos normales por volumen 
de iso~bnt®no,, para rendir una mesóla de'isozoa- ■
teños» Sote catalizador es por tanto e l  preferi­
do» SI catalizador que contiene ácido fosfórico

;consiste ..en general encuna meada, de... un material
de soporte re la t í  vasnente inerte., como el MeSélfuiir, 
impregnado, con el ácido' orto o xirofosfórico:, y ■ ' 
con preferencia se calcina antes desusarlo» fue-.

: den acopiearse, cuando se usa e l catalizador con 
ácido fosfórico , temperaturas de polimerizaciéji 
comprendidas en el campo aproximado da 66 a 2J20 0 
■y./presiones - superairaosfóricas que oscilen* por ejf#*».' 
pío,:, entre $4 y. W  atmósferas’ o más* ;

■ ■ los  productos de polimerización, proce- '
■ dentes de la  .sonar 45,» que, consisten' esencialmente' 
de polímeros líquidos que contienen alta^propor- : 

ción de. iso-ootenos'y una pe que &a: cantidad,- de una /
■ fracción:.de ebullición  «¿as alta* y la fracción ba­

tan o-buten o residual, compuesta oseneialm ente.de . 
lísp-butanos y butanos normales y bátenos, normales/; , 
son/conducidos por la tubería 46 a la  zopa de^se-/  
paración 47% . Bsta zona 47 incluirá cr linar lamen—; 
te: una sena fracoionadora,.. donde la  fracción iso - 
■Octeno y la  í^aaciÓn but ano-bate no .residual se se­
paran de los :polímer-os * normalmente líquidos de ,ebu-

:'i ■ ' • ■ 1 '‘y1 Sil- ’■ *: '■
o I lic ió n ' másnit a * Además p uede . inó lu i r ' una nona

t e  -

v :*•&!
1
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íí 08 4 9ísbutanizadora en que la  fraofidr. L ¡ r; ano*íbut$no
residual se separa de la  íraaei&i iso-octeno.
.L& £tacelaja polímera pesada separada en la  *ora - 
Áf.-'.'&Q- dirige por la  tubería 48 a en fritan lento y al­
macenaje-/ o puede, 01 s'e «pilera, ser'sometida a .
los tratamientos lo. cracking.y reforma térricos.,
por medios no representados para la  ccnTsrsldn en 
•Mdr-00arlaros del ea^po de ebuilialín  dé la.gaso­
lina. La"fraocí5n iec-eoteno se dirige por la  
tubería 49 a ir  atamiento .de hi-dr ogenacidn. en 1.a
son a .[30, donde, por medio de o atailsador es .ade­
cuados e liidrdgeno introducido como anteo re di­
ce, -ios i  so— 00 te nos se concierten s,n. is.o-Dotaros.’

' la  hidrogeaaeíóa en la  zonado .p.úeds. . ' 
re aligar so en pr es. encía de un catalizador -que, on . 
la re0 lis«eida preferida del inranto, corriste en ; 
níquel sobre partículas .relstivauente: porogae dei 
un material de soporte relativamente inerte j  - ■

'.s ilíc e o , ocho e l jiieselgubr, B1 c atallzador ptíe* 
4e'."X>r odas ir o 9 precipitando car conato de' níquel 
sobre kieselguhr, cojtjprimiérdolo en.píldoras,, .se­
cando .y reduciendo directamente cen hidrogeno a 
unos 400° G de temperatura. sin embargo,, s i  1 
se- quiere pueden emplearse otro? catalizadores do' 
:hi.4rogonaoi¿n• bien -o-ono.cidos en el ..arte o.orno, por 
ejemplo, los 8a£d.oe. de --cromo., mol í l  da no y tungste* 

. noi- .. Ba si-.tratanlento do M  drogo nacida en-la 
' lona. OQ pueden ap.l.ícaree temperaturas, per cjera-
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pío , éntre 120 y 
ric-as oír oi eug

150842
presiones suj.er atr.csx’#-*' 

a r-mimado £& 1 a 14 atmósferas
'¿}0U Q -y

o wds.
nos próductos 'Mdr o^an.aíos-* junto con 

' e l  hidrógeno sobrante' no empleado., se d irigen  ríes- 

de la zona 5^ por le tubería f>l a una nona de se­

paración 52 donde s l'M d rógeeo  sobrante no usado ; 

y,'cualesquiera Mdroearburos normalmente gaseosos 

• producidos' en la reacción , se separan de lo s  iso -1  

octanos* 11 hidrógeno en exceso, no. usado sepa­

rado en la  nona 32 se d irige por la  tubería 53 a 

almacenaje, o s i  se quiere puede ■ volver a nuevo 

tiso en la. nona 50, por medios bien cenca idos no 

representados. lo s  pelímcroe. hidrogenados, -com-' 

pimentón o o en c ialnent e de i  2 o- act anos, gr-r,o xfer-aí ~' 

dor per la  tubería 54 2 r^.engorados cono producto 

del rroc.edi,;.icirtn*

' La fra cción  butano-bate no residual se—. ' • ’ ■ . ■ i ■ . ■ ' •

parala en la  nena 4? y  compuesta .esencialmente de 

íso-butonos» butanos- ñámales '.y bátenos - .normales*

; se d irige por la .tu b er ía  55 a tratamiento dc po- 

liH cris  ación no se ise  t ir a  en la  nona 5 o > donde 

virtualnente todos lo s  bátenos es convierten- en 

polímeros normalmente 'líq u id os. '

■ ña la  zona • 56 se emplea con ..preferencia 

un catalizador que contiene deido fo s fó r ic o ,  que--

.puede .prepararse de la  manera descrita  al hablar... •••> - - ■ •

de la  polímerinacfÓn en l a  zona 45» . La.-S .eonái*- •

' ■' " ■ -  36 ' ■



elones de tempepatara y  presión..se ;regulan con pre­
ferencia én la  .-sona j?6 de manera qué qe efectúe .una 
p o ite r ig H cila  substancialménte chaplata ;d« los bá­
tenos que existen predas inante©ente como, boteros 
normales. Qm preferencia :se enplsan te?!fj;eratu­
ras de uno?; 160 a unos £20° 0 y presiones superé.  ̂
Áj^LÓsfiipieas del orden de 20 u 65- atmosferas. ojüñs;#

.boe productns dS.polinerisaaidfc,proceden** 
tes de 1«. sonn 56, junto con los ki&pcarbn?QS noy*»

nalmsnté gaseosos no convertidos, que se componen 

esencialmente de. butanos normales e iso^uta^oap •■

vS€f dirigen. por lo  toberíau^y o 1.a mona .do c.epay.a-í 
;clí5n 53> %b t e 2 ono 5S compronde r á or diñar i amen-

/

te; una sonando fraqcieram lento donde-polleros pe­

sados compuestes esencialmente por los trímeros 

de los. bátenos y una pequeíla cantidad de políme-* ' 

ros mío pesados., so oraran de los.. polímeros ñor-: 

talmente líquidos, consistentes/'aiencialment^'/an'-." 
los dímeros de---los bótenos y la fracción butáni-_ 

oa, residual*. \ Además puede comprender. ana tona' ;

desbutaninade^a, envía que la fracción butano-re­

sidual se separa' de los polÍRigros nwmal&en^'^í^ ; 

quiáos. : la fracei&i polfeera pesada sepárafta 

en.■/■lá. sena 58 puede dirigirse, por la tubería 

a almaoenajfc o,, s i se desea,, puede volverse al'v 
tpaiomi^nto de emoping o reforma térmicos, por v 

íae$&as.;,rO: representados, para su aónversián en : 

hidrocarburos del campo de ebullición de la gano-



. .V r - óo^:';Xa procedente:; ;s -.-¿y;;:?'

"Wáp y la'melóla se.:.popote .defines a ' trátaiiPAÍo:’ 4e 

Vi.;.--, .;‘4psM;ferpgeaaói^^ 53* ■ ^
i ' .■ . . ■_ .' La fraooa&i-dO'Lpolfera

■ ■: ^ Í4 a  prooade-AtP de ;Í.a. ^ona 5 3  s e  dirige p o r  la

:■ talarla. ¿I a .tratamiento de hiáj?.j¿snaei3& s& la . .V
zona. 62, Apando MdtSjpn0 intxodaoáídq oqpo anteo 

'o : .. -sá. dio.a¿ ■■ La LidroLOiiaQjdr: pande ye a lig a se  ■ en ■ ,
■ ©■ata pona en .presencia ds oata1,4gadoi: es>-é|ré$oi&ju-

mente del mismo carácter qae-.1 os Inscritos- con -.- rp

o i.-.' la,'Mdrog«Ááe4|ii; en 3n *cp£.jié> dan

t  í|g(¡^8a , por

.. . . d30::;̂ ,.;23?;O C, p las .pre3ioneo sa*-.: ■
.pexatnosfdria&s yctáa coEpreiiu.id.rtB e^ire- 10 7  17 -

10*5 pxodaatOS;MI?úgáaa&os* J'

.el Liárdgejio p.o usado*- ee dirl^en deade ¿a aona .

62 por 1» tu borla 63 a lasona cíe sfpáraeilm 64> 

dddQnde,:«1 M&r6gááo &a éxoese no usadf -se.g^^ra' 

de lQe:poi4&ar.©s.dbtó&^ gstos '3

30^c últimos pueden' dirigirse -desde la á te ' 54ipjer -la-

p :d ..;V ',;.:;r-,:,|#Lor;íá'.65 .y rebqp..ar^ del pr©-:' ;: ó'.’-1

ceáiiiianto, ¿1 «rúdr-dgenp ©n encoco no u^ado ^ xq-  

. ;{ I-: ■ :'; i 0̂|̂ 4d.-; t̂tóerda';-.6̂ : 7  :' ;:7.rd■’'.;■■■ -f/: - : ,., •• •: ••'. ;' ’ f v-v- . í ': .-" y:.;'t •;:]*v.
-•••••̂•\4&acen¿ge; o, si se; quiere, puede volverse a nuevo - -"

coca 6®. pop medios no>repré&e;¿tad¿l'.' ' -■ v- 'rO-'
- • ••'..■ ••.. . . .' ,".. ■•' '' '. w;

- ’ ’ '1- ■''■■' ■• \ '...- "»’I-..; >¿ ‘•'V'AV
■■■;..;■ • . -  33''.*** ;■- ' "r”'
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¿tanque-se han descrito arriba y.re» 

presentado diagramlbtóah®nbe tratamientos separa** 

des de hidrogenaeida para la frac©ida isowerbt» 

ad procedente del tratamiento te pollaterisacida 

selectiva y para la fracoidn de dfUeros bot|ai«* 

co© procedentes del tratamiento de polimefisaeida 

no selectiva debe entenderse que estos tratan!en» 

tos de hidrogenaoidn pueden combinarse en ana so» 

la operadla* y ijcte la fr acolín is o-o ote no poe* 

de hidrogenarse' en estado de mesóla coa la  frac* 

eidn de díaeros butéhioos en condiciones y dos. 

las escalas indicadas arriba para los tratamiiA» 

tos de las zonas de hidrogenasida 5$ y 62*

SI se desea > una gasolina liga*» 

ra de cracking catalítico procedente de la zona 

14 t la fraocidn iso»octano procedente de la tro»

«a 52 y la frac®ida polímera hidrogenada proco» 

dentó de la nona 64 pueden mezclarse para fer» 

mar un excelente combustible de aviadla * y el 

butano separado del procedimiento# como antee 
©•■"ha dicho # m  puede añadir a la mesóla pera 

a<*miaiaarle Xa deseada presido de vapor*

Id  gasolina pesada, de cracking catalítico pro» 

sedente di la  zona 14  t Xa fraacidn de gaso» 

lino-do cracking y reforma procedente de la

la  fraoeiln de p o l^ r o 8 ;̂ | | | ^ ieo f pro» 
la  zona |2 y la  fracei#» de geeeXí»

2f  -
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.■' .:íná.lligera; procedente;:;. de 1 a aocal 2..poedon ae eglar- '
- sé para: formar un excelente oombustl'ble de motor*.í • -.' . ... • . . .' v’ , '

'.'í'SE' : tutano :'Sspars.^D:,del;;precei^il;̂ .tp'ieonio antes 

' se ■■■'Jila. 4ifibo pu.e iie . aa.adlrS.e- a la melóla para o orna»
: 'íilcarlé' la ' :

On. ejemplo de un fuñoionamiento esp0.0í~ 
f*Cf& del procedimiento. coiwegatd©; empleando las ooa- 

y catalizadores preferidos, es . e l alguien* ..

..; Ii;...&aterial; :de carga, que comprendía un 
1 >.as»ite trato de Q*$212 .de .peso...'VT" •• iV'. ■"■•' \: '"'“i... *• ••

>*2 $. en peso l:de bftWnbi. $&$•». .. 
^dádc* se ca len tón  temperatara de y¡\° Cf.yse so­
metió a destilación fr  acciona! a una preside, su-*

, , 1,7  atmósferas para separer ima '■
: ./frdocidn de -gasolina llg|Ta que c o n t r a  . ■

. punto ^aad'.dn, 
divos 100° Of una fraocidn de gasolina pesada ,de 
punto final de unos 24§,° C* ana fracción de gas-oil 

.y una fracción "bruta reducida. La fracción de 
gasolina ligera se . trató en un dospropanimador, man­
tenido a presión superatmosférica de l S ^ a t »  So­
feras y faj^ionando, a una temperatura' en la  p-ar- 
%e superior de 49 o C>, para separar el propone y 

. _. -Ide ;M :-dr ©carburos norsialmsnta gasaosps Jias l-f$f *
,  ̂-i**** .^sta fa c c ió n ,  correspondietít# apr.p i*^; /  . ■■ k'r'kk- . .- . y. i- . ■ ; ‘ "

a (V57 £  -.de,peso de la  c a r g a s e  usa-en
como .fuente de' calor. ',Iten fcn^,';

' vi--:
& 4$- »

■'4‘kk

;$V
í*ÍÍ2



fv l l  . . , -a suparál^osíftitós 4$ 4,1

■,■ .■■ ’■',,.' ; ¡ifQ $é(á ;i  y ■ • a una. ':teaip©r atar a en ' ,.

^$9 $ Flor de 54° G» . La fraocidn de e aleña pracedante 

. dfcl das'baiiafti^adorj, compuesta esencial®ente de tu*

, taños y correspondí^ aproximadamente a 4¿Q #  de 

peso :<|¡3 la. carga* sé-’ extrajo y sometió a trataffiien** 

%o *orno luégo se dirá* Una ir  acción oorrespor-

; diente a un G*4 .. jfi de peso aprQxiiaadaflieate de la

carga y compuesta de ísG-pentano se oorr
:té. la tera l de: .la nona desbutaniaadora y se recu»:'

' per<5 por. la  tutaria 68 Qcmoun producto del pro-
/'. ....eéi^leato- . .^0 ' reni^erd cono pro&uqtoSdelpro** 

110J1;.. , eediaiento gasolina /Ligara con unpunto afinad de,
lQy0f0 íĴ  ^ d i c e  de octan o  de ?0 ( M t  o&o de i&otOT)* \ 

../y a^t^speadiente a:8 |v6 ^

i

so de:la o^arga*/
La iTaco i fe  bruta re<iacida. pré^edente 

vda. la nona d© destilación fracei©naL-aecsetsetiá a - ■ ■
■ ;s ^ ;;;se^3sndo frac o ionemianto p or medio de deafĉ Jto*
: _ alón en y ac ió  i . man.teniSndose e 1 vacio en. es tá  ̂s cM ; •

■ -:>y ,̂a: üittê írdrl. o. 0 tempera*
la  parte s i^ ^ lísrd e l fraooiünadcr. con- ■.' 

1115 trolada para producir un destilado "de: pinato ¿ í i -  '
■ nal aprdrtKadamtnte de 400° O* Como prodacto 

■■del prooedimi^#©; a© yj^isgaré -dn la^ñnna d©:;á e s t i^ :.

laoldn en vacio un r esiduo pesado correspondiente 1 

' aproximadamente a 13*2 $ de peso de la  carga*
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La írao®|^: de gas-|i^ procedente; d̂ _. la \ 
■■■operación. de áostííaniÓn ffacoioaal y  e l  gas-oil 
• prooe^fa^e '.'¡áte; .la. tOna- d» destilación en recio , se 
mezclan con una fracción mezclada de keroseno y 

; . ^ é - d l l  'de pm o específico medio de G*$68i /y  se : 
'introducen (por la  tuberjfá) 67) desde una fuente 
- exterior, en cantidad de 11,4 fe de la  carga to ta l 
de ■bidrocar'büros del procedimiento. La mezcla 
resultante se pone en contacto .en la.cf'asé-'de-ra- 
por' ccu un catalizador de cracfeii^ .compacto :esen* , 
cialmente; de s íl ic e , aldmina y oircona a- tempe­
ratura de 5OO0 ^;.rpre^i^ st^eratmosf^riiíi de 4 .

. &$w6ñfe)$ m y velotóá8̂  ®^aeial de 4* Los proz 
ductos de conversión del tratamiento de .¿racítlng 

//' Catalítica sa zpm|níf%ar:on: a una zona separado- 
,ia. mantenida a'presión supérateos fónica de. 2>7 at­
mósferas, donde un residuo liquido ano vaporoso* 
correspon&iente, aproximadament e a/gpS f* da peso 
de la  carga, se separó de los productosde con- 

’ versión vaporosos y s©/recuperó como un producto:
:' del /procedimiento. líos productos de conversión 

vaporosos se semetíeron a fraccionamiento a v ir - 
tualmente: la  misma pres i^n que la mantenida en la 
zona de separación* para separar vapores frac- 
jopados* de un punto de ebullición final de

Q aproximadamenta, de-los productos de con­
versión vaporosos mas pesados,* condensándose' es­
tos ált irnos en la  zona frase ion adora- como una frac*

42 V'il'ín’-i'.í::'- ‘ L

■ A- • •virr̂&r
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r¿i&a de gas olina jasada y oondensado de re

¿os .ya&óres fraccionados se sometieron a.énfáia*

. y ;.;BÜ destilado resu ltóte  y ■ , 

separaron* . SI destilado

resultantes se temporizó y oalentd a -JpO0 l y  se pu­

so en ooataclo 000 un catalizador de sllioe.-alíÉ-* 

mlna-ciroona en una zona de - trata® lentú,' a pre- ■;.

I 1$0 :: ." siÓn ^ r o x ^  da&*8 atmósferas y  a. telo-'

oldad espaodai de 1 . Los taporas procedentes de

la zona de n atalfiioo  se introduie^:

ron encana zona■ .d'oe^fft^ador»'. aautenida^^

^i6n\Soper:a tm o a flr ie a  de 4 atm ósferas y ■' a. t i ® ? -  '

l ié p :. reatara''en l a  p a r t e s u p e r io r  de 54° C p a r a  sepa­

ra r  su'b3t<mcia3moute de l a  g a s o l in a  todos l o s  l}.!*

,. droo arcaros .normalmente:: gase os os * ■ La * gas olina .jjfé» 

> superada de este tratamiento>. oon punto final de 
unos 165° C e índice de octano de ,7Q y correspon-

1170

: diente aproximadamente a 9 # de peso de la  carga,

;se reouperd o oa o un producto del procedimiento*

La gasolina:pasada,de cracking catalíteioo* oon pun­

to final de 204° C aproximadamen t e e indioe de 

óotanoo de 63 ímótodo de motor), oorrespondfeinte 

' ap?on^adamenté; a 9,1 f» de peso ¿e la carga, se

recuperó d e l a  zona de fraccionamiento c o b o  un 

producto del procedi||lento*

El gas-oil de raoiolo condnnaado de re** 

flujo procedente del tratamiento de cracking o a**' 

% lít io o  se mezcló con la  inacción de gasolina pe-

«• 43 -
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*
procedente de Xa primera destilac±o&.f 

n;|Oual menciana^ y la meada se sometid^a." a*»

;de d 'ae:ííiiig,,y reforma téi^do9B';avteiBiara^:'' 
tura de 5^8° 0 y presida saper atmosférica de 41 
atmósferas* : Los productos de o pavera iéa. prooe- 
]0p$:Q& del tratamiento de cr acking y reforma tifr-

en la  aona de fr  ac o ionam len­
t o  mantenida a una p r e s id a  supe raíanos f é r i c a , de XI *•§ 

atm ósferas* en donde vapores fra c c io n a d o s  6q  pm a- 

.. t o ; f in a l-  /ds* unos 2§4? C se sep a ra ron  d.e l o s  produc^  .

: tpg de Conversión mas pesados, correspondiendo 

los dltirnos aprQuinadamente a 7>2 $ de peso éte 
\ ''^ ;05a^:i^'oott^ae<!^á.isw. y r ocuperándose dé la

sona de fraccionamiento cómo ori prolticto del prOr 
o e dimiento, .. ores fracción ado o procedentes del .
•tratamiento, de aracicing y reforma térmicos* se 
introdujeron .■en una sona desbutanisadora mante­

nida a prssién supera1aa:§sfer:ica do 4 atmosferas

y que funci.onab& a una .temperatura■ .en,,lâ . .parte ■
-• ¿•“i '■sup erior de $4 (J para separar substanc 1 almente to»

♦ ;

dos 1 os hidroc arlaros normalmente gaseosos d© 
la  gasolinade crackingy reforma térmicos de 
204° C da puntado ebullición fin a l, siendo la 
dltiaa, que <?orr'1 «pPedía.eorno a un Z&,8 $. de peí» 
so de la  carga y tenia un atíme rodé oet'ano da 68* 
recuperada como producto del procedimiento*

Los hidrocarburos normalmente gaseo­
sos procaí|éntQ6: del . tratamiento;"de craéMa^.;.^'^.:'

® 4 4 *•
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telítiQO.y .te los tratamientos de cracldiig.y re-
.% :f. :■■’■'■ ""'''- ■■■■:■> - :- ■■-'■' r:" ’ ^
■fprma térmicos se introdujeron en un absorbedor 
mantenido a. p r e e i^  .e^ér a tp ^ íir ioa  .$é o >8 at-\  ̂
ttjsféías,| en donde dichos hidrocarburos nonnalme»* 
ie  .::¿aséósos se pusieron en'contacto con un aceita ■.

;;MÍ cu.al. los hitepcarb^Qa^,'; ;
, no^almente■ ■gaseosos .itiás pesados,;, compuestos esen­
cialmente de los  hidrocarburos ga^eoeos Qy y 
se separaron í© :nna fraco'idn. ie; gasyligero cc^pues* 
tn '■.te los Mdroaarluros y' 'gases.; 
estánfr a cc ifc '.te gas,'ligero',.se reii.£|;.'d©te ',

hedor y se u t ilisé  beato una fuéate te calor para 
e l prooedimlsiito, vl|nte®dte alsorleate enri^ae-*-. 
oído sé introdujo en un rectiíieaaor nan tenido 
virtualmente a la misma presida empleada en el 
absorledor * Los hidrocariaros normalmente gaseo* 
sos mas pesados fueron separados en di del aceite 
ahsorbén|;e> y Iste se volvió a la  afína de absor­
ción» Los. Mdrocarluros normalmente gaseosos mas 
pasados se introdujeron en unauona despropanina* ; 
dora mantenida a presión superatmdsfdrica. te 18>7 

y que funcionaba a una temperatura en
la parte superior de 49° C, para separar una frac#" 

propono-propeno de la  fracción lutano~bute-  V

•VA- 1 V

no*. .
La :fr'aoc;ií0n.\:pr'cpano*prc^eno se sometió a 

,'.tratamiento de polioeibaci^
1 oatalisador que c ontenía ácido fosfórico , a tem­
peratura te 246° C y a

. .  • 45 —  /

o



w» La. .I^aoellnpr¡^ano^rcp©|f>

residual se 3eparó de Los p olfme r os pr opdni o os

'f: estos líltifiios, correspendientes apréaeimadamen* ■■.■
l,6í $>. d© 'peso,vd® 'La;«*argá y ©on^n^ oteado 

.OátaiiO: aproximadamente de 82 (adtodo demotor) ■'

&e r®esperaron. ©c»o prodtketodel prooeálaileítto:.  ̂ ..

La fraccián butano, separada o orno antes 

:s© dloéi coa butano producido como despáes ■

se dirá,, se sc^etld a tratamieut.o d ©■ deshidrogena** 

oi¡5n en presencia. de un catalizador 4e ,aiÉ»;infa;.y / 
.óxido, de cromo, a temperatura de 5̂ -8° C apredi&n 
shpepal^usfIricsa de 2, y atmósfera©* ; ;'LosiVprpéio-“

:to;s deshidr ogenaips.:, después de la separación del

hidrógeno, se mezclaron con la  fracción íutano-hut©

no sépiifcada ámo antes se dice, y la  mésela se sp** 

metió a tratamiento de polimerización se leo tira  

©ad^esenoia de aa c atalizador Que contenía ácido 

£osí$rieo a temperatura dé IG70 M 7  a presión su­

pérateos rio a de $1 atmósferas , Los productos 

prooedentes del tratamiento de pGlJmerisaalin sé«*

lectiva, se intredu^er on en una zona de fraccio­

namiento mantenida a presión superatmosffrica de 

Q* $ 4  atmdsferas y que fu.no ionafc a a temperaiura en

la  parte superior de IO7 0 c, para separarvapo»* 
res fraccionados, o qmpues 103 eseno ialmente de is m . 
octeños* y la  fracción hutano^buteno residual^ de

- • • ; i' V
los polímeros líquidos mas pesados, y esta d lt i-  - 

•ma fracción se extrajo de la  zona do fracciona-
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l ' 4 S 6 3 4 2
• *

•• • vi odja t̂e dei..,»r:oeé4ipjleiito,. „ ...‘
,: .#^4í.éis fraooi.ojo.ados se intr odojeran después en 

una solía desLut andadora mantenida a una presida 
superataosfdríoa da 4 atmosferas y $ie funcdenafca

'3̂ aô is&v'-:cf̂ êaT>lo3P' .'
■ ■ par a s ep arar la  fracción butano-butano residual de 
. la  fraCGi6n 'iso-ooteno* La fracción iso~octe~ 

no se sometió a tratamiento- de Mor ogen ación en
presenola de ua cataliñador de ñique!> a ;

\od© --;149' O y  a presidn s a de 17

.vnl^ésferas; y-;nna fracción iso-octano correopon** 
.diente da',^-2 de peso,aproxitíádamente de la . 
■carpa y  con.un ndmero de octano de 95 (método de ■ 
motor);: se recuperó de é l como un j) reducto del pro-t 
cedimiento^

L a fr  ao orón butano-tutano residual. pro~:.
cadente del; !iÍltimo: tratamiento, de poliaerisacida ;•
se te c t m - c n c  i on-aio ̂  . ss s gpie tid. -ja • trabamiento de ■ ;

. ' p0),|Berisaoi%,:no se lectiva emproseroia de un
c.ata.Íiúador qiie contenía áo.iáofosfórico a tempe-.

: r atur atur a de 204° 0 y ■ a. presión cr áticos fór ir  . -d-.
, .,.ca-:dej4 :;.s^lofenasp‘p:ara' convertir substancial**

/mente -'bodes; los túvonos restantes en poliperos ñor**
malmente líqu idos. Los productos precedentes del

-:tra^saffientó de polimeriaación no selec tiva se ;:gó»*
S5t|,tíerpa a' fracoicmfctf5íi4n.to a-.una-presión' Buper^f x 
m<ref£rice Aé.-;Ó$¿4 atmosferas*> para, sfparar po li*
meros líquidos pesados/de lospolfm eros normfilmon-

. %■



té líquido mas lig|!.r;as eompuéfctos esencinlmento por 
dlmeros butánioos y la  fracción butano residual* 

. ô^^ .̂ros;3pesados.-,ap.-..!Pec;u®éi êírP*1 pono da 
producto del procedimiento. Los polfmerosvnor».al*i«

/. * ' '' : ;••• •' V ' v
mente, líquidos, que contenían 1 a fracción tutano 

resi-dual.-*ée. introdujeron . en una zona IfisLutani?*. : ■.: 
zadora mantenida a presión. superatmnsfór: ̂ oa de 
4 .atmosferas y q u ep ilon a b a ' a;unapej3®etéturn-v 
en .-la-tparte superior do. 54o ■ Guipara;separar.Via . 
fracción tutano residual de los polímeros normal^ 

mente; -líquidos* '.Lia' ;fraae*iÓn.butano;renidn#';^é>
:, VQlwiÓ'.nl tratamiento;.$e, "1ps?liidrogéaaélln p.n*?u-,nf' 
trafamtmbu o-nrao p%tífSá#ntu so':hé $$*-v ;
polímeros líquidos! normales se sometieron a tra­

tamiento &e nidr ogenacidn en presencia de m  ca­
talizador de níquel a temperatura de 1?7 ° C y a 
presión superatmosf^rica de 17 atmosferas* y como 
producto del procedimiento se r e o up er ar on po 1 f -  
meros hidrógenados correspondientes aproximddamen** 
te a 1,4 #  de peso de la carga, con un rimero de 
octano aproximadamente de 85 . (nÓtodode motor)*'

Los rendimientos arriba citados cw ne^en» - 
den a una recuperación de peso líquido aproximadamente
do @7*7 1** correspondiendo lo rentante principal^

■' • ' .
mentor a.perdidas y. gas. ■

Ks.ta s o 1 icitud,y que::oorresponde n . 1 a ppf* 
sentada en los listados Unidos de Ámdrica el 1© de 

; ^ o s t o d a 1939, • ta^o q l  ndnerO: 777* se aaoge
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a los be&efiaios del artleu.1 o: 51 dél 
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Lds pifíitoé de invención precia y nucirá 
sG>^ressntan para. <p& -sean objeto #«•..esta la -  • 

tente de luvaüpidn en üsp&ña por VÉl^iÉ • «&oe * apa 
X03 siguientes: - J'

la -  X7a procedimiento para pre&potr g**- 
salinas de motor y dé aviación, la  eoEibiaaoASn de 

olfraeloises'. (pe cómprenla: ■ separar' sdbstan^aiaenté" , 
...mi ''aceité; MdroearBp"á$o de campo de ebuliicifife re^: : 
latiyamef.te amplié;'en;^8laa. fraeoi'on  .de iiidi’ oq'arb'uro 
nóí&aXménte g a lop o , fracciones de gas olina ligera 
y pesadn/ds mas fracciones

; y : ún r e s id o  . de destilación; red^exar' '
Mpfcuaf&aceife normalmente gaseosa y d íck e -fr^ 4 :&fc 1 
de gasolina ligera d® abtQnai&a directa; someter pócr, 
';Í.Q;iSéáé0'. tiaa:;'de diélias .fracaíones le gas-oil a tXaW,, 
tumis uto de cracking ca ta lítico  para oonrer-tir upa 
parte substancial de la  misma en gasolina?-- separar 
de los productos de dieho tratamiento de cracking; 
ca ta lítico  los productos ncumalméírte gaseosos, ga*

; alvina de cracking- cata lítico  y productos;
T síén líquidos de ebullición ma§ alta; recuperar ,di* '• 

chos produáttés normalmente gaseosos; someter p o r 'lo
i-'.' i-, • ; ••• 1 ¿ . . v .4*' ‘ *"' ' .. 1-:. ¿

J í: '

a
■ i.



aeíies; una la gasolina de cra^ic-
í£gJ}ó&ieXÍiíciG. a tratamiento ca ta lítioo  ulterior pa** 
ra:' forjar runa;^ so lin a  eubst4üláiJá^^J«.;;s^t.^aí|^,'. ih' 

. dap.erar esta dltima; someter por lo  ideaos una
de iiciio residuo de destilación, y .por lo  meaos una. 
parte do los altados pao^uGtos de conversión iiguie
des dé más alta ebullición a trataaleato de crack
ing ritérMíGOi y simult^aemente someter,; dicha frac- - 
alón de gasolina posada de obtención' directa, a tra~ 
tamieato da reforma térmico- separar los prod33^éfe ;
de ios tratamieatos /de.cracking y mfor||d térmicos 
en p-roduotos; da conversión aormalmeate gaseosos, 
^isoliaé"produo.ida tóm ic ámente,, y residuo no va- h 
poroso del cracking térmico, y recuperar estos p¿0¿ 
duotos de los tratamieatos' ?3e ctt*ap$&jag y reforma 
tápiiioos./vsepai'adameate uno de otr o y de dicha ga- ■;■■■ 
solinai;;;saturada* ■ ;

2&' bnamo#ficaoiiéji <iel. prooedÍRiiento . 
reivíndio ado en el punto 18. t oaraeterí¿ada p or la  
.combinación de operaciones qué a^prénd#.: someter  ̂ ; 
a’v cracking cá ta líd ic0 una fracción gas-oil se- 
parada de un aceite hidroc aricado bruto; someter 

da. aceité:..pesado- que ccanprénde hidro­
carburos de Cjppo de ebullición  superior al da la

■ - r ' _ ..; > ', ‘ : yiv.
gasoiiua* 'Obtenidos por lo menos en parte en dicho 
tratamiento de cracking; catalítico,. a tratamiento 
de cracking térmico, y conauTrentemente someter ^ 
una frae’c i ^  de gasolina pesada separada del aed|te 
Mdroearbtirado TSÍpfctQ a tratamiento dé reforma tÓr-



mico; .someter' • p.<a? 'l a  tttéiios ana parte de la gagoli-* 
na formada en dicho tratamiento de cracking catal-í- 
tico  a tratamiento ca ta lítico  ulterior para formar 
ana gasolina sais taño taime pie saturada; recuperar- 
ésta ditiaa y la gasolina formada en dichos trata-? 
mientos de cracking y reforma térmicos coja o pr oduo- 
tos del procedimiento; separar ana fracción oompuos
ta esencialmente de tutanos y bátenos de los  gases 
formados en dioho trat^iiento de cracking ca ta líti- 
co y en dichos tratamientos de cracking y reforma
térmicos; someter la fracción butsno-buteno separa* 
da a tratamiento ele polimerización controlado en 
condiciones adecuadas para producir, principalmente 
PolímerCe. de cempo de ebullición de la  gasolina y 
alto contenido de iso-octeños; separar una fracción
polímera ligera ! compuesta principalmente de iso- 

• octenosi de los productos de polimerización resul­
tantes ; hidrogenar: dicha fe acción polímera ligera 
y recuperar la  fracción hidrogenada resultante ¿Le 
carácter íso-oetánico*

3£ *- Un procedimiento segán se reivindi­
ca en los puntos 16 o 22», en el cual un aceite h i- 
drocarburaáo de amplio campo deebullición se separa

fracción de hidrocarburos.
.' ,'i ri ■■ ■ i . ■ ■ • . ..■>:i , ■' ■ •' . ,,' v! 1 " ■ *
normalmente gáeeosos, fracciones de gasolina l i ­
gera y pesada de obtenoión directa, fracciones l i ­
geras y pesadas de gas-oil y ’un residuo de desti­
la c ión ; dicha, fracción de hidrocarburos normalicen-
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Í S 0 M 9te gasees o dicha f r acolín Je : gasolina li¿  

te ñ á is  directa y dioHa fragaida de gasroil ligero 
se recuperan; dicha fracción de gas-oil- je t ó le  se 
somata a tratamiento cb cracking ca ta lítico ; los 
p%dhntós de dicho tiatamiento...
tipo" se separan sabstéioi almeñte enproductos jior- 
malaente gaseosos¿ '^ééí^.Qiiee'. de gasolina ligera 
f  pesada de cracking ca ta lítico ; p.i*oluotps inter­
medios de oonvérM%ry..^eei;^dó'Cáe;'oraelELÍiig catalí* 
t ico } 'p o r  la  menos JLoha fracción leg a s  olinal i ga­
ra de cracking ca ta lítico  se somete a tratamiento 
: ca ta lítico  u iteriorpara  formar ̂ :.ima gas olina - salpt- - 
tañolalmente. saturada;- dicho resídúo de elackj.ng 
ca ta lítico  7  dichos productos de eorersrsiBh in- ■ 
termo di os se; mesclsn con dicho residuo de- destila­
ción > y la;mezcla se somete â  tratamiento de. cracls* 
ing 'l(̂ ||pÍ||$^p.; la fra,coidn- de gasolina' pesada de 

"■ ohts^ lfn ';:d|recta¡;:.̂ e. somete a... tratamiento’•
térmico i y los productos de dicho tratamiento 

de cracking térmico y  de tratamiento de reforma tér­
mico se sep ar an enastado de me sol a é h pr oductos j i 
not^aitóate .gaseososi;■ gasolina producida tirmica- 
iaehteiyhfesiduo déheraQÍ$mg t

4 2 ^  se reirin -
dio a en cual quiera "da lés puntos 1$ a yi+t en el 
oaál una fr.aooida corapuOsta esencialmente' de btajfcpo 

y tutanos sé separa de los productos normal^ -
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sente g&s secos fardados-- en el tratarais,oto de cr&3':- 
Ing ca ta lítico  y en los  i r  atan lentes do cracking y 
reforma tárjulcos.; la, fracción tu l ano-butano sepa­
rada se somete a trátmlénto de p olimeriaaoíén se- 

• lectiva  en que se prodaoen p o l le r o s  compuestos 
principalmente do ise-óqiiencs por polimer.isaoiÓn dé : 

/./sú&Staiicialmeíite todo el iso-buteno y una poroidn.
;dC los. látenos nom§}.esj, les productos de dicho . 
trataEmlento, de polimoi*isaci6n selectiYa se separan 

ten una: ;f!r aoc iín  butano-feateno /r-esí dual-*;/una. frac- 
■;.oi-i5Clá;9^óc.i^4Q/'y.-.u^ j^adédín pM &i-
Qb& fráeciin  lBOroctano, se ■ hidr ogeaarpara^nodUnir ' 
ISO-'octanos; /dicna/f^adoién bnt.ano-luts.no residual 

. /Ce aoaefec ,a tratamiento le polfeiórizacián no s ©lee- ’ 
tlYa en el/qús aubst'aneíal&eñte todos io s  butanos 

/ restantes se/^olineriC an en polímeros nonaalmante 
liquides;./que predominantemente hierYcn en el cam­
po. dé la  gasolina; los  productos ds dichó tratamien­
to, de polimerisacida no ¡selectiva se ■ separan: en,
.lina- fracción butano resi.dual,y - fracciones p d ía e -  
rae normalmente liquidas; por lo  menos parte da 
diclia fracción butano residual se somete a trata­
miento de déálxidrogenaaión y 'se  convierte en■ ' ■- -ía*(* • * • • C ' f ..

una mésela compuesta eyene!almente 'de lut<||o?j bou 

fajaos., no- convertía^' una fraeellü tro-

taao-*buteno y una fracción, de. gas ligero compues­

ta  predominantemente de hidróganOi se s eparan de los

* 5 3  -■



productos de di oh q tratamiento de de shilr etenaal, da; 
eligas hidi^genp;; '.se a t i l  iza en e l " ■'
tratara le ht o de-.faidr cge&acídn de la  fracción iso -oc- 
teño# 7 la  fracción buteno-buteno recuperada de la 
opéraelÓnde deshidrogeiiaolda se remete a tratsyaiea 

■Jo; ’dé"poliiaerdsaei^'vs®:leQtiv,a« ■
5* -  Un próaedhíiientQ segáh s e .re iy ih d i-: 

ea en cualquiera de los puntos 1& a 4£., _en ,el. c^al 
un aceite hidrcoartar$da de amplio campo de ebu lli- 
;OÍ:án.> ■;-y que. oontiene. hidroóarteros normalmente ga**' 
séceos,* •:■se. símete a, dértil;|elán.:y f  raeei^amiento 
de''tal manera qp.e,.gj^a&esr^aíéra componentes mis í i —■ 
gpnos ..«p© loB ■hutahos'y;presentes en didho:

hídr acibarado .en o antidad apr eotable* se recuperan

separadamente t y una íraooióh. de hidrpoarbur o per'
nado, normadmente gase osos * expuesta esencialmen­
te de butanos, se ¿epara de dicho aofü e  simultá­
neamente con la seporaoidn de una ^fraoclénde ,& r  

solina ligera de obtención directa a.reeuperar# -de 

«na fracción de gasolina pesada de obtención di­

recta a suministrar al tratamiento., de reforma tár- 

;m.ic:0í> 7 ppr lo  menosudo.ma''fracci|ñ.vde;::.gâ  .

suministrar al tratamiento de cracking catalítico; 

dicha fracción, compuesta esencialmente de butanos# 

se somete a tratamiento de deshidrog^aai^n en...el 

cual- se convierte en un producto de dMtf&áxfq|Íp8Ár
r í M S l M ■;;-■■■ "v-‘ \ - ,
aife;*compuesta esencialmente de. butenos, butano®
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ehi&rdgeso; ,dÍ|^7|^P<itic3to d9 des- 
iiiárügeaaoidn se secara bix una me sel a but arto~bate - 
*LO,y,;.taaa.:tá:^ a&ay;ftr^ei<fc
bot^o^-bateao se separa d a los  pro distes morcadme n- 

té,ga3§osof5 del 1y?@taiaiaato de; craol¿ÍJig ,̂ QataXÉ^^r ̂
:;̂ .̂''|r::-:d3S- ;̂ps; âr'â aia i  de craekingVy reforma t¿p -
misos, y se mésela coa dicba mésela butaao-Taateáo $és* 

: pa^B- dG separar.:,©ai© Éítima. dél gas laJBfB

ola resoltante do hidrocarburos &s 4 -áteseos ds 

baao se sámete a tratamiento de polimerinaoida sé- .

• lectiva , ; Bit e l cual se proaaoeapollmQrps, aQ£S|B~ ■

 ̂ tedies priacipalaeiite de isoAociéaos, pórvpoX5|té|l- ; 

«acida de sabstatóal&é#fce t odo é l  dso-boteao^y $gg|
. *\'X, • '•• ' ' •'"' ''• ■'•■■.. • ' - - ' •". .-••■• V

de los botoos aormales; lo s . prodostés^lid

s e l ^ i r a

■' ftr ^ ld a  iso^optea© J  trna fraécida .p ó l i z a  pe- ; - 

sada; dibka fraceidtt iso-oct«ao se hidrogena pera 

' té é ^ ^ .a $ m í  la  fraccf da bataao-báteaore- 

s$eet©_a 3fera^y»iéi)|  ̂d« poli^ei^aodla; ao 
selectivo donde subetaaoialaeate todos los bateaos 

|sstaütéS' se »a pé$|mer c« aomaliléftté

litoidea*, ylos prodaotss del

s^tséo iift no sélectira se sepsraa p ■/

:botWy resida&l;y oaa f ^ c i á a  .de poi|^érofl^bett^**
-=■••>.-■ . :’.<r ■ T ,''--r'':::: /-' ' v':/ y

aisos qps bderTéii em el o<ri$é de la  gasolina.

6* . -  Ha p roced ía n te  s*g|íLvée xeii|j¡S|í-v-
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oa éa cualquiera da leayuntos 1® a 5*»* «n *1 cual 
Icrs productos de los tratamientos de eraa&ing y 

reforma térmicos 3Q sometan, en estado demezola al 

tratamiento de ee$>arad:idn4" y la g a s o l i j^ p ^

- i»% »ic  a5teate y los
.. tV i • '■? ” '■ V ’

;^ÍryppÍdfit- ; se reac^arau i ^ i
néiüdlq^. tratamiento de separa»£&i.; los ;pr<

- aeraaOmeiite gaseosos se mesclaa después: ©on lps j r q * , - 

dudtbs normalmente gaseaste procedentes del trufcn- 

acepto de crrackiag oat alitiee * y loe productos nor­

malmente gaseosos mezclados se separan en ana f£ee* 

o^ :g ia i^a ¿-;ligera  compuesta esenoi&lÉffce de M - ,

dr ©Carburos oon doe de carbono por molécula

; y gaseo mis ligeros * en una írnoeién ̂ pr ̂ a«to^3|q¿ 

pono y en; una frpee$4§n Ircttsnp^j&teae; ttofe* |& j¿*

... e id a d e g a slig e ro  se recupera, y la  fraodidn pro** v-v' 

paao-propano y la  frase ida butano-bu ten o se some­

ta» a tratamientos da pollmerlitaeiln ssp«ra#e para 

producir polímeros que hierven en @1 o aspo de a b u lli-, 
¡fa: la■gaeolin^^^..

■ segdn se ralÉrÍ#di-

' Ips . -piótqs 1« a 6#f , e n e l ®*$1 
•1 tts*mdas.to da araaking eatalítiae as ra ^ M s»**  : 

da a», a atalite^or te «raguise reftraeiaÁ 
; r io . tea yíafaramá^ 'ua natalliad#» ^ a  

feaalada .da, f

-;rí-
t e l  grupo

;-"V

-  56 -
3*;Vl’%“

If-S'
;,̂:::, •• ¿ir-*:••



do por la  alúmina, circona, óxido de vanadio y torio , 
a temperatura comprendida entre 42$ y 650o C., y la  
gasolina formada en e l tratamiento de cracking ca­
ta lít ico  o por lo  menos una fracción ligera de la  mis­
ma, se somete a tratamiento cata lítico  ulterior por 

1545 contacto con un catalizado- leí tipo empleado en el 
tretaaiiento da cracking ca ta lítico , efectuándose di­
cho tratamiento ca ta lítico  u lterior a temperatura 
mas "baja y a menor velocidad espacial que la  tempe­
ratura y velocidad espacial empleadas en e l tratamien- 
to de cracking ca ta lítico , y estando comprendida di­
cha temperatura mas baja entre 26C y 482° C*

82 -ü n  procedimiento según se reivindi­
ca en cualquiera de los puntos 12 a 62*, en e l  cual 
una fracción de gasolina ligera se separa de los 
productos del tratamiento de cracking ca ta lítico , y 
ia  fracción de gasolina separada se hidrogena en pre­
sencia de un catalizador que contiene níquel a tem­
peratura del orden de 120- 235° C a presión superat- 
mosfárioa moderada, que con preferencia no exceda de 
7 atmósferas*

9® -  Sn un procedimiento como e l reivin­
dicado en cualquiera de los puntos 12 4 8®*, la  com­
binación de operaciones que comprende: destilar frac­
cionadamente un aceite hidr00«rbuxndo de amplio cam­
po de ebullición en una fracción de hidrocarburo nor­
malmente gaseoso, una fracción de gasolina de ©b-

>6

1560

i
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tención dlraota relativamente iigern, una fraooión 
de gasolina,de obtenaiÓn directa  pesada, fraccio­
nes de gas-oil ligeras y pesada y un residuo de des­

tilación ; recuperar por lo  menos una parte de la 
fra cc ión  de hidrocarburos normalmente gaseosos; 

recuperar también la  fra cción  de gasolina de obten­

ción  d irecta  relativamente lig e ra  3̂  la  fracción  de 

g a s -o il l ig e ro  como productos del procedim iento; 

someter la  fra cción  de g a s -o il pesada a tratamien­

to de cracking c a ta lít ic o  en presencia de un ca ta - 

l ia  ador consistente esencialmente de s í l i c e  mezcla­

da da manera f í s ic a  y /o  qdimica con compuestos' áelac­

cionados dei_ grupo formado por la aliímlna, o ir  con a., 
Óxidos de vanadio y to r io  a temperaturas comprendi­

das entre 42? y 6 0̂ ° Q y a presión  desdet substancial- 
rnente la  atm osférica a 7 atmósferas, durante un tiem­

po su fic ien te  para convertir una parte importante 

de la  fra cción  de  g a s -o il  posado en gasolina ; se­

parar de los  productor dal tratamiento de cracking 

c a ta lít ic o  los  productos normalmente gaseosos que 

contienen bateaos, fracciones de gasolina lig era  y 

pesada de cracking c a ta lít ic o ,  una fra cc ión  de gas- 

o i l  de r e c ic lo  y  residuo «le cracking c a ta lít ic o ;  so­

meter por lo  nonos dicha fra cción  de gasolina l ig e ­

ra da cracking c a ta lít ic o ,  o ecn preferencia  la  t o ­

ta lidad  do las fracciones de g a so lin a .ligera  y pe­

cada •lo dicho cracking ca ta lít ico *  a tratam ientoca-
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• ta lít ic o  u lterior para formar una gasolina ai^bs- 
tancialmente saturada; mezclar el residuo de crack-* 
ing ca ta lítico  y la fr  acó ida de gas-oil da reciclo  
con e l residuo d® destilación, y someter la  mamola 
a tratamiento de cracking térmico a temperatura de 
455 a 540° C y a presión superior a l|,5 atmósferas; 
concurrentemente con e l  tratamiento de cracking t l r -  
mico, someter la  fracción de gasolina pesada de ob­
tención directa a tratamiento de reforma térmico a 
tendera tur as de 48g a $6$° G y a presión superior 
a 20 atmósferas; separar los productos de conversión 
de loa tratamÍQü.tos de oracking y reforma tlrmieoe 
en productoanormalmente gaseosos^ pna/geÉo^nas’f  r;0-* ' 
du^ida; ;tll^lo|ttaente.. y  un residuo de cracking.; recn- 
pe3íar,,,'estev,:dl/t :i]î  la  gas o lí na pr oducida térmica* 
TOnteobmo productos del procedimiento; me solar 
los productos normalmente gaseosos del tratamlen-*
;̂ o de oraoki|3,g ca ta lítico  y de los tratamientos de ';

1  . cracking y reforma tem ióos y someter los materia?- : 
:.:le s ::me*eladós a separación, fraaoional para separar­
los en una fracción degas ligero compuesta- esen- 
cinlment#' de átomos de oarbo- •
no y gases mas ligeros> en una-,fracción propaao-pro- . 
peno y en una fracción butano-butano; someter la 

' : V . a. tratamiento de polimeri­
zación en pro sene i a d e u n c a t  alia ador q.ue contiene- 
leídos fosfórico  a temperatura de I 77 a 288° C, y

■ - ~ 59 -

: : i



•: a presida da 7 a-l|6 atmósferas} para polimer'isiísr 
una porción importarla del contenido propónico en 

•. hidrocarburos del ea?|>ü fle^ebnllición de 1 eombusti- 
. - f  ' 'Me/ de;.ffiotori,-: y r&adperar loo dltimoe coma -un pro- 
’ ,'■'■■ da.oto á9l procedimiento; somatar la  franclón buta-

ntMmieno 4« ,4loi|®v.t«paraoi6íi fraaeicnal a tretípógn- 
t o ¡ de 'polim erlzáa i^  nn-pr:$¡NBnQl^ :■

■-;v ■ : ; catalizador que contiene ácido fo s fó r ico ;atcmpen.;
r atur a de. 66 a ' ¡X T a presión, de $4 a 82 atrnóe- 5 

IwJüG. feras > patapoli&er izar substanoí alment e todo el ¿sg* 
buteno y una.poroldn de los bátenos normales en iso - 
cateaos; separar los productos deX-;trata^finto da : p: 
p o li^ er isa c í^  selectiva en una fracción butano-bu*-* 
teño residualp una:. fricción. :isp-©ctnno y tina frac 
eiÓn de polímera pesada; someter dicha fracción bu- . 
taao-Luteno iesidnal a tratamiento de polimeriEa- 

; n i^ :n o . sQleCtiTa: en presencia de un catalizador, q&e 
' contiene ácido fosfórico a temperatura de 16$ a'

2-18° 0 y  a presión de 20 a 82 atmósferas; separar 
• £040 . los productos d jl trafypmlento, de polimerización ao 

selectiva en una fonación butano, una fracción p o l i -  
V mera batónica, eorapnesta esencialments .de dimeros 
. los bntenop, y una fracción polímera pesada; so­

meter la fracción butano a tratamiento de óeshidro- 
1645 venación ca ta lítica  en presencia de un catalizador 

• compuesto esencialmente' de aldaina .mezclada de ma­
nera f ís ica  y/o química con Óxidos de los elementos

U-\ UV •_; «*• óG ** ' .UeU;
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¿; o I e j o i  0X18 do 3 ie l  grupo formulo por loo e l amentos 

de lar colunias izquierdas de los  grupos 4, 5 7  6 

do la  tabla p eriód ica , a temperaturas dé1 orden de 

482-650" J y a presión desda rubotanoiBínente la  at­

m osférica o 7 'atmósferas, poro convertir ana por­
ción  impastante do los butanos en untemos; separar

la  fra cción  de hidrógeno del pemlnoto hidr ©carbu­

rado desliar opona do - someter este d i tirio al tra - '

tan ionto de o olim -rización .activa ; someter la

fra cción  ire-oatañe dal tratamiento de p o iin o r isa - 

c Lón Delectiva a tratamiento de Iii drogonación en. 

presencia de un oatalisador con níquel a tempera­

tura de 120 a 2 } 2 U C y a presión  euperatmosférica 
de 1 a 14 atmósferas, y  someter la  fracción  de &í- 

aeren btitónícos procedente- de dicho tratamiento de 

p o liiierisa oión  no se lectiva  a tratamiento de h idro- 

geneción en presencia de un catalizador que conten­

go níquel, a temperatura le 110 a 2 3 2 ° C y a pre­

sión super a time dórica da 10 a 1 7  atnásferas'* •

IOS -  Un procedimiento segdn se re iv in d i­

co en cualquiera de los puntos 12. ,  }2 , ,  Je, y os , # 

en e l cual una fra cción  iso-pentaro se separa de la  

fra cción  do gasolina lig e ra  de obtención d irecta , y  

las dos fracciones así producidas se recuperan des­

pués como productos del procedimiento*

l i s  - 'Un procedimiento seglu se re iv in d i­

ca en cualquiera de los  puntos 12 a 102 * i en el cual

m
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bht&nos sep arados o ojio producto intermedio d e l pro­

co áimiento se a tília a n , por lo  cienos sn parta# na- 

ra me 2 otar loo con productos qúe hierven dentro d e l:

. o ampo cíe eb u 11 i  c i  5n lo la  gasolina, recuperados del 

procedimiento* para cosmaiear a cüehos productos úna 

presión  de vapor deseada#

128 -  Un procedimiento para la  conver­

sión  de hidrocarburos*

Tal y  como se lia descrito  en la  Memoria
Stjkft /: • •'«t'-v

1685 : que antecede, representado en los dibujos que se

W d^
acompañan, y con los  fines que se han especificado*

|fe %; lista Memoria consta de sesenta y dos ho-
{SOm*-
. '?*>y Z "* * . K " ¿as ouerltan per *ú -a i *
'í7*v ' w

tüBdrifi.iO MAR 194T
.. 1 ;íl * V. ■ ' - i\ A*

•■• •• . Alberto *..¿*uuru
Por Poder
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