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H E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que ae acompaña a la so lic itu d  de una patente de invención por 

veinte años en España a favor de la  r . s .  Dr. Otto & Comp. Ceae- 

llaohaft mit beaohránkter Heftung, non residencia en Bochum (Ale­

mania) .

p o r

* HORNO PARA LA DESTILACION A BAJA TEMPERATURA ESPECIALMENTE DE 

ESQUISTOS OLEAGINOSOS O BITUMINOSOS".

*******************

El objeto del presente invento es un homo v e r t ic a l de 

aervioio continuo para la  destilación a baja temperatura y con gas 

de limpia, e l cual ha de serv ir especialmente para el tratamiento 

de esquistos oleaginosos o bituminosos. La sección transversal 

5 horizontal del horno es un rectángulo alargado y de la s  dos pare­

des longitudinales de dicho horno, una ee oalienta y s irve  para 

reo ib ir los t iro s  del oaldeo, y la  otra no se oelienta, o en todo 

caso no en ta l grado que desde esta pared tenga lugar una tranami- 

sión apreoiable de oalor a l m aterial que se d e s t ila . El medio de 

10 limpia, para el que tratándose de esquistos bituminosos se supiesen



-  2 -

primer lugar vapor de agua, se oonduoe transversalmente a la  d i­

rección longitudinal de la  cámara, o sea daade una pared longitudi­

nal a la  otra a través del m aterial, y esto desde la  paréd calen­

tada a la  no calentada.

5 La parad fuertemente atalantada lleva  t iro s  de caldeo que

van unidos a cambiadores tármioos (recuperadores o regeneradores), 

que están situados inmediatamente por delante. Los canales para 

la  admisión del gas de limpia, antes de que desemboque en e l espe­

cio de la  cámara, ae estiende en las  paredes intermedias entre 

10 loa cambiadores térmicos y los t iro s  de caldeo. A eatos t iro s , en 

los que se mantienen temperaturas de unos 10009, se roba calor 

por el vapor de agua utilizado  oomo medio de limpia y dicho va­

por ae calienta fuertemente. La temperatura f in a l del esquisto 

destilado debe ser de 5009 a 6009 o. g i calentar previamente el 

1§ gas de la  combustión por intercambio térmico con los gasea de e s ­

cape, se logra por el hecho de que el a ire  y dichos gases se eon- 

duoen en contracorriente a través da recuperadores llevados en 

direaoión v e rt ic a l repetidas veces a uno y otro lado.

La idea conocida de hacer variab le , con la  purga en oo- 

20 m e n ta  transversal, el ancho de la  oémara, se lleva  a la  prác­

tica  en el nuevo horno da baja destilación de modo que la  parad 

longitudinal opuesta a la  pared calentada, hecha también de ma­

te r ia l  re fractario  y a través de la  cual se extraen lo s gases de 

limpia y los gases desarrollados de la  baja destilación , sea des- 

25 plazable lateralmente. Con preferencia la pared longitudinal des- 

plazable se suspende desllzable mediente órganos de sostén en v i ­

gas horizontales de guia hechas da hierro y que se extienden a la 

oémara del horno y coa au xilio  de to rn illo s  de a ju ste , atravesa­

dos herméticamente por la  parad del horno, ae dispone variable 

30 desde fuera en su direaoión v e rt ic a l respecto a la pared calen-
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tadora.

A consecuencia del caldeo u n ilateral de la cámara existe  

cierta diferencia o desnivel de temperatura a traváa de la cáma­

ra del horno. Tambián la  temperatura de la  memela del gas de lim­

pia y de destilación decrece durante au recorrido deeda la pared 

calentada a travás del material da destilación y a través de la 

pared no calentada. #

En esta pared no calentada da la  cámara puedan preverse 

d ispositivos calentadores para el gas. Así se ha de evitar ante 

todo el peligro de precipitaciones de alquitrán de los gasea de 

destilación que se enfrian tanto en los pasos gaseosos de la pared 

de la  cámara oomo tambián en a l espacio colector de gases situ a­

do por detrás de la  pared; tambián puede obtenerse c ierta  diso­

ciación de los hidrocarburos pesados contenidos en loa productos 

de la destilación a baja temperatura. Los mecanismos calentadores 

pueden oonduoirse, entre las salidas del gas de dastilaoión, oo­

mo canales dobles o aen olllos. La temperatura en la  pared de la  cá­

mara calentada aegán e l invento se mantiene preferentemente a l­

go superior a la  temperatura da le destilación baja, pero de ma­

nera que no se ceda en cantidad grande calor a l material de dea- 

tilao ió n .

Como los esquistos oleaginosos por regla general solo 

oontienen pequeñas cantidades de aceite , la  obtenoión ooonómioa 

de estos aceites presupone une e&tenoión to ta l de loe miemos 

y el tratamiento de grandes cantidades. Ye en e l  secado y caldeo 

previo del esquisto se liberan cantidades considerables de aceite . 

Para recoger tambián astas ae dispone sobre la  cámara de d esti­

lación otra cámara unida oon e lla  para e l seoado y oaldeo previo 

indirecto del esquisto y mediante una tubería de vapor se une oon 

los refrigerantes para en friar el gas de limpia enriquecido. Pre­

ferentemente la tubería de vapor prooedante de la  cámara Ae cal-
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deo previo ae une a la  fase  de refrigeración de igual temperatura.

El dibujo adjunto ilu stra  el nuevo horno en ana forma 

de ejeouoión seRalada a títu lo  de ejemplo.

La f ig .  1 es una sección v e rt ic a l por el horno según la 

línea 1 - 1  de la  f i g .  2 en dirección del recorrido de los gases 

de limpia y una v is ta  de frente de parte de la  construcción.

La f ig .  2 es una aaooión transversal por el horno según 

la línea 1 1 - 1 1  de la  f i g .  1 .

E l esquisto oleaginoso llege  primeramente por un meoa- 

nismo de oarga 1  a la cámara 2 de caldeo previo, donde se oalien­

ta a unos 2503 mediante e l mecanismo oalentador 3 a traváa del 

cual se oondúoen los gases de humos o gasea de eaoape, y luego 

llaga a la cámara 4 Asi horno, que tiene una sección transversal 

rectangular alargada, y en cuyo extremo in ferio r se encuentra un 

d ispositivo de desoarga 5, a traváa del oual ae vaoía en vagone­

tas de apagado 6 al esquisto privado de su aceite . E l oaldeo del 

horno se efectúa por tiro s  v e rtica les  7 .a  loa que ae lleva  e l gas 

calentador desde la  tubería distribuidora 8 y de loa que pasan 

los gasea quemados a traváa de ornaras ve rtío s le s  reouperadoras 

9 ascendentes y descendentes a l canal 10 de extracción del gaa, 

mientras que a tratáa de la s  eámaraa recuperadoras vecinas 1 1  se 

lleva e l gas de la  oombustión al amelo de los tiroa 7 y a l l í  se 

oaldaa de antemano. La pared 12 que separa los tiro a  7 y la oá- 

mara 4 ae ca lien ta , por tanto, fuertemente. La pared opuesta 13 

se calienta por oanalea v e rtío sles  14 , en loa que se quema el 

gaa introducido por la  tubería 15 ; loa gases quemados pasan de 

loa canales 14 a traváa de un canal de enlace l6  a la  cámara re* 

emperadora 9.

El vapor do agua utilizado como gaa de limpia llega por 

la  tubería distribuidora 17 a los canales horizontales de admi-
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aláo 18, embutidos de ta l manen entre e l recuperador y los t i ­

ros que dicho vapor oalentado fuertemente penetra desde la  pared 

18 a la  aiímara de destilación 4. E l vapor de limpia y el gas de 

destilación puesto en libertad marehen por los o r ific io s  19 de 

la  pared 13 s una oámara colectora v e rt ic a l 20. Gracias al caldeo 

de la  pared 13 se evitan en la misma ooadenas&os y puede in f lu ir ­

se en el sentido requerido en el carácter de los hidrocarburos 

formados.

Desde la  oámara ooleotora 20 pasan el vapor de limpia y 

el gas de destilación a travós de la  tubería 21 a los refrigeran­

tes 22 y 23 bajo la  acción del aspirador 24, Entra los r e fr i fe  - 

rantea 22 y 23 deaemboo# una tubería 25 unida a la  oámara 2 de 

caldeo previo, y a travóa de la cual se aspiran los vapores que 

quedan libres del esquistos ea e l caldeo previo y en e l seoado.

N O T A
******************************

La presente patente de invención comprende la s  siguien­

tes reivindicaciones:

1 .  - Un horno para la  destilación a baja temperatura, es­

pecialmente de esquistos oleaginosos o bituminosos, v s r t io a l, de 

servioio continuo y de seooión transversal rectangular alargada, 

caracterizado por reunirse le limpia por corriente transversal, 

preferentemente con vapor de agua, y e l caldeo exterior un ilate­

r a l .

2 .  - Un horno de destilación a baja temperatura y oon gas 

de limpia para esquistos bituminosos segán lo reivindicado en el 

punto 1 ,  oaraoterizado por t iro s  de caldee dispuestos en una de 

las  paredes longitudinales de la  cámara y por cambiadores tórmi-
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miaos (recuperadores, regeneradores) unidos oon ellos y antro los 

que pasan los oanalea de admi aida del gas de limpia.

3 .  - Un horno de deatllaoldn a baja temperatura y oon gas 

de limpia para esquistos oleaginosos o bitaminoaoa según lo re l-  

vlndioado ea los puntos 1  y 2, carsoterizado porque es despieza- 

ble lateralmente la  pared longitudinal de la aámara, pared heoha 

de material re frao tario , no calentada y qua reciba los gasea de 

limpia que se han de extraer.

4 .  -  Un horno para esquistos oloaglnosos según lo re iv in ­

dicado en los puntos 1  a 3 , oaraaterisado, porque la  pared lon­

gitudinal desplazadle se suspende desliasb le  medisnte árganos de 

sostén em vigas de hierro horizontales da gcis que se extiendan

a la oámars dal homo y mediante to m illo s  de a ju ste  atravesados 

hermetioammte por la  parad del hamo ae dispon# variab la desde 

fuera en su distancia v e rt ic a l a la pared calentada.

5 . - Un horno según lo reivindicado en los puntos 1 a 4, 

caracterizado porque en la  pared longitudinal de la  cámara no 

calentada y que contiene los canales de paso para a l gas de limpia 

y ol de la  destllaoidn, se prevén d ispositivos pars oalsntar el 

gas.
6 . - Un horno según lo reivindicado en loa puntos 1 a 5, 

caracterizado porque los mecanismos calentadores del gas se cons­

truyen como canales sen cillos o dobles, levantados entre dos pa­

sos del gas de limpia y de deatllaoidn.

7 .  - Un homo según lo reivindicado en loa puntos 1 a 6, 

caracterizado porque el caldeo adicional da la  cámara longitudi­

nal del horno se efectúa mediante un gaa enérgico, preferentemen­

te un gas obtenido en la destllacidn a baja temperatura,

8 . - Un homo según lo reivindicado en los puntos 1 a 7, 

caracterizado porque e l gas de limpia y e l de la baja áestilaoidn
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ea ponen * una temperatura da naos 6$09 a l atravesar por la  parad 

longitudinal calentada adleiona3S)ma&a da la  cámara.

9 .  - Un horno sagita lo reivindicado an los pantos 1 a 8, 

caracterizado porque sobra la cámara da destilación a baja tompe- 

ratera da diapona otra cámara unida coa e lla  para el sacado y 

caldao indirecto previo del esquíate oleaginoso y mediante una 

tubería de gas se comunica oca les refrigeradorss para enfriar

al gas de limpia enriquecido.

10 .  - Un horno para la destilación a baja temperatura con 

gas de limpia, de eequistos oAeagincoes, segttn lo reivindicado

en loa puntos 1  a 9. caracterizado porque la  tubería de vapor de 

la  cámara de caldeo previo se une a l grade de refrigeración de 

igual temperatura.

11. -  " HORNO PARA LA DESTILACIÓN A BAJA TEMPERATURA, BS- 

PEOIAIMENTE DE ESQUISTOS OLEAGINOSOS 0 BITUMINOSOS * .-  Segda se 

describe y reivindica en la presente memoria deaeriptiva y se 

ilustran con los dibujos que a la misma se acompsRsa.

Consta esta memoria de s ie te  hojas fo liadas y escritas 

a máquina por una sola de sus caras.

Madrid Í@ de agasto de 1940. 
QUtLLERMO ROÍ
p.
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