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MEMORTA DESCRIPTIVA

En la solicitud de modelo de utilidad n? 149.972
se describe una estructursa ﬁortante de tramo de escalera
constituido por una soleta prefabricada de cemento armado
o vibrado, que tiene las contrshuellas monoliticas con ella-

0 incorporadas a ella.

. El invento que aqui se expone representa un pro-
greso decisivo, respecto al invento de que trata la soli-
citud de modelo de utilidad citado hacia la fléxibilidad geo~
méfrica de la escalera prefabricada de cemento armado, en
el sentido de que, mientras ascuella era pasible de adap~ |

taciones anguleres y altimétricas limitadas, ésta cubre todo
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el intervalo tedrico-empirico de veriabilidad de las contra-
huellas, superando los limites de la norme corriente, y

es por lo tanto aplicable tanto a sistemas de prefabrica-

e ? .

cion que la prevean como a otros sistemas u otras construe-

ciones tradicionales, sin limitacidn de plano intermedios

la reslizacidén mé&s sencilla del invento que aqui

- gse expone comprende tan solo dos elementos distintos prefa-

bricadoss ‘una trabe de 6emento armado, con agujeros circu-
lares equidistantes o con sillas equidistantes en arco

de cfrculo en el extradds, y una "huella" con el dnico re-
gquisito de tener en los extremos, ¥ éen correspbndencia con
el apoyo sobre las trabes, o bien un apéndice tubular meté=-
lico, o bien un perfil cirocular convexo de radio inferior

gl de las sillas. Tal disposicidn, con el auxilio de un
estudio preliminar del qué se trate seguidamente, permite la
sistematizacion horizonfal, 0 en cﬁpula, de la huelle parsa -
cuglguiex inclinaoish de la trabe, con la obtencidn auto=

métice de la realizacidn contrshuells/huella prevista.

Sobre este tipo de junta con charnelas bloceda,; que
éabe preferir también en los extremos de la trabes, en co-~
rrespondencia con la sucesion a los rellenos, se desarro-
llan los ejemplos de realizacién y las disposiciones oom-
plementarias péra el bloqueo definitivo en obra indicadas
en los dibujos, en los cuales la Figura 1 indicada en el
éngulo le. variabilidad de las pendientes de rampa en-

tre la escelera mas camoda ¥y la menos comoda de uso corrien-
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te habiéndose asumido como didmetro de circulo la media de
los velores extremos de hipotenusa, referidos a contrahue-
lla s y huellas que obedecen a la férmule 2a + P ="63;

le Figura 2 muestra que los centros de los arcos
de circulo relativos a las sillas en ouestidn, o de los
agujeros circulares pasantes, de la trabe debar ser equidis—~
tantes segin la medida del didmetro de que se trata en le

Figura 1;

la Figura 3 confirma que el proced miento expuesto
en las Figuras precedentes 1 y 2, permite regl izar escale-
ras sinbvariar el perfil ni las dimensiones de la trabe y
de le huelle prefabricada, dentro de todo el intervelo de
variabilidad de la inclinacién corriente o posible, mante-
niendo la relad 6n contrshuella/huelle lo més cercana posi-
ble a la satisfaccidén de la férmula 2a + p = 63 o de otra

andloge Optima asumida a base del estudio de proyecto;

la Figura 4 representa en a), b) y c), con finali-
dad demostrativa, tres distintos perfiles précticos y sis-
temas de fijacidn de "huellas™ o escalones aplicables al

sistens;

la Pigura 5 ilustra en perspectiva el modo de apo-
vo inicial de las "huellas" ejemplificadas en la Figura 4

anterior sobre las trabes en obra;

la Figura 6 muestra que las trabes con agujeros

estan perticularmente adaptadas para recibir los escalones

1
1
!

L
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» - . .
con apendices de apoyo tubulares, provistds de uno o més
pernos normales para impedir su rotacion después de relle~
naer en obra con hormigon o mortero de cemento 1os agujeros

4
en cuestion;

la Figure 7 indica uno de los posibles procedimien-
tos de introduccion de los apéndices tubuleres en los agu-
jeros circulares expuestos en la Figura 6 anterio?, des-

pués de le puesta éti obra de los trabes;

-la Pigura 8 da los esquemas de célculo de la %rabe,
es decir: en a) la distribuciodn uniforme de‘laé.cargas sos~
tenidas por las huelles; en b) el diagrame del corte; y en

c) el de los moméhtos flexores;

la Pigurs $ da un ejemplo de realizacidn de trabe
armada, dél'qﬁé resulta que las armadures &6n edaptebles a

divbrsas 1@555 v condiciones de varga, en igualdad de perfil

v de dimensiones del hormigdn;

la Pigura 10 aclara que se puede utilizar la misma
caja de molde corriente para obtener diversas longitudes de
trabe, insertando, oportunamente distanciados, elementos

uniformes de seccionamientos longitudinal;

la Figura 11 muestra un ejemplo de anclaje metdlico
de le huella, para alojar en correspondencia con loe empo-
tramientos de las juntas "huella"~-trabe, de modo que se im-~

pida le rotacion durante el uso de las "huellas", en las

sillas.
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En perticular, en la Figura 1, la contrahuelle minime
(1), correspondiente & la pendice minima respecto a la
horizontal, comporta la huclla méxima (2), constituyendo el

I d
escalon mas comodo.

Ia contrahuel la méxima (3), correspondiente a la
pendiente méxima respecto a la horizontal, comporta la
hwella nfnime (4), constituyendo el escaldn mds incémodo. 21
éngulo , en lp misma Pigura, define el intervalo dependien-
te que se ha asimido como‘hip5$esis para el dimensiéﬁamiénto
v la perfilacidn de 1la fféﬁe,‘a’base de las tablas y de las

formas empiricas 5ptima= de uso corriente.

En la Pigurs 2 §6 indice el didmetro (5) ael cfreculo
dé ia figufa_L,péﬁé'éiﬁequidistanciamiento ¥y la perfilacién
de 188 siilas en el estradds de la trabe. EL ariterio no
se altera éi, en vez de las sillas, se prevén agujeros pasan -

tes.

Los angulos v se vuelven a presenter en
la Figura 3 con mayor claridad que en la exposicidn anterior.
También las contrahuellas.y las huellas que se realizah en
consecuencia tienen las nismes cifras indicadoras de le

FPigura 1.

Ademés, en le Figure 3 existe una indicacidén de los
apoyos extremos de las trabes sobre los rellenos, reslizables
también en consideracion del hecho de que las reacciones en

los vinculos (6, Fig. 8) son siempre verticales.




La colocacion de los escalones se realiza de aba-
Jo hacia arriba, previa extension cada vz de una capa

de mortero (7, Fig. 11) sobre las sillas y sucesivo an—

claje metalico (8) y empotramiento (9).

5. Colocado definitivemente el escaeldn inferior ac-
tuando desde el situado encima, colocado provisoriamente,

no hay necesidad de-retocarlo entes de que el mortero

frégue. Ia fijacidn del escaldn en ciipula puede coinci-
dir, por ejemplo, con la puesta en obra de las fijaciones

emergentes para el anclaje de la hilera, detalles éstos

10.

que se prestan a numerosas soluciones.
t
Evidentemente, la puesta de los escalones (10) o

de las "huellas" puede efectuarse también en analogia de
arriba a abajo, con las debidas precauciones.

15.. Todos los escalones tienen un perfil circular con-
vexo (11, Fig. 4) en correspondencla con el apoyo, cuyo

’ ,; desarrollo angular debe corresponder a lo menos & » CO~

T, mo se desprende de lasg Figuras 1 y 3.

e ' Bl desarrollo anguler de las sillas debe corres-

- 20. ponder a lo menos a .

Como se desprende de la representaoién en perspec-
tiva de la Figura 5, cada tramo requiere el empleo de dos
: trebes idénticas a lo menos, pero no se excluyen las frag-
RS mentaciones en el caso de tramos de tal anchura qus vuel-

25. van excesiva la luz libre de las "huellas" desde el punto
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de vigta del materiel autoportante empleado para estas a1~
timas, que puede tembién ser distinto del cemento armedo,
por ejemplo de marmol, y desde el punto de vista de las
dimensiones econdmicas de embos elementos, "huella" y trave,
asi como de la eficiencia del vineilo respectivo, sobre todo

en la rotacidn.

Las trabes pueden, evidentemente, substituirse por
una soleta de cemento ermado con sillas cilindricas, en
cuyo caso el perfil inferior de la "huella" deberia ex-

tenderse oportunamente.

E1l anclaeje de los tubos (12, Fig. §) a las trabes
fijadas previamente en obra puede realizarse mediante re-
lleno in situ de los agujeros circulares (13), como ya se
ha dicho; por ejemplo, por agujeritos (14) provistos en el

extrados, utilizables también para la insercidn de los tron-

~cones del montante del pasamano, previo encajonamiento la- .

teral externo con elementos decorativos de material sinté-
tico coloreado o discos metalicos perfilados en serie como
las tapas de los potes de pintura. Los agujeros pasantes

de la trabe pueden, naturelmente, ser también semicirculeres
o de sector, de segmento o de corons cirailar, segﬁn la me-
niobrae de insercidon de los extremos (15) del escaldén (10)

o "huella" y, como se desprende la Figura 7, seglin el efec—

to estético deseado.

Es evidente que le trabe se prestas; respetando el
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principio estatico y geométrico de adaptabilidad, & numers
sas soluciones arquitecténicas, lo mismo que la “huella"

)
o el "escalon".

Cualguier armadura, por ejemplo del tipo represen-
tado en la figura 9, puede ser colocada en la caja de mol-
de (17’, Fig. 10), para dimensionarle longitudinalmente para
un nimero suficiente de elementos de produccidn, ain de
longitud diversa, obtenible esta Ultima mediante la inser-—
cion de trozos (por ejemplo, metélicos) seccionadores (18)
de las colades iguales entre si. 2videntemente, la intro-
duccion de las armaduras, trabe por trabe, se produce en-

tre elemento (18) y elemento (18) antes de 1la colada.

les sillas (16) se pueden obtener medi ante una per-—
filacidn apropiada de uno de los costados longitudinales
(19) o, especialmente en el caso de complicaciones para el
bloqueo en obra de los escalones, por ejemplo previsién de
nichos (20) como en la Figura 11, por medio de pieza (21);
por ejemplo metalicas, que se extraeran de la trabe des-
pués del desmoldeo. Evidentemente, la anchura, en la Fi-
gura 10, de le caja de molde (17) puede preverse con gene-
rosidad, de modo que la altura (22, Fig. 9) de la trabe s2
adapte economicemente a las diversas luces y a las diver-
sas sobrecargas, con la simple insercidn de e spesores rec-

tilfneos (23) a lo largo del costado de intratos (24).

Este. tipo de escalera prevé los més diversos acaba-
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_aos, desde "huellas" autoportantes, de materiales apropiados;

hasta revestimientos, extensibles también a las contrahue-
llas en el caso de la Figura 6, o gea de escalones enteros

(25) aplicados.

La ventaja esencial de e sta solucién, ademés de la
orientabilidad ya sefialada de los escalones y de la adapta-
pilidad & cualguier plano intermedio o anchurae de tramo,
radica en que se obtiene este resultado con solo dos ele-
mentos prefabricados diversos, la trabe y la "huella" o

. y
escalon.

le trabe, ademds cuya repetibilidad en un mismo
edifiéio puede no justificar econdmicemente la construccidn
de una caja de molde para ella, resulta, en este aspecto,
resuelta de la mejof de las maneras, pa que esg aplicable a
cualquiér norma requerida por el mercado, ya sea en el
campo de la prefabricacién'o en el campode la edificacidn
tradiéional. VMientras que la "huella" o escalén,_que normal-
mente resulta suficientemente repetida en un niimero limitado
de tramos de escalera y requiere una caja de molde de coste
y dimensiones de orden de magnitud inferiér, en la que debe
adaptarse a los entreejes variables de cada caso en las tra-~
bes principales portantes y a las necesidades estéticas y de

acabado.
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REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento, se decla-

. . ., ” . . . . -
ran nuevas y de propia invencion las siguientes reivindica-
ciones con prioridad de la solicitud de patente italiana

n? 21.476 A/67 del 11 de Octubre de 1967.

5. 1. Estructura portante de tramo de escalera, esen—

cia lmente prefabricado de cemento armado, cwn intervalo de

gplicabilidad continuo ¥ completos caracterizado por com-

| prender:

-~ trabes prefabricadas, en cemento armado, ,parae

10. tramos de escalera, con asientos cdncavos en extradds en
arco de circulo o también curvos equidistantes,; para el
apoyo de las huellas prefabricadas o e scalones, hechas de
manera gque vuelvan la trabe utilizable con adaptaciones
de montaje dentro de la excursidén normal de las pendien-

;15; tes de rampa, sin modificaciones de perfil o de dimen-

' sidén transversal de dicha trabe en el punto de prefabrica-
ciSn, aparte de 1la altura, todo ello predispuesto para

*# una aproximacién sufiéiente & la relacion normal contra-

J huella/huella;
izbgz - elementos prefabricados menores, de cemento armado u
' otro material autoportante, dimensionados de modo que

deriven sobre dichas trabes las sobrecarges de andadu—

ra y perfilados, a lo menos en corraspondéencia con los
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apoyos extremos previstos, segﬁn superficies curvas
convexas o arcos de circulo de radio me nor del de las
sillas predispuestas para recibirlos, aptos para asumir
posicidn horizontal en obra para cualquier pendiente
de rampa, todo ello predispuesto pare una aproximaoién
suficiente a la relacion normal contrahuella/huella;

- Juntas y anclajes entre dichos elementos, aptos para
obtener la estabilidad del conjunto, = bre todo con re-

» 4 S .
ferencia a la rotacion de los escalones.

’ e . . 2
2., Estructura segﬁn la reivindicacion 1, caracte-
. . 2 P
rizada porque pare la produccion de las trabes se utilizan
cajas de moldeo corrientes y elementos seccionadoxres y

perfiladores de extradds.

’ s . .
3. EBstructura segun la re1v1nd1cac15n l, caracte-
rizada por comprender los trabes, agujeros circulares pasan
tes, lo mismo que con perfilaciones circulares o curvas

huecas sbiertas en el extradds.

4, Estructura segﬁn la reivindicacion 1, carac-
terizada porgue los elementos de cemento armado estan for-
mados en escel on, o con tubos emergentes en los extremos
pere el anclaje a las trabes, aplicados en el punto de

prefabricacidn.

5. Estructura segin la reivindicacidn 1, carac-
terizada porque las soletas prefabricadas de cemento ar-

] 0 K3 ’
mado comprenden predisposiciones huecas analogas a las
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indicadas para las trabes definidss en 1la reivindicacidn 1

y cajas de molde respectivas.
6. Estructura portante de tramo de escalera.

Segun se describe y reivindica en la presente memo-
rie descriptiva que consta de 12 paginas foliadas y escri~

tas a méquina por una sole de sus caras y acompafiadas de

los dibujos reglamentarios.

Madrid, a 30 de Marzo de 1968

Poao
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