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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se acompaña a la solicitud de una patente de introducción 
por diez años en España, a favor de la r.s. LIPPERHEIDE Y SUZ 
MAN S.A., residente en Bilbao.

p o r

"MEJORAS EN 0 RELATIVAS A METODOS DE PURIFICACION ELECTRICA DE 
GASES QUE CONTIENEN AZUFRE ELEMENTAL"

En la obtención del azufre por reducción de gases que contie­
nen anhídrido sulfuroso mediante coque u otro material carbonoso 
o mediante un gas reductor producido con coque u otro material car­
bonoso, se obtiene generalmente una mezcla gaseosa que posee azufre 

5 elemental en forma de vapor compuestos gaseosos de azufre, monóxido

de carbono y nitrógeno y también contiene ciertas porciones de impu­
rezas liquidas o sólidas. Estas impurezas que generalmente proceden 
del agente reductor empleado, están principalmente constituidas por 
carbón, coque y partículas de ceniza y también algunas veces por 

10 ciertas cantidades de productos alquitranosos. Uon objeto de impedir
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que el azufre producido se contamine con estas sustancias, se han 
hecho ensayos para eliminarlas haciendo pasar la mezcla gaseosa oa- 
líente a través de uno o varios aparatos eléctricos purif1cadores 
de gas a temperatura tan alta que todo el vapor contenido en el gas 
estuviese en forma de vapor. La idea fundamental de este método de 
trabajo, supone que todo el azufre ha de pasar a través del aparato 
sin ser condénsalo, mientras que todas las impurezas se han de se­

parar en él. Pero en la práctica parece que esto constituye solo un 
caso parcial y que ana porcién considerable de las sustancias con­

taminadoras, porción que frecuentemente es demasiado grande, aban­
dona al aparato purifioador sin depositarse dentro de él. Y aquí 

que el azufre producido al terminar el tratamiento habrá . de oonte- 
ner ciertas cantidades de sustancias extrañas que rebajen su calidad.

Consiguientemente hasta ahora no se ha conseguido en la in­
dustria lograr con auxilio de aparatos eléctricos purificaderos de 
gas la separación completa de los polvos y partículas de alquitrán 
que acompañan a la mezcla gaseosa que contiene azufre.

Es conocido el método de condensar el azufre de estoa gases 
haciéndolo pasar a través de un aparato Cottrell mantenido a tal 
temperatura que todo el azufre preoipitado en el aparato pueda ex­
pulsarse en forma líquida.

Según el presente invento, la mezcla gaseosa se conduce a 
través de uno o varios aparatos eléctricos purificauores de gp s a 
una temperatura entre 400 a 200a C y a tal velocidad que algo del 
oontenido en azufre elemental de la mezcla gaseosa, se precipite 
junto con el total esencialmente de las impurezas, abandonando el 
aparato la porción principal del azufre elemental sin depositarse 
en el mismo.

Realizando la purificación gaseosa de este modo puede obte­

nerse una precipitación generalmente completa, de todas las impura-
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zas sólidas o liquidas contenidas en el gas.
La razón de este efecto favorable se comprenderá fácilmente 

examinando los principios según los cuales se realiza la purifica­
ción elóotrica de los gases. Como es bien sabido, un aparato elóctri 
oo de purificación de gases consiste en su forma más sencilla en 
un tubo de hierro vertical unido a tierra y en un electrodo filamen­
toso que se extiende en el centro por el tubo. Este electrodo se 

une al polo negativo de una fuente da corriente continua de voltaje 
elevado y se aprovisiona con corriente continua pulsadora que tiene 
un valtaje comprendido generalmente entre 30.000 y 60.000 voltios.
El gas que se ha de purificar se introduce en el tubo por la parte 

inferior y se saca por la parte superior del mismo. Al atravesar 
por el tubo las molóoulas gaseosas se exponen a la acción de elec­
trones procedentes del electrodo negativo, por lo cual, el gas se 
ioniza. Las partículas de polvo que flotan en la mezcla gaseosa, 
reciben de forma análoga una carga negativa a causa de un lado, de 
la oolisión con los electrones y de otro, con los iones gaseosos ne­
gativos. Esta carga de las partioulas de polvo continua hasta que 
cada una de las partículas reoibe un número de unidades de oarga 
tal, que el campo elóotrioo formado alrededor de la misma impide, a 
aausa de su acción repulsera, toda ulterior carga. Con esto la par­
tícula ha recibido su "oarga límite". Bajo la influencia de la ener­
gía del campo existente entre el electrodo negativo y la pared del 
tubo unida a tierra, la partícula negativa tenderá entonces a co­
rrer oon cierta velocidad hacia la pared del tubo, donde se deposi­
ta y deja libre su oarga. La velocidad de recorrido es una' cierta 
función de la "oaiga límite^ arriba mencionada, la cual a su vez 
viene determinada por d  tamaño de la partícula. De aquí que el ta­
maño da la partícula juntamente con el voltaje habrán de decidir la 
velocidad oon que las partioulas de polvo se separan ae la mezcla
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gaseosa. Las partículas de tamaño más grande se separan muy fácil­
mente, pero otras de menor tamaño lo hacen con más dificultad.

Sin embargo la mezcla gaseosa y las partículas de polvo sus­
pendidas en ella se mueven con cierta velocidad a través del tubo 
y dependiendo de esta velocidad y de la longitud del tubo, tiene 
lugar una precipitación más o menos completa de dichas partículas. 
Teóricamente puede calcularse debidamente que el polvo se eliminará 
completamente cuando se utilice en la ooeriente gaseosa una veloci­
dad muy pequeña o cuando se emplee un aparato purifieador de gas 
de una longitud muy grande. Pero por consideraciones económicas, no 

es posible llevar a cabo de este modo la purificación gaseosa y de 
aquí que la porción del polvo que posee el tamaño más pequeño de 
las partículas, atraviese los filtros eléctricos lo mismo que si 
una multitud de estos filtros estuviese conectada en serie.

Pero utilizando del modo debido el presente método es posible 
eliminar eficazmente en uno o varios aparatos eléctricos purificado 

res de gas, también las partículas de polvo de finura extrema. Esto 
se realiza según el presente invento disponiendo la purificación 
gaseosa de tal modo, y en tales condiciones, que se aumente el tama 
ño de las partículas que se han de separar, facilitándose asi su 
separación.

Es bién sabido que puede lograrse la condensación insuflando 
un material finamente granulado en una corriente gaseosa sobresatu­
rada. Las partíoulas de material finamente granulado sirven enton­
ces de núcleos de condensación y se envuelven por una película de 
líquido condensado.

Aplicando este principio a pna mezcla gaseosa que oontlene 
vapor de azufre sobresaturado, podrá lograrse la condensación del 
azufre sobre las partículas de polvo existentes, de suerte que se 
aumente el tamaño de estas partículas.

194
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En la. práctica ae realiza esto de tal modo, que la mezcla 

gaseosa que contiene azu.fre elemental se enfrie en el presente 
caso por bajo del punto de condensación del vapor de zufre o in- 
mediatemente por bajo de dicho punto y se hace pasar a travóe 
de ano o varios aparatos eléctricos purificadores de gas mante­
nidos a la temperatura en cuestión. De aquí resulta que el azu­
fre se deposita sobre las partículas de polvo y alquitrán. Su ta­
maño y volumen se aumenta y atraviesa o corren con velocidad ele­

vada hacia la pared del tubo, donde se separa juntamente con el- 
aiufre oondensado. De este modo se logra una precipitación oasi 
completa de todas las impurezas existentes.

Por lo demás también es posible efectuar la purificación 
gaseosa de tal modo, que primeramente se separe todo el polvo 
carbonoso en un filtro eléctrico a temperatura tan elevada que 
no pueda oondendarse el adufre, eliminándose después el polvo reman 
nente en un segundo filtro eléctrico con oondensaoión simultanea 
de una mayor o menor porción del contenido de azufre en el gas.

Las ventajas conseguidas con la aplicación del presente in­
vento son múltiples y valiosas. Una de las más importantes ven­
tajas consiste por lo demás en que el azufre obtenido alcanza un 
grado de pureza muy elevado y no necesita someterse a ningún re­
finado posterior. Otro punto de gran importancia es la capacidad 

aumentada que se logra en las instalaciones purificaderas, de 
una parte gracias al tamaño aumentado cte las partículas de polvo 
y, de otra parte, gracias al hecho do que la purificación gaseosa 
se lleva a término a una temperatura tan baja como es posible, de 
suerte que el volumen gaseoso y consiguientemente la oantidad 
de gas que se ha de purificar resultará tan pequeña como aea po­

sible. Además la eliminación del polvo separado:,del puriflcador 
ae faoiliba, de modo que será posible eliminarlo en estado líqni-
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do formando lodo con el azufre, siendo extremadamente peligroso 
el eliminar el polvo de carbón de un aparato elóotrioo parifica" 
dor de gas, en el que el polvo se haya separado en estado seco, 
a causa de las propiedades piróforas del polvo de carbón libre.

N O T A

La presente patente de introducción comprende las siguien­
te e reivindicaciones:

1.- Mejoras en o ralativas a los mátodos de purificación 
eléctrica de gases que contienen azufre elemental, caracterizadas 
por que la mezcla gaseosa que conduce a través de uno o varios 
aparatos eléctricos purificaderas de gas a una temperatura entre 

400 a 200ac y a tal velocidad que algo del contenido del azufre 
elemental de la mezcla gaseosa se precipita juntamente con la 
totalidad esencialmente de las impurezas, abandonando la mayor 
porción del azufre elemental el aparato sin depositarse en el 
mismo.

Mejoras según lo reivindicado en el punto 1, caracteri­
zadas por que el azufre se precipita en tal cantidad juntamente 
con las impurezas que la mezcla adquiere tal consistencia que 
puede expulsarse en estado liquido continuamente o intermitente­
mente del aparato o aparatos purificadores de gas.

3.- Mejoras según lo reivindicado en el punto 1, caracte­
rizadas por que la mezcla gaseosa que contiene azufre se obtiene 
poi¡¡&e3nocióm de una mezcla gaseosa que contiene anhídrido sulfuro­
so, mediante un gas reductor o por medio de carbón, coque u otrp 
material gaseoso.
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7.- MEJORAS 3N O RELATIVAS A METODOS DE PURIFICACION ELEC­

TRICA DE GASES QUE CONTIENEN AZUFRE ELEMENTAL.- Segiín se descri­

be y reivindica en la presente memoria descriptiva.
Consta esta memoria de siete hojas foliadas y escritas a 

5 máquina por una sola de sus caras.
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