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Ea invención a qu.e se re fie re  la  presente Hemoria, fru- 

to de numerosos ensayos sobre su objeto, constituye una no­

vedad industrial, con características y ventajas que l  a h a­

cen merecedora del p riv ileg io , de explotación exclusiva que 

per e lla  se s o lic ita , de acuerdo, con las prescripciones del 

Estatuto vigente de la  íropíedad Industrial de 36 de Julio 

de 1929, texto refundido, publicado e l 30 de Abril de 1936.

la  presente invención concierne a los procedimientos 

de temple de vidrio y especialmente de hojas de v id rio , 

que consisten en lle v a r  e l objeto para templar a ¡rin. tempe­

ratura próxima a la  de ablandaaiento y en so meterlo , en es­

te estado, a un brusco enfriamiento ejercido mediante cho­

rros de aire u otros flu idos de enfriamiento lanzados so­

bre sus superficies, o mediante inmersión en baños l íq u i­

dos de enfriamiento.

Sa la  mayoría de los Casos,pero más especialmente

cuand ó se quieren templar hojas de vidrio de pequeño espe­

sor, la  ejecución de un buen temple necesita-que e l en fria- 

miento sea rigurosamente controlado a.partir del instante 

en e l cual e l objeto abandona la  cámara de calentamiento; 

es decir, que e l enfriamiento racional con fines de que 

e l temple no sea adelantado y contrariado por un en fria ­

miento fortu ito  del objeto bajo la. influencia de factores 

que escapan a la  acción del operador.

Se ha observado frecuentemente^ a este respecto, que 

las hojas de vidrio delgado al s a lir  de la  cámara de 'Ca­

lentamiento- y" re a lisar cierto trayecto 'a l aire lib ro , antes 

de su frir  la  ac'ción de enfriamieñto brusco, se rompen e.s- 

soatáneamonte.

En particu lar, las hojas, cuándo son muy delgadas, t ie -

/
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';nen-''que s.er sometidas''a un': cale.nta¡Aento previo .niuy.inten- 

'so para que e l enfriamiento brusco pueda producir: en e l ob- 

je to , a pesar de su poco espesor, las.acusadas diferencias 

de tensión qué caracterizan e l temple:,- Ahora bien; la  hoja, 

que sale- de la  cámara de calentamiento en estado extremad'a- 

tiient'e plástico a cousecu.éncia. d:e s'u elevada temperatura, 

tiene que ser transportada con precaución hasta los órga­

nos de enfriamiento";' es decir, de manera suficientemente 

lenta para que este'transporte no pueda provocar deforma-

' ción. alguna de.: la  masa, plástica^....,' . -

Sin embargo,, dirrante e s t a ^  lento, la  l.oja

sufra:::'un 'enfrlm tento fo rtu ito , relativamente prolongado , ' 

que- no es controlado* .

Por otra..parte,' s i ,  para respetar la  hoja, se la  deja 

en lugar f i jo  durante todo e l tratamiento, se tienen.-que 

sustituir rápidamente, enfrente de la  mis¡ma con' los órganos 

de' " enfriamiento- 'ICs - .órganos de ealent anAento , lo cual por 

la. material importancia de. estos dispositivos^ no puede 

ser realizado sin complicaciones de u t illa je .

En otro procedimiento se na tratado ya de proteger e l * 

objeto de un enfriamiento-intempestivo entra las fases de 

calentamiento y de enfriamiento brusco disponiendo , a la  

i salida de los órganos de 'calentamiento, una c amar a ' que en- 

caja entre los  órganos de enfriamiento y constituya un con- . 

.dunto dentro del cual la  hoja pueda llega r al lugar del so- * 

piado, aun quedando p r o te g ió  móvi.mient.0;S,.:.'ael a

en e l loca l. Este, conducto; hecho de plancha metálica, es- 

retirado de "su* - 'si tío.! prim itivo - ;-en '"c'ñant o la  hoja. ha..alc.an- 

zade su-posición de. soplado , descubriendo en este momento 

los órganos de sopiado que pueden entonces entrar inmedia-
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tríen te en acción. En la  p ráctieapeste  conocido d ispositi­

vo no se ha geafá'lado apto para mantener la  hoja, durante 

un lapso de tiempo sufi ei&nt e , en e l estado térmico re qué- . 

rido para un buen ¡temple, porqué, a pesar de la  presencia 

de esta cámara'protectora, la  hoja sufre un notable enfria­

miento. '

La presaríte ihvenoióh tiene: e l  fin  de reducir en medida 

muy grpnde, s i no dé supritair^ e l enfíiamienta de la  hoja 

entre- 'e l  fih'-r&aí .^a l^tW Í^hto y e l  comienzo del brusco 

enfriamiento, aun permitiendo .disponer del intervalo-'de 

tiempo deseable entre estas dos opéracipnes:.

la  misma consiste: en man tener el. objeto, por ejemplo 

una hoja de v id rio , desde su salida del horno hasta e l mo­

mento en e l cual los órganos de enfriamiento, por ejemplo 

por soplado, .empiezan a funcionar, entre unas superficies 

protectoras que , por su naturaleza o temperatura,, son ap­

tas para constitu ir unas pantallas contra las pérdidas de 

calor por radiación de la  hoja, tanto tpue éstas superficies 

actúan por reflex ión  para devolver a esta hoja e l calor 

que irrad ie , gea que ejerzan -úna-radiación- propia .que-hé-á '̂ 

tra liee  la  radiación de la  hoja.

La soliaifaifte'- ha pó'didó'.'é^m r̂'óba .̂'',. en- .é"fécto^ que 

cuando una hoja de vidrio  tiene mía temperatura próxima 

a su'punto de ablandamiento , :páae#..'una'"gran-'aptitud 'para 

en friarse.por radiación, y que esta causa ..'"de- enfriamiento 

es preponderante sobre toadas las otrás causas de pér$idá 

da calor; por ejemplo e l contacto de laJ io ja  con e l aire 

ambiénte, : " , ' - -

Esta consideración explíca la  in e ficaé ia  de los dispo­

s itivos  conocidos arriba mencionadÓ*s y constituidos por un
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conducto ae plmicha corriente , materia inadecuada para opo^ 

'-nerse' a las perdigas de calor'por Radiación de la. hoja lie-.

; va:á.a.%:'te'üperatQra ':próxin&:: ae la  temperatnra-.de. ablando^ * "' 

miento.; -

- Eritre las superficies que, por su naturaleza, son ap̂ < 

tas para re fle ja r  el, calor radiado por e l ob jeto j unas no 

tienen esta propiedad mas que debido a un^elevado grado de 

puli.mie.nto , y  tienen necesariamente que ser mantenidas en 

este estado, como por ejemplo la  plancha de hierro o de 

acero, y otras son eficaces por su nñsma náturaleBa, pero í 

necesitan ser esmeradamente tratadas para quedar ina ltera- 

das, por ejemplo é l cobre. Ctros metales, por e l contrario,

' son eficaces sin precauciohes partieularés. Este es e l can 

so del aluainio que podrá, prácticamente.ser empleado en 

estado no pulido, por ejemplo en forma de revestimiento" . 

aplicado a un cuerpo de plancha corriente. Queda entendido 

que se pueden también.emplear superficies de revestimiento ; 

planteado medianiíe 'C'íart'áá'' '̂.ac'ancÍon^#'.'p'.áprá- conservar a; 

éste su elevado, poder, re flex ivo . En generí^y. e l poder re­

fle x iv o , cons id erago en e l caso presente e.a-%1 poder de ren 

f ie  jar principalmente los - rayos.emitidos por Un objeto lien  

vado a temperatura próxima de la  de. su. ablandamiento y que

son principalmente .rayos caloríferos.
/

^or otra, parteó las propiedades protectorag. de lag"su­

perfic ies  u tílizáb ias  según.-la invención,' .pueden resultar 

del hecho de. ser llevadas a una temperatura próxiíoa de la 

temperatura de abl.andamíento de:l__vidrio; esta temperatura 

de las superficies protectoras puede ser ligeramente supe­

r io r  a la  temperatura de: la  hoja, siendo condición esencial 

sólo la  de que la  te:i.peratura de estas superficies quede
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suficiente mente constante durante e l lapso ge tiempo gol 

cual se quiere disponer entre e l instante fin a l gel calen­

tamiento y e l instante in ic ia l del soplado.

También se pueden u t iliz a r  superficies que posean al 

mismo tiempo los gos caracteres mencionado sí elevado poder 

re flex ivo  y temperatura apropiada.

.En lo que concierne a la  estructura, y especialmente 

a la  posición re la tiva  de estas superficies con respecto a 

los órganos de,soplado y áe.calentamiento.hay que observar 

que estas superficies podrán ser, según Ios-casos, f i ja s  o 

móviles con respecto a estos órganos.En todos los casos, . 

habrá ventaja en que lá's superficies prote.-ctpras sean con­

tinuas y paralelas al objeto y estén a pona distancia de 

éste. . *

io r otra parte, según una importante caracterí-stica de 

' la  invención, ciertos elementos de estas superficies pon . 

drán iden tificarse con las superficies mismas de los órga­

nos de enfriamiento - por ejemplo en e l caso áe enfriamien­

to por soplado -  y, por consiguiente, seráii entonces aptos 

' para proteger e l Objeto contra el.enfria<niénto, míentrás 

este objeto esté estacionado entre estos órganos antes de 

empe zar... e l soplado.

Estas diferentes características, así como varias posi­

bilidades de ra-alisación de la. 'invención ¡ aparecerán: en *La 

descripción siguiente de tres instalaciones de temple según 

l¿v invención.

M  é l [ejemplo, de lá: ? ig , : 1 . la  cámara de calentamiente'' 

1, está  miida a los órganos de eniriariiiento 2 - constitu i- 

' dos por dos cajas paralelas provistas de perforaciones para 

e l soplado del aire - por wi condú^to ¡aetáíico 3. cuyas ca-
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ras internas están, ye-vestidas de mía capa de metal r e f le ­

xivo, como una capa de aluminio 4.

la  superficie interna de cada una de las cajas 8, está 

e l la  misma' provista de una capa igual'.4&.,.. excepto, natural­

mente^ los o r if ic io s  de soplado 5*

Una ventaja propia de esta realización consiste en e l  

heo îo de que la  existencia de las superficies protectoras 

no. ob liga a aumentar la  distancia , entra los orígenes de 

los chorros y la  hoja* Tor. consignientej esta realizaeión 

pernite dar. permanentea^nté' a este intervalo e l valor mí­

nimo compatible con e l  espesór de la h o ja F  y de los órga­

nos qué la  sostienen, siendo favorable este valor aTÍnimo 

a la  obtención de un buen temple*

Las f i g ,  2 y  3 representan una.variante' en la  cual la
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su perfic ie 're flex iva  está constituida por dos placas geme­

las 6-6 móviles, cuyas superficies internas poseen un e le -

. vado, poder, re flex ivo t

.En.,el. instante in icia l_& el. período d.e traslado estas , 

placas ocupan la  posición representada en la  Fig. S, pon­

ía  cual sus bordes in feriores se' encuentran en inmediata 

cercanía del o r if ic io  dé salida del horno. Á partir del 

instante en e l cual e l  borde in fe r io r  ^  de vidrio

* ha superado este o r i f ic io ,  y durante todo e l transporte 

de la  hoja hasta las cajas de soplado- 2, estas placas, 

arrastradas por los cables de suspensión 1$, se mueven 

sincrónicamente con la  hoja ŷ . cuando esta alcensa su po­

sición de soplado y se inmoviliza en e l la  (F ig. 3 ), estas 

placas siguen, pero mucho más 'Papiga^entai-,.^em'.mwiaiento. 

en e l mismo sentido de forma de descubrir,por completo la  

hoja y dej.an.do a los chorros de aire.de en.friaai.euto.: lib re



acceso a la  misma. .

.Bátayalgente.lá altura áa¡.. las píacasfpuede ser 'elegida 

shíf iciántemente grande.para que .las. Hdslias. .se extíendah a, 

toda la  longitud del recorrido de la  hoja, y e-n este 'caso-, 

se-hace in ú til moverlas layante e l  transporte^ e f ectuándO'- 

se entonces su retirada sólo en e l instante, en e l cual la  

hoja se ha inmovilisado en la  posición de enfria.;iiento,

Gracias a l a  amovilidad de las -placas-reflexivas. 6-6 es 

posible, disponiendo de üi juego de repuesto -de estas, cen­

se r.varlasfáciltnen.t'e y especial, mente para-mmitener' su alto; 

grado de pulidez .

Según lá  realización de la  figurn u tilizan  mías

placas protectoras que, según una característica le  l a  in ­

vención, se oponen a 'la ' radiación ,-ae -.ía''-Roja'.de vidrió F, 

gracias m  hecho de ser llevadas a una temperatura próxima 

de la  temperatura de la  hoja a su salida del horno 1. *

lora. este f in , unas placas gemelas 7-7, cuya disposi­

ción y 'movimientos con relación a la. hoja y a los órganos di 

calentamiento y de enfriamiento, son,' similares a l,o-s..'ya des-i, 

critos con referencia a la s  Fgs..."8.y 3, son lleva,dós, du­

rante los intervalos, de tiempo en los-cuales.están. inac­

tivas , dentro de una capara de caientatniento 8 , para ad­

qu irir  en e lla  l a  'temperatura deseable.

En la F ig .  4 se ha yepresentado e l conjunto del dispo­

s itivo  en la  posición que ocupan los diferentes órganos en

el instante en e l cual la  hoja está a punto de ser extraída
/

ñ d  horno de calentafsiento 1. Durante e l ' calentamiento y 

hasta este instante la  abertura superior de este horno es­

tá. cerrada por medio de dos postigos de charnela 9 , -cuyos 

bordes adyacentes poueen *mias'estrechas muescas'que..' .de.jaii
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pasar los cables 10 que sostienen,la hoja de vidrio Fj '' 

tintes de la  extracción de la  hoja del horno estos dos 

. postigos están levaíttados.'d.é mane.#a. que ocupan .yosi**- . 

ciones representadas en líneas discontinuas en 93" dentro 

de l'as placas pro te ctoras-.7h?:, .Gracias a la  acción íé  .car* 

lent amiento a la  cual acaben de ser-sometidos aiientras . 

cierran el íiorno 1, estos postigos constituyen ellosmnisu 

mos, durante la. ascensión de...la hoj.a y al misüm títu lo  qué 

las placas 7, unos elementos protéctoyes de la  hoja contra 

e l enfriamiento por radiación,

3¿ lugar *ge. re a lisa r e l calehtaaiento de las placas 

protectoras por medio del horno auxiliar 8, se podrá, en 

algunos ..casos , u t iliz a r  para este' fin  e l horno mismo de 

calentamiento 1. ni-'este caso, la  estancia de las placas 

de protección en este horno 1, puede tener lugar a l mismo 

tiempo que la  estancia del objeto.

Como en e l  caso de in sF ig s . 2 y 3, .est.áíT. previstos- 

unos medios' para realizar' muy -rápidamente,, .'en - e l' momento : .. 

en el cual tiene que erapezar é l soplado, la  retirada de ' 

las placas protectoras fuera de! campo de acción cíe los 

órganos de soplado 8.

3i la  mayoría de los casos la  invención es realizada 

ge manera ta l que la  protección ejercida por las placas 

se extiende realmente a la  totalidád de. la  superficie dé 

la  hoja, y para este f in ,  se las ga a las placas una su-*< 

perfic ia  netanenta mayor que la  de la  hoja, SRh embargop 

se.puede, además, especialmente para proteger la  proximin 

dad de los. bordes', .así como los cantos mismos de la  hoja, 

disponer unas placas protectoras, auxiliares perpendieu- 

1ármente al plano de la  hoja y énfrente de los bordes de
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1.a misma. El conjunto le  las .placas" :paeae tomar entonces 

forma la capacidad mas o menos cerrada.que. rodea e l con­

junto de la  hoja. '

Una ta l disposición está.representada a títu lo  de 

ejemplo en la  i'ig . 4, en la  onal las superficies protec­

toras .principelas 7 están unidas entre a i por un fondo, 11* 

y por paredes la tera les  12, constituyendo entonces e l con^ 

junto de las paredes protectoras una especie de caja, de 

la que solamente la  parte in fe r io r  es dejada abierta para- 

e l paso de la  hoja. Sin embargo, queda bien entendido que 

esta última abertura puede e l la  también estar provista de 

mía. especie- de puerta:, .por ejemplo de charnela, que se 

abra 'en e l momento \del paso de- la  hoja y 'vuelva a '. ..cerrar­

se enseguida. . ' .

Constituyendo asi las paredes protectoras a modo de 

caja carrada'en la  mayoría de sus superficies, se evitan 

los movimientos de aire alrededor de .la hoja, y particu­

larmente los movimientos aseensionales de aire caliente.

Tiene también que quedar entendido que la  invención 

es igualmente- aplicable en los casos en-los cuales-no se 

desea proteger del .enfriamiento por .'radiación mas que 

ciertas partes del objeto-. En este caso se les da a las 

superficies protectoras una forma y un contorno ta les que 

no interesan mas que. las partes para proteger.

Todos estos d ispositivos, que pueden por otra parte 

estar combinados entre s í, permiten conservar la  hoja, por 

lo menos en todas las partes deseadas, en e í  astado térmi­

co qp.e- pasee al concluir e l calentamiento , y e llo  durante 

un lapso de tiempo suficiente para que no sea ya ne-cesai * 

rio rea lisa r muy rápidamente ni e l transporte de la  hoja



hacia, los órganos de soplado, ni la  sustitución con éstos 

de los órganos de calentamiento. Se ev ita  así. tanto some­

ter la  hoja a impulsos más o menos bruscos susceptibles 

de provocar deformaciones, como imponer 3 espiéis amiantos 

rápidos a unos órganos relativamente.muy pesados.

De este modo es fa c ilita d a  la  fabricación de las hojas 

de vidrio, templadas y se hace además posible rea lizar en 

condiciones prácticas e l temple de hojas de vidrio muy- del­

gadas, por ejemplo del orden de 5 mm.-y menos.

T.A... ' .

Eli resumen: la  invención descrita se caracteriza esen- 

cialmante por lo que siguen que es lo que se desea prote­

ger:

1). Unas mejoras referentes a los procedimientos de 

temple de objetos de v ig ilo ,, y especialmente ae hojas, se­

gún las cuales e l objeto , después de haber sido llevado a 

una temperatura próxima a la  do ablandamiento, es sometido 

a un brusco enfriamiento , consistiendo dichas mejoras en 

mantener el objeto, desde su salida del horno y  hasta e l 

no lento en e l cual los órganos de brusco enfriamiajito en­

traben  acción, entre unas superficies protectoras- queg 

por su naturaleza o su temperatura^ son aptas para cons­

t itu ir  unas pantallas contra las .pérdidas de calor por ra­

diación del objeto, sea que estas superficies actúan per 

reflex ión  para devolver a este objeto e l calor iue radia, 

sea que ejerzan una radiación propia que neutralice la  

radiación del objeto.

3 ). 3R fe rentas modos de rea lizac ión 'ae  mi. ta l procedi­

miento perfeccionado que presentan las características s i­

guientes aplicadas aisladamente o en combinación.

a) fas superfic ies 'protectoras son elegidas entre las
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superficies a las; aualeaun elevado grado de palidez con­

fiero la. propiedad de ̂ refleje r  los rayos oaloriferoa;

b) estas auperfioiw proteotcras s^a reflemiras pare 

los rayos caloríficos, a ccnsecuenciade la satnralesa 

misas del cuerpo que las o cuatitaya, por ejemplo, aluminio; 

a) las superficies protectoras poscea superficies que

son llevadas a una temperatura próxima a la  del objeto 

cuando sale del horao, aleado oomunioads esta temperatura 

a dichas superficies durante los periodos co los cuales 

no tlaceo que proteger el objeto, sea mediante sú estancia 

30 un horno auxiliar, coa mediante su introducción en el

hwno mismo-de ,calentamiento ;da.l objeto.j

d) en el oaso en el cual el enfriamiento brusco de 

los objetos ea efectuado por soplado, ciertas paredes de 

los órganos de soplado estes dispuestas da modo que ollas 

mi&mascsustituyan unas pantellaa contra las pérdidas de 

oalor por radiación del objeto;

a) la  acción da las suporf leies proteotorss es limita­

da o ciertas ro#oass del objeto.

3). Se rei?in<51oa por último, como objeto sobre el 

que ha de ranear la  PATENTE DE INTENCION que se solicita, 

"MEJORAS. INÜ5-OPBOIDA3 !$i* LOS. BE REMPMS BE

OBJETOS BE VIBRIO, Y ESPEOlÂ MgNTS. Bn..áOJA9"..

Todo conforme queda descrito en le presente Memoria, 

que cenata de 18 páginas escritas a máquina por una sola 

cara, y dibujos que se acompañan.

Madrid, 9 de Julio de 1940.
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