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que ae acompaña a la solicitud ¿Launa patente cíe invención por 
veinte años en España, a favor del Professor Dr. teehn. Franz 
DN&ER, residente en Braunsehveig-Oliesmarode /Alemania/ Am Ta- 
felaoker Na.9
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"IMAN PARA ENSAYO DE MATERIALES"

El invento se refiere a un electroimán o a un imán permanen­
te para la imanación de piezas de trabaje, eon objeto de ensayar 
el material por medio de polvo ferromagnétlco y de suspensiones.
Es sabido que el ensayo magnético o electromagnético de piezas de 

5 material respecte a sus defectos, se realiza imanando el punto que 
que se ha de examinar, paralelamente a la superifieie y suspendían 
do en seco o en un líqc-ido un polvo ferromagnétieo sobre el punto 
que se ha de examinar o colocando un recipiente de ensayo 11 mío 
de una suspensión de partículas ferromagnótieas en un líquido. Es 

10 sabido, que la imanación de la pieza de trabajo se realiza mediante 
un imán. Los imanes hasta ahora conocidos se construían de manera 
que o jrenían dimensiones enormes imposibles de manejar o si sus 
dimensiones eran más pequeñas resultaba difícil observar el punto
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examinado y la imagen del campo en él originado y aiin oaai era im­
posible cuando el imán se colocaba por el lado de la pieza que se 
había de examinar. A esto se agrega el qne la dispersión magnética 
de las bobinas exeitatrioes al emplearse el imán en el panto de exa- 

5 men, en el centre entre las dos ramas polares origina ana salida de 
las líneas de dispersión perpendicularmente a la superficie exami­
nada y por consigaiente da lugar a qae se presuma erróneamente nn 
defecto no existente. Se presenta nn fenómeno análogo cuando se em­
plea un imán permanente de fuerza coercitiva muy elevada.

10 El invento suprime estos inconvenientes por el hecho de que
el imán se construye, de manera que las ramas polares quedan incli­
nadas oblicuamente respecto a la superficie que se ha de examinar 
de la pieza, escogiéndose entre los ejes de las ramas polares y la 
superficie de la pieza un ángulo preferentemente menor de SO", de 

16 suerte que visto perpendicularmente a la superficie de prueba, el 
yugo quede desplazado lateralmente respecto al punto examinado.Así 
queda libre la visual perpendtoularmente a la superficie de la zona 
de ensaye y la imagen del campo puede observarse bién. Si ahora el 
arrollamiento excitador se coloca sobre el yugo o éste se compone 

20 de una aleación ferromagnétioa de fuerza coercitiva clavadísima y 
de gran remanencia y se imana, mientras que las ramas polares se 
hacen de una clase de hierro de permeabilidad muy elevada, entonces 
se logra que la marcha de las líneas magnéticas de dispersión sea 
tal que no se perturbe la indicación de les áefeetos en el punto 

25 examinado desplazado lateralmente. Este fenómeno se explica por el 
alejamiento relativamente grande de la superficie del yugo al punto 
examinado en contraposición a su pequeña distancia perpendicular a 
la superficie de la pieza de ensayo. Por esto es necesario escoger 
la distancia perpendicular de la superficie del yugo a la superfi- 

30 cíe de la pieza menor que la distancia de la misma superficie del



yugo medida paralelamente a la superficie de la pieza, al panto exa­
minado. Resultan especialmente favorables las condiciones cuando 
la altura de las dos ramas polares mecida pe rpenddcalarmente a la 
superficie de la pieza^mayor que la distancia reciproca de dichas 
dos ramas pelares. Un imán de esta clase, puede siempre emplearse 
por el mismo lado de la pieza de ensayo, por el que se ha de deter­
minar los defeetps. Por consiguiente,!se pueden imanar por ejemplo 
recipientes cerrados, fondos do buque6 o similares por el lado aceo 
sible y asi examinarlo.

En las figs. 1 y 2 y 3. y  4 respectivamente se representan en 
dos vistas distintas, des ejemplos de! ejecución de imanes aegán 
el invento.

En las figs. 1 y 2 se ilustra un electroimán para el ensayo 
de piezas de superficie esencialmente] plana, en vista de frente de 
la fig. 1 y en vista lateral en la fig. 2.

El imán se compone de las dos ¡ramas 1 y 2, cuyos ejes para­
lelos reciprocamente están inclinados] respecto a la superficie del 
punto examinado 6. Asi el yugo 3 queda desplazado lateralmente res­
pecto al oampo visual, visto por arriba. El arrollamiento excitador 
4 va colocado alrededor del yugo. Por 5 se indica per ejemplo un 
recibiente de ensayo lleno de una suspensión ferromagnática y que 
se coloca entre las ramas polares sobre el punto que se ha de exar 
minar. Debe advertirse que las secciones transversales de las ramas 
polares se deben escoger de manera que no tenga lugar ninguna reduc­
ción en la sección transversal respecto a la superficie de la pieza 
a examinar. Por esto, cómo se indica en la fig. 2 están redondeadas 
en forma de arco en el punto 7 antes de que se apoyen sobre la su­
perficie de ensayo. Para la imanación alterna el imán se construye 
preferentemente de hierro en hojas, pudiendo en general hacerse los 
polos de champas y el yugo de chapas o de alambres. El hacer loa po-
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I03 también de alambres que se sujeten mediante abrazaderas a otros 
árganos adeouados, se recomienda en los easos en que, la superficie 
de la pieza es muy áspera, pues asi se logra un bneá- dañe magnético de 
loa extremos del alambre oon la superficie de la pieza.

El imán ilustrado en la fig. 3 en vista de frente y en plan­
ta en la fig. 4 se destina al ensayo de costuras acanaladas. Tam­
bién aquí los ejes de las ramas polares 1, 2 están indinados obli­
cuamente respecto a un plano perpendicular a las dos superficies 
del material que se unen en d  punto de examen, de suerte que tam­
bién éste punto de examen en el que se sitúa un recipiente de ensa- 
yo 5 convenientemente conformado para el examen de la costura aca­
nalada, queda libremente visible en direccién paralela al plano men­
cionado. Por consiguiente, también aquí el yogo con el arrollamiento 
excitador 4 aparece visto por arriba en direccién de la flecha des­
plazado lateralmente respecto al punto examinado (veáse la fig. 4). 
Las superficies polares se biselan preferentemente de manera que to­
quen bién las caras de la pieza ds ensayo que forman entre sí ángulo

Como en d  punto de examen se procura tener un campo magnéti­
co lo máe homogéneo posible, la distancia polar a en la fig. 2 será 
preferible escogerla aproximadamente igual a la longitud b de las 
caras polares en la fig. 2 o algo más peque&a. Estas condiciones 
se manifiestan también favorablemente por el hecho de que asi las 
líneas de dispersién se extienden en su mayor parte paralelas a 
la superfioie de la pieza de ensaye y no inciden en dicha superfi­
cie. Si se examinan piezas de paredes muy gruesas, entonces een 
las inducciones elevadas necesarias se obtiene un flujo grande. Pa­
ra mantener este flujo en límites soportables y evitar inducciones 
demasiado elevadas del yugo, es conveniente en estos casos no hacer 
la superficie de las caras polares mayor que la acoden transversal 
de las ramas. También por este motivo es conveniente mantener algo 
constante el ancho b de las caras polares dn la fig. 2.
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N O T A

La presente patente de invención aostprende las siguientes 
reivindicaciones i

1. - Ha electroimán para imanar piezas de trabaje con objete 
5 de examinar el material sin perturbaciones, caracterizado por dos

ramas anidas al yago en los extremos de éste y en enyos extremos 
libres posee cada nna una superficie para sentarse sobre la pieza 
de trabajo, siendo esta^superfioies tan eblicnas respecte a los 
ejes de las ramas, que toda perpendicular trazada sobre la super-

10 fieie ouadrangular limitada por los cantos interiores de las caras 
extremas de las ramas y per loa trayectos de unién de los puntos ex 
tremes de estos cantos, no toque ninguna parte del electroimán.

2. - Un imán según lo reivindicado en el punto 1, earactcri­
nado porque la distancia de la superficie del yago al centro del

18 punto examinado paralelamente a la superficie de la pieza es mayor 
que su distancia vertical a la misma superficie de la pieza.

3. - Un i#án según lo reivindicado en el punto 1, caracteri­
zado porque la altura de las caras de las ramas polares p erpandieu- 
larmente a la superficie de la pieza es mayor que su distancia re-

20 cíproea.
4. - Un imán según lo reivindicado en el punto/caracterizado 

porque la distancia entre las dos caras polares aplicadas sobre la 
superficie de la pieza es igual o menor que la longitud de las ca­
ras polares,

25 5.- IMAN PARA. ENSAYO DE MATERIALES.- Según se describe y
reivindioa en la presente memoria descriptiva y se ilustra con los 
dibujos que a la misma se acompasa.

Consta esta memoria de cinco hojas foliadas y eseiitas a 
máquina por una sola de sus caras.

M a d r i d , 8 do Julio de 1940



Franz Ungar Hoja dnioa.
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