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MPerfeccionamientos en chapas o cuerpos moldeados resistentes 

"a l .desgaste, para blindar herramientas o piezas d© máquina".

Solicitantes
*

I .ü .  PAaBffllKDÜSíE.BS A O IM G E m & S C ii^ ,
residentes en franfcfurt a/ Main, Alemania.

Conocido es hacer resistentes al desgaste 

herramientas o piesas do. máquina en sas superficies especial­

mente expuestas al uso, aplicando por soldadura sobre estas 

superficies, por ejemplo, chapas de iaeta-1 duro o una capa de 

5. aleaciones resistentes al desgaste, por ejemplo, carburos de 

metales o aleaciones del tipo del S te l l it .

Chapas o cuerpos moldeados que consisten en su 

total de metal duro concrecionado,..manifiestan, oorno es sabido, 

una dilatación térmica menor a la  de otros metales. Bebido a 

10. esta característica de los metales duros es preoiso proceder con 

gran cuidado y habilidad al fabricar piezas' blindadas con las 

chapas mencionadas. En .muchos casos herramientas o piezas de 

máquina de construcción normal y también algunas especies de 

acero aleado que están sujetas a esfuerzos a altas temperaturas 

15. no se prestan para ser armadas con chapas de metales duros.
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A fin  de evitar la  f  ormación de grietas causadas por tensiones,

se debe realizar la  soldadura de las chapas de metal duro ocn

gran cuidado, de modo que silo  obreros calificados y peritos

son capaces de efeotuarla. El coeficiente medio de la  d ilata -

20. ciÓn de un acero de un contenido en oarbono relativamente

elevado en el intervalo de temperatura comprendido entre 202 o
—6y 100*0 se ¿Leva a 11 * 10 , aproximadamente, mientras que 

8<5lo es de 5 * 10“6 en e l caso de un metal duro compuesto, por 

ejemplo, de un 88 $6 de tungsteno, un 6 # de cobalto y un 6jí 

25» de carbono* Tomando en cuenta la  capa intermedia originada por 

la  soldadura y e l coeficiente de dilataoión del oobre, metal 

preferentemente utilizado para este proposito, que es de 17 *10”  ̂

aproximadamente, resulta la  curva de los valores de dilatación  

térmica muy poco ventajosa. Además ocurre fácilmente que se 

30. produce una deformación de piezas de menor espesor, por ejemplo 

de las caras táctiles de muchos instrumentos de medición, a l 

aplicarlas el metal duro.

Estos inconvenientes de los métodos conooldos se 

evitan segón el presente Invento porque las chapas o cuerpos 

35. moldeados destinados para blindar herramientas o piezas de

máquina, oonsisten de una capa exterior de metales o aleaciones 

metálioas resistentes a l desgaste y de una capa fijadora,siendo 

el coeficiente de dilatación del metal de la  capa fijadora  

análogo o aproximado al del metal de la  pieza a ser blindada.

40. Ventajosamente se elige para la  capa fijadora un metal cuyo 

coeficiente de dilatación está situado entre el del metal de 

la  pieza y el del metal de la  capa exterior resistente a l 

desgaste. Por regla general la  capa exterior y la  oapa fijadora  

45. se unen para formar un ouerpo uniforme e inseparable por medio de



■ana capa intermedia producida por la  formación de orietales 

mixtos, por aleaoión o por difusión.

A las condiciones, antes descritas corresponden, por 

ejemplo, chapas o cuerpos moldeados que son compuestos -  en 

50. orden de afuera hacia adentro -  de: carburo de tungsteno / cris­

tales mixtos /  hierro o carburo de tungsteno / oristales mixtos /  

cobalto, cuando la  pieza a ser blindada consiste de aoero con un 

contenido elevado de oarbano, o que se componen de cromo / cris­

tales mixtos / acero de un oontenido elevado en carbono, cuando 

53» la  pieza consiste de acero aleado, por ejemplo del tipo de los 

aceros para válvulas.

La capa exterior, o sea la  superficie expuesta a l

uso, de chapas o cuerpos moldeados fabricados según el presente

invento, puede consistir de cualquier metal apropiado o mezclas

60. metálicas correspondientes. Especialmente bien se prestan para%
este f ia  los metales duros de composición conocida con o sin 

adición de metales auxiliares de bajo punto de fusión, además 

los metales pesados de elevado punto de fusión y sus compuestos, 

sólos o mezclados con otros compuestos, también con la  adición 

65. de metales de bajo punto de fusión, asi como aleaciones del 

tipo del S te llit .

Para la  capa fijadora se prestan, sobre todo,metales 

capaces de formar aleaciones o cristales mixtos con los metales 

de la  capa exterior. Preferentemente se emplean para este fin  

70. los metales del grupo del hierro, es decir, e l hierro mismo, el 

oobalto, el níquel o sus aleaciones, asi como acero de un conte­

nido elevado en carbono p acero aleado.

la  capa exterior resistente al desgaste puede unirse 

con la  capa fijadora segón métodos variados, en s í conocidos.

75. Asi se puede aplicar la  capa exterior sobre la  capa fijadora por
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fusión, por ejemplo por soldadura autógena o e l ío  trica, o por 

concreción. Cuando se la  aplica por concreción, los metales 

pulverizados se comprimen,ventajosamente, sobre una pequeña chapa 

de la  capa fijadora, la  que se ha hecho áspera en la  cara de 

80. unión con la  oapa exterior resistente al desgaste. Se puede tam­

bién proceder de modo que primero se comprime la  capa fijadora  

consistente, por ejemplo, de hierro, cobalto o níquel en polvo o 

de sus aleaciones, se aplica después por presión el metal pul­

verizado de la  capa exterior resistente a l desgaste y se somete 

85* finalmente todo e l cuerpo obtenido a una concreción.

Naturalmente la  misma capa fijadora puede consistir, 

a su vez, de varios estratos, por ejemplo de manera que a l metal 

pulverizado de la  capa fijadora ya se agregan en cantidades 

crecientes porciones del metal o del compuesto metálico de la  

90. capa exterior, resultando finalmente el estrato in ferior sin o 

con bajo oontenido en metal.duro y e l estrato superior con un 

contenido en metal duro relativamente elevado.

SI ouerpo obtenido que consiste después de la  soldadura 

y de la  conoreoión de las tres zonas siguientes: oapa exterior 

93* resistente a l desgaste /  oapa de los cristales mixtos /  oapa

fijadora, se adapta exactamente a su destino por una elaboración 

mecánica de la  capa fijadora que en la  mayoría de los casos 

resulta demasiado blanda, y por afilamiento y pulimento de la  

capa exterior resistente al desgaste y muy dura en la  mayoría 

100. de los casos, resultando chapas o cuerpos moldeados lis to s  para 

blindar las piezas respectivas.

las chapas o los cuerpos moldeados resistentes al 

desgaste y obtenidos según el presente invento pueden fija rse  

sobre una herramienta o pieza de máquina de cualquier modo 

105. deseado. Cuando se desea unir las partes por soldadura, la  pieza
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a ser blindada y la  chapa se oalientan en un horno a l rojo, luego 

se esparce sobre la  cara de la  pieza una capa de un polvo de 

soldadura adecuado y se aplica después la  chapa a ser fijada* A 

continuación, la  pieza se calienta a blanco, consiguiéndose la  

110. unión de las partes por una ligera  presión o por un golpe. 

Preferentemente se hace enfirar después la  pieza acabada en 

cenizas o carbón finamente pulverizado.

Además, se puede unir la  chapa y la  pieza correspon­

diente por soldadura por resistencias eléctricas, pudiéndose 

115. también f i ja r  la  capa fijadora blanda que lleva el metal duro, a 

la  pieza por medio de tom illos. También es posible proveer en 

la  oapa fijadora huecos en cola de milano y aplicar la  chapa de 

contornos correspondientes en caliente de modo que esta última 

se f i j e  al enfriamiento.

120. Piezas acabadas de esta manera pueden ser endurecidas

y revenidas por un tratamiento cuidadoso sin que se produzca una 

influencia perjudicial sobre la  capa exterior de la  chapa, resis­

tente al desgaste, que en la  mayoría de los oasos es un cuerpo de 

dureza natural.

125* la  se ha propuesto colocar entre la  ohapa, consistente

en su total de metal duro, y la  pieza correspondiente, una especie 

de artesa de fuertes paredes, consistente de un metal relativa­

mente duro y tenaz, en el que se f i j a  la  ohapa por soldadura.

Esta artesa esté destinada a preservar la  chapa de esfuerzos 

130. meoánicoe desfavorablee y de tensionee calóricas perjudiciales, 

no sólo separándola de la  pieza en todas sus partes, sino prote­

giéndola al mismo tiempo efloazmente contra las tensiones produ­

cidas por el uso de la  pieza o durante el proceso de soldadura.

Por este motivo, el coeficiente de dilatación del metal de dicha 

135. artesa debe ser muy bajo y equivale aproximadamente -  contras-
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160.

tando can las prescripciones del presenta, intento =- 

:j del corte* Además la  chapa y la  artesa' no: ¿están 

’ forman -un cuerpo uniforme por medio de un&.:.0::ápa:ist¿^ 

producida por 1-a formación de cris te les  mixtos o un procesa 

semejante, como lo  prescribe e l presente invento* ■

■ Contrastando con esto se consigue una grande res is ­

tencia mecánica de la  chapa por la  unión de l a  capa exterior 

resistente al desgaste con la  capa fijadora  por medio de una capa 

intermedia en cuya formación participan tanto e 1 metal de la  capá 

exterior como e l  de la  capa fijadora. Una separación posterior no 

se consigue, ni. bajo la  influencia de uíi fuerte calaitamiento ; 

durante e l aapleo de la  pieza. También es muy importante e l 

ajustamiento mtÜtuo o la  graduación adecuada de los coeficientes 

de dilatación de las varias capas de la  chapa y de la  pieza misma, 

consiguiéndose finalmente una herramienta o pieza de máquina muy- 

:: -sól^da^durablét.' ■ /

' <V . IT .■■■.■

Rescrita suficientemente la  naturaleza del invento,así 

como la  manera de rea lizarlo  en la  práctica, debe hacerse constar 

que las disposiciones anteriormente.:.;indÍBÍ4$^^ .

modificaciones de detalle en-nuantc^no.altere.':Su':.prih©í^

. mental.; . : .También se hace constár::®á;.jetá; invento ..,corre:f;0h.de' ;s;., 

.una patente presentada en Alemania^á^^ ;d:et:Íltte^v: de.''13I9V

ns 153.464 1 b/49 h ., acogiéndose, por lo tanto a lo.s benefi­

cios que conceden los Convenios Int emac ion al e s en vigor, siendo, 

lo  que constituye la  esencia del referido ihtyáatd:'-.y por lo  -que: ' 

se s o lic ita  patente de invención, por veinte años en Bspañai 

"■perfeccionamientos en chapas o.cuerpos moldeados 

resistentes al desgaste, para blindar herramienta» o piezas de 

máquina; caracterizándose ,por lo  siguientej165



: 15, Perfeccionamientos enchapas o cuerpos moldeados

'".'Ir ^ £ 4ttist©ntes..a! "desgas te,-.para blindar herramientas o piezas de 

máquina,' caracterizados .porgue consisten de una capa ex terio r de 

metales. o., csupuestos. metálicos resistentes ál desgasté y. de tina 

: i7py capa fijadora, siendo e l . coeficiente de la ''d ii& t¿ü i^  ■■

.:;lá  capa 'fijadora .¡análogo . o 'aproximado .-al del 'Metal: délífi/'Jiieza,.; I;: 

25.- Perfeccionamientos en chapas o cuerpos moldéiadoa :,

, resistentes' al,.desgaste, según la  reivindicación .T:) / caracterizar.''

- dos porqueel coeficiente de d ila tao lín  de :1 a ÓBpa;.f.■i3.Mdí,'a;e'é■tá.'■;,,■■■•■ 

175. situado entre los del metal de l a  pieza' .y del '.metal dá; lfi¿; capa 

.exterior resistente al desgaste.

32,-. perfeccionamientos en, .chepas o euerpos'moldeados 

resistentes al desgaste, eegun'la réiyiridicaci6'ii.,l) y :;2l  cazac-t. 

t erizad os porque-la.. capé ex terio r y.. la  capa f ija d o r »  son. unidas : v 

180. para■ "ttr«ar(/ un cuerpo uniforme e inseparable, ■ por medio 'de tina ' 

capa intermedia producida, por l a  fo tm e téú & é  crista l© * m ixtos  ̂ i  ■ 

o por aleación o difusión» :

4fl. -  Perfeccionamientos en chapas o cuerqwc moldeados í 

resistentes a l desgaste, según la*reiv ind icaciones 1  -  '3, carao-:; 

185. terizádos porque la  capa fijadora  consiste de varios estratos c\yo 

contenido en los metales o compuestos metálicos de la  capa 

exterior disminuye en d ireeé iíh ;hacia la  pieza.

5S. -  Bhafe.ooionaiiiian'tos an/chapas o cuerpos moldeados 

.resistentes" a l desgaste, según -las •'aPeitindic«icionéa;'Í:

190.» caracterizados por e l empleo de: im-prpcediaiento pera aplicar . 

sobre el; metal de, la  capa fiji^Qrá:..:;e l :: me talude la  capé e x te r io r , 

por soldadura'autígena o e léetriea i:

• 65.- Perfeccionamientos en chapas o cuerpos moldeados 

resistentes al-desgaste., según las reivindicaciones 1 > 4, oamct- 

195v terizádos por la  u tiliza c ión  de un procedimiento por e l que el



metal de l a  capa exterior se une por concreción con e l metal de la  

capa fijadora. '

' 72, -  Perfeccionamíentcs en chapaa o cuerpoe ifloldeádos 

resistentes a l desgaste, según la  reivindicación 6),  cara eterizad os 

200» porque según un procedimiento e l metal de lá  capa exterior se

c emprime en forma de polvo sobre la  capa fijadora  que se presente 

cómo una chapa preferentemente-áspera'en la  cara; de unióili

8s ,-  perfecoronamientos-.,'en chapas o ciierpos; moldeadas ' ,.

. resistentes al desgaste según la  reivindicación; .6}  caracterizados 

:/:;;2:©5*i)0.r;aué con arreglo © un procedimiento e l metal de la : ;capa ■

.exterior se coEipríme'en forma de polvo sobre la  capa-fijadora '• 

que se presente como cuerpo.obtenido por compresión de metal, 

pulverizado. \

9 2, - p a r í s  ocio narra en tosen  chapas o cuerpos neldeados 

: 2-10,.* resistentes' al. desgaste,, se-gun la s ' reivindicaciones 1  -  8,: >1 7 

empleo de un procedimiento para su f i jac ión  sobre herramientas 6 

piezas de máquina, que se caracteriza porque.las chapas' o: -cuerpos 

moldeados se unen por ■ soldadurá. con las piezas en cuestión*

•tjperfecc ionamientos en chapas o ctierpos moldeados 

'215. resistentes a l desgaste para b l :ópi ezas de 

máquina”! ta l y como queda substanctaimente descrito en la  

presente memoria* • ' ■ '

Esta memoria consta de ocho hojas escritas por una

■sola cara*

Madrid 3 de ju lio  de 1940»

I. S. lABBffiíMBÜ3ÍBIS M S IMGEÍÍEIíISOHASW:.
. v aO^El ACEPC.
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