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MEMORIA a& ^PT IV A  '

para solicitar

e a  B % I  ?'  i ' 0. A B o B E A D I C I O N

a la
P A T E N T E  B 8 I N V E N C I O N  

ga 146.197, aatlici'taáa el 16 de SatAa da 1940 

en

' E 3 P A S A

por VEINTE años

& nota ore de DE? N0R3KE ANTIESELSKAB ?03 ELENTR0Í34ISN 

INDUSTRI, entidad noruega, establecida en 23, R&dhaagaten,

Osle, Noruega, por:
"UN ELECTRODO CONTINUO"

-0-0"O-O-O-O-O-0-0-0-0-O"O-O"O"o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-e-o-

gL Solicitante ha descrito ya en la  solici­

tud de patente español, n" 146.197 un tipo de electrodo 

de SSderberg de a uto cocción previsto de oantaotea meta­
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liaos v e rt í oales. 3a la  api loa alón práotioa del mé­

todo e l solí altante ha desarrollado una serie de 

detalles que son de gran importancia para el uso 

práotloo del procedimiento según ae describe abajo.

Los contactos del electrodo están gene­

ralmente dispuestos a tres, alturas diferentes. Sata 

disposición ea resultado de la  experiencia del s o li­

citante) que demuestra que en la  práctica se coce­

rán unos 60-80 centímetros del electrodo. Para que 

el perno de contacto pueda tener una buena conexión 

con la  masa del electrodo, la  parte in ferior del per­

no debe, después de insertarse, permanecer en el 

electrodo aún no cocido, esto es, a distancia de 

unos 70-80 centímetros del extremo in ferior del elec­

trodo cocido.

Los oontaotos se emplean en forma de pernos 

de acero macizo así como de tubos. 3n todos loa casos 

ea adea-uado colocar periódicamente los pernos de' con­

tacte en la  maca blanda de la  parte superior del elec­

trodo.

Entonces loa pernos de contacto no trans­

portan todavía corriente, ninguna. Únicamente empeza­

rán a conducir corriente cuando, por razón del des­

censo del electrodo resultante del consumo del mismo, 

llagan a la  parte cocida de dicho electrodo.

La conexión entre los  pernos de contac­

to y la  masa del electrodo será gradualmente más 

fuerte a medida que coquizan los vapores de alqu itrán. 

cuando ae ponen en contacto con loa pernos de con-

.  g .



tacto calien tes, y la masa ae adherirá a la  super­

f ic ie  de loa contactos de .dañera que cuando loa per­

nos de contacto ae retiran quedará adherido a ellos 

más o menos carbón cocido. La resistencia eléctrica  

entre el contacto y el carbón de electrodo ae red ti­

ce así a un mínimo. 33. so lic itan te ha descubierto 

además que también la  conexión fís ic a  se hace igual­

mente tan excelente, cuando se usa. una masa buena 

de electrodo, que se necesitará una tracción de 10 

a 40 toneladas, variable según la calidad de la  masa 

de electrodo empleada, para extraer un perno de 70-80 

mm. de diámetro del electrodo cocido, incluso habien­

do sido pulimentado el perno previamente. HL peso de 

un electrodo para 30-40.000 amperios es generalmen­

te sólo de 6-18 toneladas. Tal electrodo está en ge­

neral provisto de 10 a 20 pernos de contacto en la  

parte ya cocida. Por esto se comprenderá fue sólo 

se necesite una parte de loa contactos para suspen­

sión del electrodo, incluso ai los contactos son 

cónicos y pulimentados antes de au inserción.

Ya se ha dicho que los pernos de con­

tacto, en lugar de ser totalmente extraídos cada 

vez, pueden ser también impulsados hacia arriba 

tanto que su extremo in fe r io r  quede rodeado por la  

maaa de electrodo sin cocer, donde se adherirá y 

quedará sujeto. Pero se ha descubierto que en este 

caso la  extracción, como se comprenderá por lo  an­

te r io r , será gradualmente más d i f í c i l ,  porque no
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hay ocasión de pulimentar e l contacto,. EL concitan­

te considera ventajoso, o%ndo los pernos de contac­

to están totalícente extraídos, llenar el o r ii ic io  

con masa nueva de electrodo, permitiendo así que la  

parte cónica del contacto encaje bien con esta masa 

aievü. Al mismo tiempo ae obtiene un electrodo cuya 

parte in ferior no tiene o r if ic io s .

Cuando ae extrae un perno de contacto 

ocurre que subsiste el o r i f ic io ,  pues 1.a masa del 

electrodo que lo  rodea es de gran viscosidad. Es 

ventajoso llenar el o r i f ic io  con tanta masa de elec­

trodo, antea de insertar un nuevo contacto, que el 

nuevo perno de contacte quede colocado a la  debida 

altura en el electrodo. ,

Otra ventaja de este procedimiento es 

que los contactos en posición nueva toman muy rápi­

damente parte en el suministro de corriente, porque 

ya ae ha hecho funcionar en el mismo o r if ic io  un contacto 

conductor de corriente. EL so lic itan te  ha descubier­

to que es adecuada una diferencia de unos KO cm. 

de altura entre los diversos pernos de contacto.

Loa contactos da las .dos f i la s  in feriores deben 

estar entonces conectados eléctricamente en parale­

lo . Se verá entonces que la  corriente qne pasa por 

la  segunda f i l a  de contactos será aproximadamente 

de 30 & 60 % de la  corriente' que pasa por la  prime­

ra f i l a  de contactos. Loa contactos de la  segunda 

f i l a  contribuyen favorablemente al suministro 'de 

corriente, y al mismo tiempo quedan bien cocidos
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en el electrodo y preparados para admitir la  mayor 

parte de la  corriente y el peso del electrodo.

Claro ea que la  d iferencia de altura 

puede hacerse mayor de 20 om. Bn algunos casos es­

ta diferencia puede alcanzar hasta 35 cm., con lo  cual 

operar con pernos de contacto a dos 

niveles distintos solamente. Entonces el número de 

pernos de contacto puede reducirse a doa terceras 

partea. Pero la  ventaja así obtenida quedará elimina­

da en muchos oasjoa por e l aumento de pérdida de vol*

se hace posible

ta je  en el eleot 

contacto de la

rodo, porque entonces los pernos de 

Mj.da f i l a  conducirán menos corrien­

te , y será más d i f í c i l  el cambio del suministro de

corriente desde 

En 1

atenoión a todos

la  f i l a  más baja a la  segunda* 

práctica debe prestarse la  debida 

estos factores, y debe decidirse en

siclones ha de a 

gL c

ba mencionado, q 

peso del electro 

contacto de la  i' 

la ,  se efectúa a 

de corriente a 1

un

cada oaao por separado cuál de las diferentes dispe­

er la  preferida*

amblo do suministro de corriente arri­

ñe en general tiene lugar caandb el 

do se transfiere de los pernos de 

l ia  in fe r io r  a los de la  segunda i'i- 

deouadamente cortando e l suministro 

os pernos in feriores aproximadamente

día antea de extraerlos. De esta manera toda la

corriente se d irige  por loa pernos de contacto de 

la  segunda, f i la  y de una posible tercera f i la .  El 

perno de contacto de la  segunda f i l a  quedará enton­

ces tan bien coelido en la  masa de electrodo que e l
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pego to ta l del electrodo puede trasladarse ala poli- 

pro a ealoa pernos. 3n sato caso la  tercera f i la  de 

contacto no estará lo bastante f i ja  para pod<er sopor­

tar ninguna parta importante del peso.

Gomo ya ee ha explicado arriba, la  sus­

pensión del electrodo en esta forma ee tan segura que, 

cuando loa pernos de contacto están debidamente coci­

dos en el electrodo, una parte de loa contactos será 

suficiente para soportar todo e l peso, iüste hecho ae 

u tiliza  en el procedimiento descrito de deeplazamien- . 

to hacia arriba del dispositivo de suspensión cuando 

esto se hace neoesario por razón del consumo del elec­

trodo. Por ejemplo, ea adecuado suspender el electro­

do por un tercio o una mitad de loa pernos de contac­

to , mientras el dispositivo de suspensión de los otros 

contactos se mueve hacia arriba.

Las íiga . 1, 2 y 3 representan diagramáti- 

oamenta un horno de aluminio con electrodo continuo 

en dos cortes transversales y una v is ta  por encima, < 

donde e l suministro de corriente y la  suspensión se 

efectúan por medio de cuatro f i la s  de contactos para­

le las  dispuestas a tres alturas diferentes. 1 es e l 

horno, y 2 el electrodo que ae mueve en una caja continua 3 

4, 5, 6, y 7 son las f i la s  de contactos.

Se ve claramente cómo se cambian siempre 

loa contactos de las tres alturas, tanto en relación 

con los contaotos de su propia f i la  como con los  con­

tactos de las f i la s  contiguas.

Todos los  contactos van sujetos por medio

6
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de' una abrazadera de presión 6 a la  barrgt conducto­

ra de corriente 9 de su propia f i l a ,  que a au Tez 

160 . está conectada con la. viga portadora 10, consisten­

te  en un hierro de doble T. Las Vigas portadoras 

descansan en ménsulas 11 que por medio de d ispositi­

vos elevadores reciben los'movimientos necesarios.

Para bajar el electrodo en la  medida en que se con- 

186 sume, se emplea un dispositivo que actúa sobre laa

cuatro vigas portadoras al mismo tiempo, para el 

levantamiento periódico de laa vigas portadoras, 

cuando llegan a una posición demasiado baja, deben emplear 

ae dispositivos que aotúen separadamente sobre cada v i-  

160 ga, o que en un momento puedan actuar sobre laa dos

vigas laterales y en otro momento sobre laa dos vigas 

centrales. Este levantamiento ae rea liza en la  alguien- 

te forma: Laa abrazaderas 8 de laa dos f i la s  medias 

de contacto 6 y 6 se sueltan de loa contactos, las 

168 correspondientes vigas portadoras 10 se levantan a

la  altura deseada y las abrazaderas se sujetan de 

nuevo; luego ae sueltan las abrazaderas de las fi la s  

de contactos 4 y 7, ae levantan las vigas portadoras 

a la  altura deseada y se vuelven a sujetar las abra- 

170 zaderaa. Es evidente que mientras están desconecta­

das dos f i la s  de contactos debe proveerse un suminis­

tro igual de corriente y una suspensión igual para 

las otras dos f i la s  de contactos, .

Las fig s . 4 y 6 representan en corte lon- 

176 gitudinal y transversal detalles de las conexiones
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entre contactos y las barras conductoras de oorrien- 

te y vigas portadoras. La viga de hierro de doble T 

10 esta conectada con la  barra 9 conductora de co­

rrien te por medio de loa to rn illo s  12 con la  abraza** 

180. dera 8 compuesta de dos partes sujetas entre a i por - - 

medio de los to rn illo s  13. Entre la  abrazadera 8 de 

bronce o hierro fundido y el perno de contacto se in­

serta un oojinete de aluminio o de cobre intercambia­

b le, que puede aer también reemplazado por una caja 

188 aisladora s i ae desea a islar el contacto.

Finalmente, debe mencionarse que para evitar 

dimensiones demasiado grandes, loa pernos de contacto 

se pueden hacer en parte de cobre, por ejemplo, revis­

tiendo los  pernos con cobre. Para reducir la  longitud, 

190 el perno puede aislarse térmicamente de la  masa de

electrodo blanda, y al mismo tiempo puede efectuarse 

el aislamiento e léctrico  entre contactos y la  parte 

. superior de la  masa s i ae desea.

Esta solicitud, que corresponde a la  pre- 

195 . sentada en Ita l ia  el 13 de Julio de 1939, bajo el nú­

mero 377.166, se acoge a los beneficios del artículo 

81 del vigente Estatuto Sobre Propiedad Industrial*

- O -  N O T A  - O ­

Loa puntos de invención propia y nueva 

200 que ae presentan para que sean objeto de este germi­

ficado de Adición en España, son loa siguientes:

ia . - Un electrodo'continuo compuesto de

8 -



una parte sin cocer y otra cocida se?; ún se o escribe 

en la  solicitud de patente número 146*197, camote- . 

rizado por e l hecho de que la  corriente ae amainia* 

tra a la  p^rte cocida por medio de pernos de eontao- - 

to dispuestos vertioaimente, ooloondea en toda la  

aeooión trenaversal del electrodo y alternando en 

diferentes alturas, de modo que se obtiene un eúmi- 

niatro igual de corriente y una suspensión bien aquí" 

librada.

23. - Un electrodo según ae describe en 

el punto 1^y caracterizado por el hecho de que los 

pernos de contactos están dispuestos en la  masa a 

diferentes n iveles, con un eapaolamiento ve rtica l no 

superior a 3c em.

33. - Un electrodo según ae describe en 

los  pantos IB y 2", caracterizado por tres niveles 

de contacto.

43. - Un electrodo según se describe en 

los puntea 1", 2% y 3%, caracterizada por el hecho 

de que loa pernos de oontaetoa de los dos niveles 

in feriores están conectados eléctricamente en parale­

lo .

53. - Mn electrodo según se describe en 

loa  puntos anteriores, caracterizado por el hecho de 

que loa o r iiic io s  de loa pernos de contacto quita­

dos se llenan de masa fresca de electrodo antes de in­

troducirse nuevos pernos de contacto.

6&. - Un electrodo según se describe en 

los puntos anteriores, caracterizado por el hecho de
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que loa pernos de contacto están dispuestos alterna­

tivamente a distintas alturas en dos o más grupos.

7B. -  Un electrodo según se reivindica 

en el punto óR, oarac* erizad o por el hecho de que 

los pernos de contacto de oada grupo eat¿n. conecta­

dos entre ai por medio de ana viga conductora de co­

rriente.

ás. -  Un eleotrodo según ae describe en 

lea puntos anteriores, caracterizado por el hecho de 

qae laa vigas conductoras de corriente están conecta­

das can los pernos de contacte per medio de abrasado­

ras de sujeción.

9". - Uh electrodo según se describe en el 

punto 6R, caracterizado por al hecho de que*" se inser­

te un cojinete de un material conductor de la corrien­

te o un cojinete de un material aislador entre el con­

tacto y la  abrazadera de aujeoión, con lo cual el sumi­

nistro de corriente a loa contactos inferiores puede 

interrumpirse algún tiempo antea de aer transferido el 

peso del electrodo a la  segunda f i la  de contactos, 

efectuando así la  ooeoión final de esta fila *

19%! -  Un electrodo según ae reivindica en 

al punto 63, caracterizado por el hacho da que loa cons­

ta otoa de cada.grupo satán aoneotados entre si por me­

dio de vigas portadoras que aseguran la  suspensión.

113. -  Un eleotrodo, según se reivindica 

en el punto 103, caracterizado por el hecho de que laa 

vigas portadoras están conectadas directamente con laa 

barrea conductoras de corriente.

183. -  Un electrodo según se reivindica
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aa loa ptmtoa 10 a y n a ,  -oayuetayiaado poy el i.eoM 

da qoa aáa.nAa lúa #^aa poy{,adwua llagan a ana po* 

sioión d ataludo baja, lúa sbyaaag.aytig de aajación 

g6b da ana o casa iiíua da cent actúa aa aaeltun, <jiaatyaa

qua la  acapanaiói. y al samir.iutyo ..o coiriente se 

uaaycyan por aedio da ya$ otyUf- lila s  dw cubetos, 

laa cltadaa vigua puytudoaM'a ae levantan y loa t,0T- 

' *nülaa da anjaoión aa vualvaa a Ü JM ,' aiaJ-M¡c e-apia*- 

2^0 da al íaiamo pycaedl¡n. ^  te a sn tiaapo paya las vigua

poytudoyuu da lúa otyos filu a  de contacto.

iS** -  1er face i ona ;ai unto e introdi'cidoa

un al boj ata da la l'funta u-yiitaipal,  ̂ja veaaa acdya 

Jn <d##ty#dO' ccntínso.

^  y ao4u¡ aa ha daaarito en in í̂euMHriu 

l-ca-uataotad#, yapyauMítuáe. an loa di?, ..!jt*M ..rn< aa 

a corapunUn ,/ can lo a fin a a aanaoi f  laudo a.

.iala *<ie3í)'TH* cenata da enea i:o jna aaeri" 
tna rey una eola any#,

Hadwid^ 1 JW.1340 .
Aíbertonie Elzabu.ru
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