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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafla a la solicitud ue una patente de invencidn por
veinte atios en Zspaila, a favor de la r.s. Socicte Anonyme Adolphe

Saurer, residente en irbon [Suiza/
por

TMOTOR DE COMSUSTION & INYECCION CON BOWBA INYICTURA DE COXBUSTIBLE

SEPARADA DEL CILINDROY
LT R O T AT

EIn los motores de combustidn e inyeceidn, eSpeéialmente en los
motores Diesel, se ha comprovado ser necesarioc mantener tan corta
como sea posible la tuberia de unidn entre la bomba inyectora y la
boquilla, pare evitar con elevados mimeros de revoluciones el que
por la cantidad de combustible contenide en esta tuberia de comunica~-
cién se empeore el proceso de inyeccidn en la boguilla. Naturalmente
que la tubveris de unidn puede mantenerse cort{sima cuando la vomba de
inyeccidn ss monta en el c¢llindro de la maquina, pero esto, tratine
dose espedialmente de mdquinas pewueilus y de. marcha rdpids pars aviones
con varios cilindros tiene una serie de inconvenientes, sspecialmen=
te relativos al ajuste de un proceso ordenado de inyeccidn y &l mon=
taje de los drganos reguladores del aire de la combustidn. Por eso

se ha daispuesto Jjunto a cada cilindro y separado del bloque de los



10

15

20

a5

30

mismos, una bomba inyectora de combustible y la cdmara de impulsidn
de esta bomba Se ha unido con la boguilla de inyeceidn mediante una
tuberie situadé transversalmente al eje del cilindro. En este caso
la tuberfa de unidn posee la longitud minima posible, de suerts que
ain con elevados ndmeros de wevoluclones se lmpide todo retraso en
el proceso de inyeccidn. En las médquinas conocidas de ¢sita clase, la
tuberfs de unién se componfa total o parcialmente de canales de com-
bustils situados transversalmente al eje del cilindro y previstos
en la caja de la bomba y en la culata del mismo cilindro. Kl cierre
hermético de estos cansles de empalme ofrece como es sabido ciertas
dificultades. La cabeza o0 culata del cilindro hacha generalmente de
hierro fundido; con frecuencia no posee una homogeneidad completa,
de suerte que con las grandes presiones originadas en el servicio,
facilmente en los puntos porosos del.cilindro gse presentan rezumados.

Segun el invento esto se evita por el hecho de que la camara de
impulsién de la bomba inyectora se comunica con la boquilla de ingec~
clén mediante una tuberia que se atraviesa con juego por un agujero
gituado transversalmente al eje del cilindro y previsto en su culata.
E8te ggujero previsto en la culata del ollindro, no sirve entonces
por consiguiente como canal de combustible, sino unicamente eomo ori-
ficio de paso de la tuberia, que ahora por sus extremos puede wnirse
herméticamente de una manera perfecta tanto con la cédmara de impul-
gidén de 1la bomba inyectora, como por el canal de la boquilla. Se suw
prime por tanto toda sujecidn de la tuberfa de comunicacidn en la
eulata del c¢ilindro, de suerte que no hay que tener en cuenta para
nada los puntos porosos posibles de dicha culata. Tamblén se ofrece
diversas formas perfectés de comunicar los extremos de e¢sta tuberia
con la bomba y con el'cuerpo de la boguilla.

Se facilita el montaje de la tuberfa de comunicaoidn ¥y en espe~

cial de la boguilla, cuando segdn el invento, la tuberia de comunica=
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cidn se oprime por sus extremos de empalme en su asiento en la bom=
ba 0 en la boquilla mediante tornillos de presidn o similares previsw
tos en la caja de la bomba o en la culata del cilindro. EL cuerpo
de la boquills no necesita entonces de una sujecidn especial an la
culata, puds al sujetar el extremo correspondiente de la tuberfe de
comanicacidn, mediante el tornillo de presidn, se oprime al mismo tiem
po el cuerpo de la boquilla sobre su asiento en la culate del cilindro.
Pars compensar cualquier dilatacidén de la tuberfe de unidn, es~
ta se une por su extremo de empalme en direceidn longitudinal invarige
blemente y por el otro extremo se une de forme deslizable con la bome
ba y la boqullla. Las desigusldades én lage dimensiones se tienen en

cuenta por el hecho de que la tuberis de unién se construye flexible,

- Se logran smbas cosas al mismo tiempo, cuahdo los extremos de empal=

me de dicha tuberfa, se construyen como cabezas esféricas, de las que
ung e situa en una cazoleta del asiento y la otra cabeza se gitua
con un aphanamiento sobre su asiento. Entonces dicha tuberia de unidn
al dilatarse por influjos témicos, puede por une de sus extremos de
empalme desplazarse sobre su asiento stn que se interrumpa la admisid
de combustible. Al mismo tiempo entre las cabezas esféricas puede

la tuberia poseer un dldmetro tan pequeiio que sea flexible dentro de
ciertos Limites.

En las miquinas con vdlvalas colgantes para la admisidn del aire
de la combustidn es usual, como se sabe, el engrasar los dérganos re=
guladores, mediante aceite a presidn que se devuelve a la circula=
cién del aceite de engrase. Si en la construccidn hasta ahora usual
de la tuberia de unidén entre la bomba y la Dboquilla a través del es~
pacio que contiene los drganos de maniobra para las vdlvulas de ade
migidn de aire, tuviese fugas el empalme de dicha tuberfa en el pun=
to de paso, entonces por la incorporacidn de combustible se diluiria
de tal modo el mceite a presidn, que se pondrfa en peligro la orde=

pada lubrificacidn. Esto segdn el invento, se evita porque sl orifim=
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cio de paso de la tuberfa en la vulata del cilindro se prevé por
debajo de la cdmara que contiene los drganos de maniobra para el
aire de la conbustidn, intonces el punto de empalme de dicha tuberia
al cuerpo de la boqullla queda incomunicado respecto al espacio que
contiene las partes lubrificantes de la maniobra. Bl combustible sa=
liente de cualquier fuga solo puede llegalr al exterior a travéds del
orificio de evacuacidn, con lo cual se atlende a la pérdida debida
a rezumados. ;

Pero con objeto de utilizar también este combustible se prevé
ventajosamente en el fondo del orificic de paso de la tuberfa de
unidn, una canal colectora que se extiende sobre todos los cilindros
de ls mdquina. in especial, cuando existen boquillas de aguja, el
combustible gue por efecto de la falta de estanqueidad de estas bo=
quillas penetra en el orifieio de paso, puede acumularse en estg ca=
nal y evaéuarse. .

En el dibujo adjunto se ilastra en seccidn longitudinal una fore
ma de ejecucidn de la parte del motor de cambustidn e inyeccién proe
visto de culata y de ls bomba inysctora.

‘ En la méquina ilustrada se musve en el cilindro 1 el pistdn 3
provisto de cdmare Ge combustién 2., Kl cilindro 1 se cubre por la
culata 4 en cuya parte 5 & modo de casquillo se gpoya el cuerpo 6
de la boquilla, Este cuerpo estd provisto de la boquilla de inyec~
eidn 7 que penetra en el cilindro 1 y con uns superficie cdnica 8
se apoya Sobre un asiento 9 del easquillo 5. La gdmisidn de combus~
tible = la boquillg 7 se efectus a través del canasl longitudinal or-
dinario 10 del cuerpo de la boquilla. La culabta 4 del cilindro es-
td4 cerrada por arribe por une tapa 11, sobre la gue se asienta otra
tapa 12. En esta tapa 12 estdn contenidos los drganos de maniobra,
13, 14, 15 y el muelle de lastre 16 de la vdlvala 17 dibujada por

la linea de trazos y la cual sirve para la entrada del aire de com=
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bustidn al cilindro'l.

Separadamente del cilindro 1 se dispone la bomba 18 de inyec~
cidn de combustible., En la bomba ilustrata, el combustible se aspira
por el pistdn 19 de la cdmare de aspiracion 20 y por debajo del
orificio de la valvula de impulsidn 21 Be impele a una cdmara 22
que se hy previsto en un racor 23 atornlllado a la caja de 1la bome
ba. &n esta cdmara se sloja el muelle 24 que lastra a la vdlvula 21
y que circunda a una pleza de gufa 25 que estd provista de wn canzl
transversal 26 y de otro longltudinal 27. Kste canal desemboca en
un sgujero 28 del racor 23 que por su cara frontal superior 29 se
construye plansg.

By la culata ¢ del cilindro se prevé por uebajo de la cubierta
11 wn orificio 30 dirigido hacia la bomba algo oblicuamente hacila
arriba y que conduce hacia afuers desde ls cdmara interior del cas=
quillo 5. A travéds de este orificlo se pasa libremente uns tuberia
3l de didmetro mds pequefio. Esta tuberfa posee por gmbos extremos
cabezas esféricas 32, 53, en las que se prevén canales transversales
85, 36 unidos al canal longitudinal B4. Bl extremo superior 37 del
cuerpo 6 de la boquilla estd provisto de una cazoleta 38, epférica
corrgspondiente a la cabeza esférice 32, de suerte que el canal trans
versal 35 se comunica con el canal longitudinal 10 del cuerpo de lé
boguilla, La cabeza esférica 33 estd provista por su parte inferior
de un aplanamiento 39, que se apoya sobre la cara frontal plana 29
éel racor 23, de suerte que ¢l canal 36 se comunica con el orifieio
28 del racor, Este orifieio 28 es algo més grande que el canal trans-
versal 36.

En la cubierta 11 de la culata 4 del cilindro se atornilla un
tornillo de presidn 40, que se apoya sobre la cabeza esférica 32
de la tuberia de uniéﬁ 3l. 4L montar este tuberie 31 se mete prime=

ramente el cuerpo & de la boquilla en el casgulllo 5 de la culata
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y despuds de asentar la cabeza esférica 32, se aprieta el tornillo
de presidn 40, de modo que el cuerpo de la boquilla se oprime por
su superficle cdnica 8 firmemente sobre su asiento 9 y la cabeza
esférica 32 quedas aprisionada entre el cuerpo de la boquilla y el
tornillo de presidn.

En la caja de la bomba inyesctora 18 se prevé una campana 41, en
cuyo interior penetra el racor 23. In la cublerta de esta campansa
se atornilla un tornillo ue presién 4z‘que se apoye sobre la cabeza
esférica 33. La campana 4l estd provista lateralmente de orificios
43, tan grandes ‘que la tuberfa de unidén 31 puede montarse y desmon~
tarse fdcilmente. En el fondo del orificio de paso 30 se prevé una
canal 44, que se extiende en direccidn longitudinal del blogue que
contiene al cilindro y por tanto es comdn a todqs los orificios de
pas0 30 de los diversos cilindros. ZEn el ejemplé de ejecucidn ilus-
trado, la oanal 44 estd formads por un tubo metido en un abultamien=-
to ¢5 del fondo y estd provista de una ranura 46 dirigida hacia el
orificio.

Como la oémara de presidén 22 de la bomba 18 y e&‘extremo superior
del cuerpo 6 de la boguilla, o sea el punto de admisidn del combus-
tible a2 la boquilla 7 estdn situados = igual altura o sea en un pla=
no dirigido transversslmente al eje del eilindro, la tuberia de unidn
3l tiene una pequeila longltud, de suerte que el proceso de inyececidn
no se puede afectar perjudicialmente por la cantidad de combustible
contenida en ¢sta tudberia, Como la bomba inyectora estd separada
del cilindro 1 y el plano en que Be sncuentra la tuberfa de unidn
8l, queds situado por bajo de la cublerta 11, de la culsta 4 del
cilindro, tanto las partes ue la bomba 18 destinadas al ajuste del
comienzo debido de la inyeceidn y al ajusie de la carga, como losg
érganos de maniobra 1% a 17 destinados & la admisidn del aire de la

combus tidn quedan bién accesibles, puds los Ul timos drgenos quedan situados
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libremente cuando se guita la tapa 12. fsto puede efectuarse sin
perturbar la sdmisidn de combustible, También el cuerpo de las bo=
quillas 6 puede montarse y desmontarse facilmente después de quitar
la tapa 12.

%1 montaje y desmontaje de la tuberfa de unidn 31 puede tam=-
0iéd efectuarse sin invertir mucho tiempo ni‘trabajo. Para el mop~
taje después de pasar la tuberia por el oriiicic B0 S0l0 8Se necesie
ta dolocar las cabezas esféricas 32, 33 Sobre sus contraspoyos 37 y
25 respectivamente y atornillar los tornlllos de presidn 40 , 42 y
abretarlos. Entonces al mismo tie.po, se sujeta en la culata 4 del
c¢ilindro el cuerpo 6 de las boguillas. Si por no coineidir las di-
mensiones ung u otra cabeza cilindrica quedase mds alts © mds bajs
de 1o que quedaria en condiciones debidas, entonces la tuberia 31
por efecto de las cabezas esféricas, 32, 33 puede ajustarse debida=
mente permaneciendo estanco el cilerre en la cazoleta esférica 38, 4l
mismo tiempo, la tuberia 31 a causa de su pequeilo didmetro resulte
flexible y puede por tanto doblarse algo. Gracias al aplanzmiento 89
de la cabeza esférica 33 se puede conseguir una buena adaptacién ain
cuando existan diferencias en la distancia reciproca del centro del
oilindro y el centro ue ls bomba. Cualquier Juego producido en las
superficies planas de contacto 29, 39 se suprime agpretando el tor=
nillo de presidn 42, con 1o cual la tuberia 31 se dobla algo. 51 en
el servicio ests tuberia 31 se calentase mucho, entonces la varias
cidn en la longltud se compensaria por el hecho de que la cabeza
esférica 33 se desplazaria algo con su aplanamisnto 39 sobre la su=
perficie frontal 29 del racor 23.

Si en la edmare interior ce la tapa 18, que contiene los drganos
de maniobra de la vdlvula 17 de admisién de aire, se dlluyese el acel
te por evaporarse el lubrificante y ¢l aceite lubrificante precipita=

do se lleva de nuevo a la bomba de engrase, este aceite lubrificante
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conserva su poder lubrificante primitivo, HL vapor de combustible
que pudiera escapar por posibles gugas del cuerpo 6 de la bogquilla,
golo puede salir al exterior por el orificio 30 de la culata 4 del
eilindro. #1 combustible que se preciplta se acumula en ls canal 44
¥y Se evacua de ésta.

El empalme de los extremos de la tubsria de unidn entre la bome
ba y la boquilla puede verificarse también de distinto modo al iluse

$rado.

La presente pabente comprende las sigulentes veivindlcaciones:

l.e~ Motor de combustidn e inyeccidn, especialmente una médquina
Diesel, con bomba inyectora separada del eilindre, comunicdhdose en=
tre si la cdmara de impulsién de la bomba y la boquilla de inyeceidn
con una tuberfs situada transversalmenate al eje del cilindro, carac~
terizado porque la cdmara de impulsidn (22) 4e la bomba inyectora
(18) se comunica con la boguilla inyectora (6,7) por una tuberia (@))
atravesada con Juego por un orificio (30) previsto en la culata (4)
del cilindro y situado transversalmente al eje del mismo,

2.~ Motor segin lo reivindicado en ¢l punto 1, caracterizado
porque la tuberfis de unién (31) se aprieta por sus extremos de empal
me (32,33) sobre su asiento (37 y 23) en la bomba 0 boquilla median-

te tornillos de presidn (40 y 42) previstos en la caja (18) de la

_ bomba y en la culata (4) del cilindro.

3.= Motor segin lo reivindicado en los puntos 1 y 2y caracterie
zado porque la tuberia de unién (31) se une por su extremo de empal=
me (32) invariable en su direceién longitudinal y por su otro extre~
mo (33) se une de forma deslizable eon la tomba {18) y la boquilla
(6,7).

4.~ Motor segin lo reivindicado en los puntos 1 a 3, caracteriza

do porque la tuberf{s de unidn (31l) se construye flexible.
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5.~Motor segun 1o reivindicado en 10s puntos 1 a &,caracterizado
porque los extremos de la tuberfa de unién (31) se construyen como
cabezas esféricas (32,33) de las que una (32) Se apoya en una cazole
ta (38) del asiento (87) y la otra (33) se apoya con un splanamiento
(39) sobre su asiento (29),

o= Motor segin lo reivindicado en los puntos 1 a 6,caracterizado
porque el tornillo de presidn (42) se dispone en la bomba (18) en la
cubierta de una campana (41), en la que penetra el racor (23) que
contiene la cémara de ilmpulsidén (22) de la bomba y la cual estd pro-
vista de orificios laterales (43). »

T.=Motor segin lo reivindicado en 10s puntos 1 a 6,caracterizado
porque el orificio de paso (30)para la tuberia de unién (31) en la cu
lata (4) del cilindro,se prevé por dedejo de la cdmara (11,12) queecqn
tiene los Srganos de maniobra (13 a 16) pare el aire dsla combustibn,

8.~ Motor segdn lo reivindicado en los puntos 1 a 7,caracteriza-
do porque en el fondo del orificio de paso {30) de la tuberfa de
unidn (31) se prevé una canal colectora (44 que se extiende gobre
todos los cilindros (1) de la midquina y se destina al combustible
due sale por las fugas de ls boquilla (6,7).

9.~ Motor segin 1o veivindicado en los puntos 1 g 8, caracteriza=-
do porque la canal colectors estd formada por un tubo (44) embutido
en um abultamiento (45) de la culate (4) del oilindro y provisto de
una renurs (46) hacia el orificio (30).

10,~MOTOR DE QOMBUSTICN E INYECCION CON BOMBA INYRCTORA DE CGOM=
BUSTIBLE SEPARADA DEL CILINIRO.-Segn se describe y reivindice off la
presents memoria descriptiva y se ilustra con leos dilbujos que a la

misma Se acompalian,
‘Consta esta memoria de nueve hojas foliadas y esctitas a mdqui=

na por una So0la de sus caraS.
Madrid, @io de 1940

T e T e,

PR el =
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