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P A T E N T E  

D E
I N V E N C I Ó N

por "UN HIERO-CORRECTOR POR EL PROCEDIMIENTO DE LAS ZEOLITAS, 
MULTITUBULAR, ROTATIVO, A REGENERACION AUTOMATICA I DE FUNCIO­
NAMIENTO CONTINUO", A favor de Don Francisco Español Pintó 
y Don Anadeo Ribas Pes, ambos de nacionalidad española y domi­
ciliados en Barcelona.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento a que se refiere la presente memoria está 
definido por un hidro corrector por el procedimiento de las 
zeolitas, mnltitubular, rotativo, a regeneración automática 
y de funcionamiento continuo; su aplicación preferente es el 

5. tratamiento continuo de laa aguas duras, a base de un sistema
rotatorio de filtros tubulares, cuya peculiaridad consiste 
en mantener, simultánea e incesantemente, la mitad de la 
carga en trabajo de filtración, mientras el resto recobra su 
alcanilidad a través del proceso de regeneración.

10. El proceso químico en que está basado, es el oonooldo
de permutadón y regeneración de la zeolita, que se utiliza 
en los filtros manuales.

En el invento que se describe se verifica de una 
manera automática y continua un cielo de permutación incesan­
te, a saber: IB.- filtración del agua a través de varias eo-15
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lumnas para asimilar al caldo y el magnesio; 2^.- incorpora­
ción a loa elementos da laa columnas, cuya carga ya caté 
neutralizada, da cierta cantidad de solución concentrada da 
cloruro da aodio, para que adquieran de nuevo au alcalinidad; 
y 3.- lavado del producto regenerado para la expulsión de la 
aal sódica aobranta y evacuación del precipitado raaidual 
junto oon laa impurazaa an auapenaión qua pueda arraatrar la 
corriente.

A fin de facilitar la deaoripoión, se acompaña a la 
presante memoria unas láminas de dibujos representativas de 
un oaso de ejecución práotioa, que se cita a título de ejemplo 
para la descripción.

En el dibujo:
la figura 1 representa la planta del aparato visto 

por au parte superior;
la figura 2 es la representación del aparato en vis­

ta frontal;
la figura 3 indica la planta del filtro muítitubular;
la figura 4 indica, en sección vertical, la disposi­

ción interior del filtro y sus dispositivos mecánicos;
la figura 5 as la representación esquemática de la 

distribución de conducciones y conexiones a lo largo de los 
montantea del bastidor, siendo esta figura un desarrollo de 
la figura 3;

la figura 6 es, igualmente en esquema, la sucesión 
de tiempos por que pasan las columnas filtrantes durante 
cada cielo, estando ooloeados los elementos aegón la fig. 3; y

la figura 7 es un ejemplo de disposición esquemática 
de la maniobra automática.

Consiste el invento en disponer el filtro a base de
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ana serie A# elementos en número conveniente, por ejemplo, 
loa -l-%-3-4-5-6-, que ae han Alhajado en laa fignraa 5 y 6* 
Batos elementos llevan en an interior su oorreaponAiente 
carga de permatita, aeolita o producto similar y están Ais- 

5. pneatoa verticalmente Ae ana manera simétrica alrededor de
nn núcleo A, dotado de movimiento de rotación periódica pera 
qne cada elemento vaya ooneotado anoeaivamente Con todas las 
entradas y salidas de la distribución fija, representada por 
los platea de acoplamiento -8- y -9-.

10. Cada vuelta o olclo, hace pasar a cada tubo-filtro
por seis situaciones distintas, a saber: tres correspondientes 
a la etapa de depuración del agua, formando circuito, y otras 
tres correspondíentea al periodo de regeneración, que sen! 
Admisión de licor cloro-sódico; reposo en sata solución y,

15. finalmente, lavado de la carga.
El bastidor -7- encoadra y sujeta el filtre entre los 

dos acoplamientos fijos -8- y -9- ya indicados, por donde se 
verifican las conexiones oon les diferentes conductos que se 
disciernen en loa esquemas figuras 5 y 6; datos son: entrada 

20. de agua dura a, puente superior b, puente inferior o, salida
de agua dulce d, admisión y rebosadero del cloruro sódico e 
y admisión g  y desagde jM. del lavado.

El depósito -10- asentado como remate sobre los montan­
tes del bastidor -7-, está dividido en tres compartimientos 

25. para los fines siguientes: el compartimiento -11- aloja la
reserva sódica en gramo para la regeneración; en el -12- se 
dispone del agua para el lavado y en la subdivisión -13- del 
mismo -de bordee inferiores- el agua destinada a vehicular 
la sal para cada tubo al iniciar su regeneración. Cuenta,

3o. además, con el flotador de nivel -14- que regula, por la vál-
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vola, al suministro 4a agua diracta para los finas descritas, 
y también la boya lastrada -15- para efectuar simultáneamente 
la apartara da la válvula para al salado -16- y accionamiento 
dal interruptor da mercurio -17- que inloia la marcha del 
sistema motor.

El compartimiento -18- se habilita a manara de arma- 
rito para el oonténido del contador de agua -19-, oon contac­
to eléctrico periódico; un electro-reíais -20- para la manio­
bra automática y apertura simultánea da la válvula dal lavado 
-21- y al interruptor de mercurio -17- ya mencionado.

El movimiento dal uáoleo al cual están adosados los 
filtros, puede realizarse por cualquier medio motor, por 
ejemplo, con mando hidráulico, neumático o cualquier otro, 
y especialmente al eléctrico, que os el que a continuación se 
cita en brava descripción.

El motor elóctrioo -22- acopla directamente a una 
caja da reducción -23- a baso do dos tomillos sin fin, com­
binados oon el piñón -24-, y rueda dentada -25-, montada 
sobre al aja del bloque filtro.

El disco -26- lleva una muesca en su periferia para 
dar juago, a cada vuelta, al dobla contacto da paro -27-.

El resumen da órganos esenciales que integran al dis­
positivo electro-automátieo da maniobra, es como sigue (según 
el orden de funcionamiento)! contador de agua dura -19-, 
eleotro-relaia -20-, interruptor de mercurio -17-, motor -22-, 
contacto de paro -27-.

El funcionamiento es como sigue!
El agua dura penetra por el contador -19- (figuras 

1, 5 y 6) hacia el filtro y enlaza con al elemento -1-, an 
dirección da marcha de abajo a arriba, atraviesa el -2-, en
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dirección contraria, y desagua por el extremo superior del 
-3-, dirigiendo una ramificación hacia el compartimiento -12- 
y el de salado -13-, haata alcanzar en elloa el nivel impues­
to por el flotador -14-.

5. Cuando, en relaoión con la carga de permatlta y la
dureza del ahua tratada, haya pasado por el contador la 
cantidad de liquido previsto, el integrador juega su contacto 
y da corriente el eleotro-relaia -20-. BL núcleo de este 
electro-imán verifica Isa conexiones que se detallan en el 

10. esquena de la figura 7, y levanta por medio de una varilla
apropóaito la válvula para el lavado -21-, es decir, que a 
partir de este momento el compartimiento -12- ae vacia a 
traváa del tubo filtro -6- para lavarlo adecuadamente.

Bn el momento de alcanzar el nivel inferior previsto, 
15. la boya lastrada -15- instalada en este depósito, levanta

en su descenso y por medio de transmisiones adecuadas, la 
válvula -16- para que inicie el lavado y también simultánea­
mente bascula el interruptor de merourio -17- que pone en 
movimiento el motor -22-.

20. Al iniciar la rotación el bloque filtro, el diaoo
-26- cambia, merced a su muesca periférica ya indicada, la
posición de los oontaetos -27-, de manera que el electro
reíais -20- y el interruptor de mercurio -17- queden fuera *
del circuito eléctrico, asegurando por si mismo dioho con- 

25. tacto el funcionamiento del motor haata el momento en que la
mentada muesca restablece los contactos primitivos y el motor 
queda parado. ^

Como consecuencia del recorrido verificado por el 
filtro en 1/6 de vuelta (caso de ser seis filtros) y cuyo 
sentido de rotación está indioado en la figura 6, se observa
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que el primer filtro -1- es el que entra en tomo de regene­
ración ocupando la posición -6- entrándole la soluoión de sal 
qne prooede del depósito -13-, de donde sale la sal sódloa 
rebosando finalmente por el tubo de nivel -28-.

Al siguiente sexto de vuelta, el filtro -1- ocupará 
el lugar -5- en reposo para efectuar la regeneración comple­
ta y al siguiente sexto de vuelta se encuentra en el lugar 
-4-, en donde experimenta el lavado, quedando dispuesta para 
comenzar el ciclo. Cuanto se ha dicho para el primer filtro, 
es aplicable para los que le siguen, que continuarán el 
mismo ciclo que ól.

Es de notar que el agua dura entra en los filtros 
de una manera alternada, lo cual es una ventaja desde el 
punto de vista del rendimiento de la permntita; en el filtro 
-2-, cuando ooupa la posición que tenia el -1-, el agua dura 
sigue un recorrido inverso a como acababa de entrar en ál, 
y el rendimiento que se logra es cerca de un 40 % respecto 
a los filtros que solo reoiben el agua en una sola dirección.

El lavado de les tubos, como puede observarse en las 
figuras, se efectóa con agua duloe, lo cual es un perfeccio­
namiento notable.

La sal se utiliza en grano grueso, sin necesidad 
de disolverla, facilitándose con ello las operaciones de 
entretenimiento del aparato.

Como se comprende, el número de elementos que cons­
tituyen los filtros, puede variar desde un mínimo a un máxi­
mo teóricamente infinito, pues el funcionamiento y distribu­
ción del liquido ea independiante del número de ellos. El 
caso más simplificado es ouando son dos elementos filtro en 
función alterna de depuración y regeneración. El máximo



aunque puede ser todo lo grande que ae pueda, queda limitado 
a aeia, según ae ha venido describiendo en loa párrafos ante­
riores.

Descrito el invento, así como su funcionamiento, se 
hace constar que el mismo es susceptible de variaciones dentro 
de su esenoialidad, a las cuales alcanzará la protección que 
ae recaba. Podrá, pues, ser construido en cualquier forma y 
tamaño, empleando los materiales más convenientes y utilizando 
loa medios mecánicos, motores y transmisiones más adecuados: 
pues todo queda comprendido dentro del objeto de esta patente 
de invención.

N O T A

Hecha la descripción del presente invento, se declara 
como nuevas y de propia invención, las siguientes reivindica­
ciones:

1 .- Un hidro-corrector per el procedimiento de las 
zeolitas, multitubular, rotativo, a regeneración automática 
y de funcionamiento continuo, esencialmente caracterizado por 
estar compuesto de dos o más elementos tubulares, cilindricos, 
provistos de carga de permutlta o elemento similar, estando 
estos elementos agrupados alrededor de un núcleo giratorio 
del que forman parte, realizando oada uno de estos elementos 
en cada fracción de giro periódico del sistema un ciclo conti­
nuo y automático de depuración del agua, regeneración de la 
carga por medio de cloruro de sodio o sal adecuada, descanso 
para mas seguridad de regeneración y lavado final para volver
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a actuar como depurador, y así sucesivamente, hadándose los 
'' movimientos de rotaoión para que este ciclo tenga lugar por 

intermitencias da tantas fracciones de vuelta oorno elementos 
filtrantes existen, valiéndose para efectuarlo de un motor 

5. mecánico, hidráulico o eléctrico, con sus instalaciones de
mando automáticas regulables, por ejemplo, flotadores, conta­
dores tarados y cualquier otro dispositivo conducente a la 
regulaoién del movimiento, resultando la característica del 
aparato la de mantener la mitad de los elementos filtrantes 

10. en depuración y la otra mitad en régimen de regeneración
recobrando su alcalinidad.

2 . Un hidro-oorrector según la reivindicación anterior, 
en el cual el dispositivo giratorio está sostenido per un 
montaje fijo en el cual existen dos platos fijos de conexión 

15. de tuberías, uno situado en la parte superior del grupo de
elementos y otro en la inferior, llevando estos platos las 
tuberías que han de encontrarse con las que están practicadas 
en otros platos móviles que llevan loa elementos y que son 
solidarios al núcleo giratorio.

20. 3 . Un hidro-oorrector según las reivindioaciones prece­
dentes , en el que sobre el montante soporte, o itera de él a 
altura conveniente, se dispone un depósito dividido de manera 
que en un compartimiento se aloja la sal en grano, quedando 
en solución concentrada a medida que entra el agua en dicho 

25. depósito, siendo esta aoluoión expulsada para regeneración de
los elementos a medida que se va dando el giro periódloo al 
sistema; en otro compartimiento se aloja el agua dulce para 
lavado y en otro los mecanismos de regulación, flotadores, 
interruptores y otros apropiados, estando provisto de válvulas 

30. de salida de líquido, accionadas automáticamente por el moví-
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4. Un hidro-correotor según las precedentes reivindi- 

eaciones, on el que el juego de las válvulas de distribución 
del agua en el aparate está regulado por el movimiento del 
motor del mismo, haciéndose la entrada del agua dura en Isa 
elementos filtrantes de una manera continua pero recorriéndo­
los en sentidos alternados, de modo que si en el primer 
elemente entra el agua de abajo a arriba, en el segundo va 
de arriba a abajo, y en el tercero de abajo a arriba, eon lo 
cual cuando el segundo elemento ocupa la posición del prime­
ro, entonces el agua entra en éste de abajo a arriba, consi­
guiéndose con esta inversión automática de dirección un 
mayor rendimiento de la permutita o carga, entrando en rege­
neración primeramente el primer elemento que efectuó la depu­
ración, siguiendo en orden continuo los demás.

5. Un hidro-correotor según las anteriores reivindi­
caciones, en el cual todos los elementos durante oada dolo 
o vuelta entera del filtro, son sometidos a un tratamiento 
completo de depuración, regeneración, desoanao y lavado de

ó. Un hidro-correotor, según queda desorito en las 
reivindicaciones precedentes, en el que el lavado de los 
tubos del mismo, en su fase correspondiente, se realiza con 
ages dulce.

7. Un hidro-oorreotor, tal como el que se describe en 
las anteriores reivindl oaciones, en el que la sal que se utili­
za para efectuar la regeneración es posible emplearla en grano 
sin previa disolución.

8. Un hldro-oorrector, según las reivindicaciones an­
teriores, en el cual la entrada general del agua o su salida,30.



puede haeerae a travós de un contador que está regulado para 
que interrumpa el paso cuando la cantidad de agua pasada sea 
la que corresponde a la cantidad de carga de permutita y a su 
grado de dureza.

9 . Un hidro-corrector por el procedimiento de las 
zeolitas, muítitubular, rotativo, a regeneración automática 
y de funcionamiento continuo.

Segán se describe y reivindica en la presente memoria 
descriptiva, que consta de diez hojas, foliadas y escritas 
a máquina por una sola cara, acompañadas de tres láminas de 
dibujos.

Barcelona, a 14 de Mayo de 1940.
FRANCISCO ESPAÑOL PINTO 
AMADEO RIBAS PES.-
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