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PATENTE
DE
INVENCION

por "UN HIDRO-GORREOGTOR POR EL PROCEDIMIENTO DE LAS ZBOLITAS,
MULTITUBULAR, ROTATIVO, A REGENERACIOR AUTOMATICA Y DE FUNCIO-
NAMIENTO CONTINUO", a favor de»Dbn Prancisco Bepafiol Pinté

y Don Amadeo Ribai Pes, ambos de nacionalidad espaficla y demi-~

¢ciliados en Barcelona.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento a que se refiere la presente memoria esté
definido por un hidro cerrector por el procedimiento de las
zgeolitas, multitubulaer, rotativo, & regeneracién automética
y de funcionamiento contimuo; su aplicacién preferente es el
tratamiento continuo de las aguas duras, a base de un sistems
rotatorie de filtres tubulares, cuye peculiaridad consiste
en mantener, simulténea e¢ incesantemente, la mitad de la
carga en trubtjo de»filtraeidn, mientras el restoc recobra su
aloanilidad a través del proceso de regemmaciién.

El prooeso quimico en que estd basado, es el oonoéido
de permutacién y regeneracién de la zeolita, iuo se utiliza
en los filtros manuales. _ ‘

- En el invento que se doaeribe se verifica de una
maners automdtica y contfnua un eiclo de pornufncién inocesan-

te, & saber: 12.- filiracién del agua a través de varies co~
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lumnge para asimilar el caleio y el magnesio; 22.- incorpora-
eién i los elementos de las columnas,cuye oargavya enté

neutralizeds, de clerta cantidad de solucién concentrada ds

| cloruro de sodio, para qﬁe adgquieran de nuevo =u aleaiinidnd;

Yy 3.-'1uwano del producto regenerado para la expﬁllidn de la
sal sédice sobrante y evacuacién del precipitade residual
Junto con las impurezas en suspensién que pueda arrastrar la
corriente.

A Tin de faciliyar la deaoripoidn, se goompafia a la
preasente memoria unas léminas de didbujos representativas de
un oaso de ejecucién préctica, que se cita & tftulo de ejemplo
pars la descripeién.

En el dibujo:

la figura 1 representa la planta 4el aparato visto
por su psrte superior;

la figura 2 es la representacién del aparato en vis-
ta frontal;

| la figura 3 indica la planta del filtro muliitubular;

la figure 4 indica, en seccién vertical, la disposi-
cién interior del filtro y sus dispositivos macdnicos;

la figura 5 es la representacién esquemétioca de la
distrihubién de conduociones y conexiones & 1o largo de los
montantes del bustidor; siendo esta figura un desarrollo de.
la figure 3;

la figura 6 es, igualmente en esquema, la sucesién
de tiempoe por que pasan las columnas filtrantes durante
cada ciclo, estando oolocados los elementos segin la £ig. 3; ¥

la figura 7 es un ejemplo de disposioién esquemdtica
de la maniobra automdtica.

éonlinto el invento en disponer el filtro & base de
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une serie de elementos en mimero conveniente, por ejemplo,
loa -1-2-3-4-5-6-, que me han dibnjado en las figuras 5 y 6.

. Batos elementos 1levan en su interior su cerrespendiente

carsi de permatita, seolita o producto similar y estdn dds-

- pueatos verticsimente de una manera simétrica alrededor de

un ndeleo A, dotsdo de movimienteo de rotacién periédica para
que ocade elemento vaya oonooto.dp suoesivamente con todas las
entradas y salidas de lu distribucién fija, representada por
les j)hten de scoplamiento -8~ y ~9-.

Cada vueltas o cliclo, hace pasar a cada ﬁbo-tiltrq
por seis situsciones distintas, a saber: tres correspondientes
alas ottpa.‘ de depuracién del agua, formsndo oircufto, y otras
tres cerroipondiventu al periodo de regeneracién, que sons
Admisién de licor olore-sédico; reposo en esta solucién y,
finalmente, lavado de la earga. ‘
| El bastidor -7~ encusdra y sujeta el filtre entre los
dos acoplamientos fijos -8~ y ~9- ya indicados, por donde se

" varifican las conexiones con les difersntes condumctos que se

disciernmen en los esguemas figuras 5 y 6; éstos son: entrada
de agua dura a, puente superior b, puente inferior o, salids
de agua dulce &, admisién y rebosadero del oloruro sédico e
y admisién £ y desagiie £' del lavedo.

El depésito -10- asentado como remate sobre los momtan-
tes del bastidor -7-, estd dividido en ires compartimientos
para los fines siguientes: el compartimiento ~1l- aloja la
reserva s6dioca en granc para la regeneracién; en el -12- se
dispone del agus para el lavadce y en la subdivisién -13- del
mismo -de bordes inferiores- el agua destinada a vehioular
la sal para cada f@bo al iniciar su regemeracién. Cuenta,
adends, con el flotador de nivel ~14- que regula, por la véhl-
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vula, el suministro de sgus directa para los fines desori tes,
y también la boya laitrada =15~ para efectuar simulténeamente
1a spertura de la vélvula para el salado -16- y accicnamiento
del interruptor de mﬁrourio =17~ que inioia la marcha del
sistena motor.

21 compartimiento -18- se habilita a manera de arma-

rito para el oontenido del contador de agua -19-, ocon contac-

to eléotrico periédico; un electiro-relais -20- para la manio-
ﬁra automdtioca y apertura simulténea de la vdlvula del lavado
~21- y ol interruptor de mercurio =17- ya mencionado.

2l movimiento del ndoleo al cual estdn adosados loa
f£iltros, bnede realizarse por cuslquier medio motor, por
sjemplo, con mando hidrdulico, neumdtico o ocuaslquier otro,

y especialmente el el‘otriéo,.que ¢8 el gue a continuacién se
oita en breve descripoién.

El motor eléetrico -22- acopla directamente a una
caja de reducecifn -23- a base de dos tornillos sin fin, com~

‘binados ocon el pifién -24-, y rueda dentada ~-25-, montads

gobre el eje del dloque filtro. .

El 41sc0o =26~ lleva una Iuesca en su periferia pars
dar juego, a ocala vuelta, al déhle contacto de paro ?27-.

El resumen de 6rgancs esenciales que integran el dia-
positivo uloofro-antdnitico de maniobra, es como sigue (segim
el orden de funcionamiento): contador de agua dura -19-,
slectro-relals ~20-, interruptor de mercurio -17-, motor -22-,
sontacto de paro -27-.

Bl funoionamiento es como sigue:

El agua dura penetra . por el contador -19- (figuras
1, 5y 6) hacia el filtro y enlaza con el elemento -l~, en

direcaoién de marcha de abajo & arriba, atraviesa el -2-, en
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direccidn eontraria, y desagua por el extiremo superior del
B,y dirigiendo unn‘ranifieacién haoia el oompartimionfo -12-
y el de salado ~1%-, hasta alcanzar en svllos el nivel impues-
to por el flotador -14-. '

Cuando, en :olaoidn con la cargs de perqntita J la
durezs del ahua tratada, h;ya pasadp por el contador la o
cantidad de 1iquido previsto, el integrador juega su contacto
J da oprrionto el slectro-relais ~20-. ];‘nﬁclgo de eate
electro-imén verifice las conexicnes que se dotailan en ol
esquepa de la figura 7, y levanta por medio de una varillas
apropésito la vélvula para el lavado -21-, o decir, que a.
partir de este momento el compartimliento ;12- se vaocla a .
través del tubo filtro ~-6- para lavarlo adecuadamente.

En el momento de alosnzar el nivel inferior previsto,
la boya lastradas ~15- instalada en este depésito, levanta
en su descenso y por medio de traheniaionon adecuadas, la
vélvula ~16- para que inicie el lavado y también simulténea-
mente bascula el interruptir de mérourio ~17~ que pone . en
movimiento el motor -22-. ‘

Al iniclar lé.rotacién el bloquo filtro, el dlsoo
~26~ cambia, merced a su muesca periférica ya indicada, la
posioién de los oontactos -27-, de manera que el electro
relais =20~ y el interruptor de mercurio -17- gqueden fuers
del oi;ouito eléctrico, asegurando por si mismo dioho con-
taocto el funcionamiento del motor hasta el momento en que la
msntada'nnnaca rostablioo los contaotoﬁ primitivos y el motor
qusda parado. | o~

Como consecuencia del recorrido vqriricado per ol
£iltro en 1/6 de vuelta (caso de ser seis filtros) y cuyo

sentido de rotacién esté indicado en la figura 6, se observa
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que el prinorfiltro ~l- @8 el que entra en turmo de regene~
racién ocupando la posicién -6- éntréndole la solucién de sal
que prooede del depésito -13-, de donde sale la sal sédioa
rebosando finalmente por el tﬁbo de nivel -28-.

| Al siguiente sexto de vuelta, el filiro -1- ocupard
el lugar -5- en reposo para efectuar la regeneracién comple-
ta y al siguiente sexto de vuelta se encuentra en el lugar
~4-, oen donde experimenta el lavado, quedando dispuesto pu.i'c
comenzar el ciclo. Cuanto se ha dicho para el primer f£iltro,

- 88 aplicable para los que le siguen, gue eontinuardn el

mismo eicloe que él1.

Es de notar que el agua dura entra én los filtros
de una manera ﬂtomda, lo cual es una ventaja desde el
punto de vista del rendi.nionté de la permutita; em el filtro
32-, ocuando ooupa la posicién que tenia el -1-, 01' agua dura
sigue un reeorrido inverso a eomo acababa de entrar en 41,
¥ el rendimiento que se logra es cerca de vun 40 % respecto
a los filtros que solo reciben el agus en una sola direceidn.

¥l lavado de los tubos, como puodo obaervarse en las
figuras, se efeoctda con agua duloe, lo cual o8 wn perteccio-
naniento notable. | |

" Ia sal se utiliza en grano grdoso, sin neooa;daé
de dilolvorll,’ faciliténdoss con ello las opera'eiono; de
entretenimiento del aparato.

gomo se comprende, el mimero de elementos que cons-
tituyen los filtros, puede variar desde un n:f.niho a un nfxi-
mo teéricamente infinito, puss el funcionamiento y distribu- |
oién del 11quido es independiente del nimero de ellos. E1
caso més simplificado es ouando son 408 elementos filtro en

funcién alterna de depuracién y regeneracién. Fl méximo
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aunque pusde ser todo 1o grande que ae pueda, gqueda limitado
a melis, segin l@ he venido describiendo en los pérrafos ante-
riores. _

Deserito el invento, asf{ como su funcionamiento, se
heace constar que el mismo es nuaoobt;b&o de variaciones dcnxrb
de su esencialidad, a las cuales alcsn;art 1la proteccidn que
se recaba. Podrd, pues, ser construldo en cualquier forma y
‘amafio, empleando ioa nateriales nds convenientes y utilisando
los medios mecénicos, motores y transmisiones més adecuados:
pues todo queda comprendido dentro del objeto de esta patente
de invencién.

O A

Heoha la descripoién del presente invento, se declara
oomo nuevas y de propia invencién, las siguientes reivindioa-
oiones:

l.- Un hidro-corrector yor el procedimiento de las
zeolitas, mnltitubuiar, rotativo, a regeneracién antomdtica
y de funcionamiento sontinuo, esencialmente §araoterizada por
estar compuesto do‘dos 0 més elementos tubulares, eilindricoes,
provistos de carga de permutita o olohnnto similar, estando
ontoa’elementoa agrupados slrededor de un ndcleo sirutbrio
del que forman parte, realizando oada uno de estos slementos
en cada fracoién de giro periédieo del iiatona wn oielo contfi-
nuo y automﬁtiqo de dopuiaoién del agua, regeneracién de la
oargs por medio de cloruro de sedio o sal adeomada, descanso

rara mas seguridad de regeneracién y lavado finel para volver
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a asctuar oomo dcpurddor, y asf sucesivamente, hacliéndose los
movimientos de rotaoidén para gque este ciclo tenga lugar por
intermitencias de tantas fracciones de vuelta como elementos
filtrantes existen, valiéndose para efectuarlo ée un motor
mecdnico, hidrdulico o eléotrico, con sus instalacicnes de-
mando sutométicas regulables, pbr ejemplo, flotadores, conta-
‘doren tarados y cuslquier otro diapoaitivoiconduconte ala
regulacidén del movimiento, resultandoc la carscteristica del
aparato la de mantener la mitad de los elementos filtrantes
en depurscién y la otra mitad en régimen de regeneracién
recobrando su alcalinidad.

2. Un hidro-correotor segin la reivindicacién anterior,
en ol_oual el dispositivo girﬁtorio eatd sostenido per un
montaje fijo en el ocusal existen dos platos fijos de conexién
de tuberias, uno situade en la parte superier del grupo de

elementos y otro en la inferior, llevando estos platos 1:-

" tuberias gque han de encontrarse cen las gque estdn practiocsdas

en otros platos méviles que llevan los elementos y que son
solidarios al ntoleo giratorio.

3. Un hidro-oorrector segin las reivindicaciones prece~

"dentes, en el que sobre el montante soporte, o ftafa de 61 a

altura conveniente, se dispone un depésito dividido de msnera
que en un compartimiento se sleja la sal en grano, quedando
en solucién oonoéntrnda a medida que enira el agua en dicho
dopéuitc, siendo esta soluoién expulsada pars regeneracién de
los elenentos a medida gue se va dando el giro poriédioo al
sistena; en otro oompartinientd Be éloja ol agua dulce para
lavado y en otro los necapisnoh de roguladidn..rlotsdoro-,
interruptores .y otros apropiades, estando provisto de vélvulas
do'aalid§ de 1fquido, acciomadas autométioamente por el movi-



miento del motor.

4, Un hidro-corrector segﬂ.ﬁ lae precedentes reivindi-
-caciones, en el gue el jwego de las vdlvulas de distribuwoién
del agum en el aparato estd regulado por el movimiento del

5. motor del miemo, haciéndose la entrada del agua durs. en los
elementos filtrantes de una manera coentf{nua pero recorriéndo-
los en sentidos alternados, de modo que si en el primer
elemento entra el agua de abajo a arriba, en ol segundo va
de arriba a abajo, y en el tercero de abajo a an;ibo.. con lo

10. oual cuando el segundo elemento ocupa la posicién del prime-
ro, entonces el agua entra en éste de abajo a arriba, consi-
guiéndose con esta inversidén automdtica de direccidén un
meyor rendimiento de la permutita o carga, entrando en rege-
neracién primeramente el primer elemento gue efectud 1a depu-

1s. racién, siguiendo en orden continuo los deméds.

5. Un hidro-corrector segin las anteriores reivindi-
caciones, en ei cual todos los'élenonton durante oada eiclo
0 vuelta entera del filtiro, son sometidos a un tratgmiente
completo de depuracidn, regeneracién, desoamso y' lavado de

20, una manera sutomdtica y continus.

6. Un hidro-correotor, segin queda desorito en las
reivindicaciones precedentes, en el que el lavado de loa
tubos del migmo, en su fase correspondiente, se realiza con
agua dulce.

25. 7. Un hidro-oorrector, tal ocomo el gue se describe en
lag anteriores reivinucac;oms, en el que la sal que se utili-
za para efectuar la regeneracilén es posible emplearla en grano
sin previa disolwnoién. ‘

' 8. Un hidro-oorrector, segtin las reivindicacioﬁoa an-

30. .  teriores, en el cual la entrada general del agua o su salida,



LD

10.

puede hacerse & través de un contader gue estd regulado para
que interrumpa el paso cuando la cantidad de agua pasads ses
la que corresponde & la cantidad de carga de permutita y a su
grado de duresa.

9. Un hidro-corrector por el procedimiento de las

zeolitas, multitubular, rotativo, & regeneracidn automética

¥ de funcionamiento continuo.

Segiin se descride y reivindica en la presente memoria
desoriptiva, que consta de diesz hojas, foliadas y esoritas
s néquine por una sola oara, acompafisdas de tres léminas de
divujos. V
Barcelona, a 14 de 'la&o de 1940.

PRANCISCO ESPAROL PINTO
AMADEO RIBAS PES.-
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