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MEMORI A

QUE B ACOMPANA A TA SOLICITUD DE PRGISTRo DF PATENTE IE 1X-
_VENCION, A FAVOR D¥ SOCIEDAD ESPANOLA DE CONSTRUSCIONES BAS-
COCK & WILCOX, DOMICILIADA Wl BILEAO, jor "MEJURAS Ei O RELA-
L " CIGWADAS COW CAIENTADORES_DE AIRE".

Esté relacionada esta invencidn con calentadores de ai-

re, particularmente con los constituidos nor superficies, de-
dicados .a trasladar calor a baja tesneratura Pyocedente de une
caldera o generador de vapor lasta una co* iente de aire de
5 tinada & la cambustién. Bn diclos calentadores do alre, los ga
ses antes de nenetrar en el calentador han sido reducilos nre-
vianente a una temperaturs relwtlvamﬁnue baja frente a la ecual
las propiedades mecénicas del metal, no guedan afectadas Der-
Judiecialmente. Sin4mnoargo, cuando segun es corriente, con ob-
10 jeto de consesuir una recuperacidn midxima de calor, ei calen-
tador vé dimpucato para trabajar en contracorriente,lla tempe~
ratura minina de los gases se pregsenta a la salida del calen~
tador en cuyo lugar el aire se encuent}a asimismo a una tempe~
ratura mas baJa; con el resultado consiguiente de que existe
1B el neligro de que las superficies del’ﬁunvertidor de calor -
préximas a la salida de gases queden sometidas a temneratura
inferior a wquella en que se nroduce la candens&oiﬁgtde los ga~
. ses procedentes del conducto de umos. Esta condsnsaecidn se =
manifiesta en corrosiones en las superficies metd1licas, siendo

20 sumamente perniciosa ante la presenclia de comouc stos sulfuroe-
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7 Bos ‘embenidos en el eombustlble que se emvlee, La n&hua nsa -

. cidn, al dé.r asimi smo lu zar 8 gue se aumedezcan las aumrfi ie"
metdli cas, provoea su a'ba.’zcemien‘fo vor adherencia del holli'n ¥y
polve qie se apelmazan eon tendencia a eotran g lr el nagn de =~

"'25 .los gases, ‘estableciendo una gran resistencia con di sminvcidn
del rendimiento en la transmisién de calor. ; ’

Con el fin de vencer esta dificultad, ‘se han cereado va=
~rios medios, ha‘oiéndgse llevado a-cabo en algunaes lnstalaclones
'mewdida.s pertinentes para lacer circular de nueve clerta propor=

30 cifn del aire proced@nte de la salida del calentasdor, a través
del ventlla.dor ée hro forzado, con ocbjeto de elevar la tempera=-
tura del a.ire 2 la salida del ventilador. Este procedimiento
trae camo consecuencié. la necesidad‘ de disponer veniiladores
de tiro forzado de mayor capacidad y columna de agua, lo que =

38 signiflieca un gasto continuo de.energia para el sumini stro‘ de -
alre a detemirada teﬁmpératura superior & la del amblente. In
algunos ’éaso‘s' se exige una temperstura minima permisible del me-
ta._l' cm i‘elaciffn_ a la de'lkcalentador‘ de aire, con al fin ‘de ami=-
norar 1as cond‘ensa,»ci’o.nes., a\mque'és‘te soo es natural, limita

40 1a temperatura a que el calor de los gases.puede transunitirse
. al alre. Umo de los obJ eti vos de esta invenoidn, es di swoner de
medios eficaces, pero seneillos vara reducir o evita.r las con-
densaci onesl que se producen en las su;o‘erficies de los calenta~
dores de alre., Qtro opjetive adn, es peruitir el ‘éﬁr‘plso de nayor
45 proporeidn . de .ce.lor en los gases gue ge lan de utilizw; Bin -
perjuicio alguno, cuando se exige una temperatura mfnima de -
‘transmi s‘i én enlas -super-ri cies.

iol:] afcuerdo con la invencién de” que tr auamos\) vrcrporcionamos
/

en combina,cﬁn con la caldem 5 goneradm* de vavnor, un calenta=
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’dor de ‘aire con=tituido pox’ superfiCLes para el asrov@crnmien_
ta.de calor a baga temperatura, dispuesto para establecer una
eontracorriente entre el aire necesario para la combusgtidn v

los gases calientes sobre una parte del calentador, en el cual

"dentro de una temperatura minima determinada en las superficies

dé tranamisidn de calor suficiente para aminorar las corrosiones

v, atascamiento de . las superficies, se logra unz teaneratura re-

'
1

ducida y benefic1oua en la salida de gases, medlante una di spo=
sicidn para introducir el gire en dlcrm.parte del calentador,
tan éolo despues: de naber reeinido este aire el cgiof cedldo -
por loe gases, miantras que los Yltimos, a una temmeratura con-
siderablemente guperior a la de su salida, fluyen por oira par-
te del oalentadcr. |
La 1nvenci§n qusdaré deserite segul daiente, medlante un
ejemplo, ﬂaclemdo referencig*aalmismo g los dionjos eaqugméticos.
que se acanpahan,.en 1o & ckales, ‘
La fig. 1, repfesenta el alzado lateral, una forma de dig
posipién de acuerdo con la inveuncidn.
Las figs, 2 y 3, mon vistas andlogas de dos disposicioﬁes
varigntes, mientras que,
fiz. 4, es una visita 1wmn§’"1ca de un calentador de aiw-
re en consmancia con esta invenciftn, disuento para desviar una
varte graduable de airé en relacién con une p&rte del calentador.
. En'la‘diaposiciﬁn el calentador de aire a gque haee refe-
rencia la flg.'l. sl c%lentadov vé colocado inmédi@tamente'den

tréS‘y dLQtan01ado emvenientemente de la caldexa 2, de la que

anarece s6lo el contowno. Comurende éste Un pase o condueto =

’qencillm que, se ﬁrolonga haOLa abdjo 3 para los gases calientes

i

y. unta. serie de pascs 0 cajas para el aive éspaciados transver-
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salmente em relameidn al pas® o conuets

calsn-

“tador de aire eatd comsiituido nev una nuris noloeival en la -

s

que van alojadas las cajas traazversales 5,6, v 7, en

se pr odu-e una contracorriente del aire con los gases ¥y, por o=
tra parte o ‘elenehto, integrado por la oaja transversel 4, Esta
caja 4, vh ‘situada en el extremo de eatrada de gases del c“ond.uc-
to de@mses 3, yendo acopla.dé. a la n9>. 7, ai :;-pl‘lesta en el lado
de salida de gases de diclo conducto 3, De esta mmera la caja
4, dispone de una entr_a‘.da‘ o tdna de alve 8, y v4 unida nor el
conducto 9, con le entrada de la caja 7, cuya salida estd en co-
muni deeifn por medio del eonducta 10 con ls en‘rada’ de la caja
6, mientras que iza salide de esta caja 6, v4 unida mor el eondue
to 11, eon la entrada de la e¢aja finel 5, desde ta oual 21 alre

caliente civeula hacla el log

"

ar de le callera vor un csnal o ar-

ca 12, situado entre la caldera 2 y el c:il:entado": de airve. Se
observard, »or lo tanto, que el air2 on =u nar o nor las cejaur 7,
6y 5, ecireulsn en eonivacorriente emm relmeidn o los gases que
asan pou el/.condu cto 3, asi como que el aire antes de penetrar
en 1;4. caja: 7, pasa a ‘qre.vés d’e la 4, que estd someiida a la ten=
peratura mas eievada de los gases, Ll alre »ueds r.:ircular DOT nat
de una caja transversal antes de penetrar en la 7. |

En la fig. 2, el éalenlt_ador de aire chbz,‘.Gflde dos condu e
tos de géses 13 y 14, en forma de paso en U y dos cajas de alre
15 v 16, tambien di spueé;-qas 'én Uy colocadas en centido trans-
versal con relacidén a losm conduoto‘js 13 v 14, con el fj_r.l":dg que la
primera caja éi:raviese en pwrimer lugar la parts interior 21, del
primer nonducto de g'a.ses 13, v a con*:inuaniéSn, 1a mfﬁ QOrTe e

nondiente a la salida 24 del segundo condieto |
l

g macas 14, orvle

L

zando la segunda caja d» aire 16, en »rimey tédrmins la narte ine

\
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5””lter@bf aé entra&&‘zﬁt del segundo conducto de msew 14 y des—.

fpue la zona ae alida 22, del segundo conducto de gaﬂes 13.

f ?i10; El calentador l de alre va separado 1aterabnen1e de la parte
e stuperlor de la caldera 2, 1o cuflclente parae degar paso a los.
‘conﬁuctos de aire frio y callente 8, ¥y 12 respectivamente,que-
‘van alejadOb entre la caldera 2, v el calentador de.alre l -
' 'hab1endose dispuesto debaao de los conductos de gases una tol-
llS‘vva recepuore-de hollin y-polvo 17.
' Se obuervara que se nroduce une, contracorriente entre
el aire y los gases en la reglln del calentador de aixe oo
{rrespond;ente a las zonas 24 v B3 del segundo conducto de gases
14, asi cono en la zoma 22 dsl primer conducto de gases 13, ¥
120 "qu elfairql@ntes de entrar en la regibn corresppndiente a la
'zona.24 del segundo conducto de gases, pasa a travéds de la z0=
na 21 del primer condu cto de gases'l3,‘punto aonde estos alcaﬁ—
‘zan su méxima temperaxura.
La flg 5 . representa una disposicidn uedeﬂan te a 1a de .-

?I25r; la flé.‘g aunque en - ella la dlleccién de la corrieﬁte de aare

V gq“da invertida. Ee estarlanera la primera caje de aire 15,

atravzeua an prlmer 1ugar la zona de salida 22 dgl ori mer con-
gucto de gaaes 16, ¥ a continnacidn, la zaia de entrada,zs del

segundo condUcto de’ gases 14, mientras que la sepunda cajsa de

130 alre lﬁ,cruza de pfimera inteneibn la zona de salida‘24;,del se-
gundo conducto de ga$es 14,e lnwediat amente desvues la de en-

.  trada 21,del primer conducto de gases 13,8e comprobard por lo -

tanto,que se establece una con@racorrieqte de gases y aire en ias

regiones-zl'y 24, de los conductos de gases 13 y 14, asi como ‘que

antes de entrar en la parte del calentador de aire alogada en

‘t9;4¢ ases 14, recibe o1 aive calofﬁ
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‘procedente de los gases que cireulsn por la seneibn 92 del

condweto de gasés}lsjy‘la 2% del conducto de gases 14. Bsta
&isposiciéﬁvpuéde considerarse nreferible en algunas ocadio=-
nes con respecto a la que aparece en la fig. 2, ya dien &
Eauéa de ventajas tédenicas o tambien wor mayor faclilidad en
1a coloemcidn ae cbn@uctos pare sdapiarse o la disnosicién

o alojamicnto de otres elewentos de la instalacidn de calde-
Tas,

En la fig. 4, aparece el conducto de g@ses 3, prolon-
gado hacla abajo y tres conductos dé gases B, 6y 7, d13pu§s-
tas con el fin de establecer.una coﬁtraoor:iente del alre ¥y
loe gases de forme sndloga & como aparsce en la fig. 1. D1 =
eonducto de alre frio 8, ¥y ei conductov de alre caliente 12,

van sin embargo,'colocados en sitios opiectos al'conducto de -

‘gases, llevando la caje 4 del calentador de aire dos »asds 25

¥ 26, que forman un- conducto en U, transversal a y alojado

.en la parte superior del ewnducto de gammes 3. Ademas,. el con-

duecto 8, v&4 prolongado con objetd ds comuniear con el conduc-

to 9, a fin de llevar alre & la caja 7, rzbiéndose dispuesto

“asimi@io unos cortativos 20, en el sitio en que enllazan los

conductos 8 ¥y 9, can& tanbien entre_el conducio e entrads 18
y el de salide 19 de la caja 4 del calentuddr de alre, poOr ide=
dio de los nuales pusde graduarse la cantiﬁad tot&i de aire
que ecircula. por diela caja 4, Bl trozo de conducto 9, situa-
do' entre el de salida?19 ¥ la entrada a la caja 7, constituf
ye una cémara de mezcla para el aire frio y ellqne vrocede de
la‘éaja 4. Al déééﬁ:se, puede el condueto 9, llevar unos ta=
biques para facilifarlaun mﬁs esta operacibn de mezcla, La

digpo@icidn defmedios adecuados bara aislar la caja 4 del ca=
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lentador de aive hgsta donde convenga,veimite el empleo de com-

buetible, cuya naturaleza o clase limitarian la maxiaa tempera-

tura permisible de la corrieate de aire.

.

En las dispo,L01ones que acaban de describirse, al mie

mo tiempo que el aire antes de enirar en lu narte del calentado

.

en dmde los gases son mas frios, ha wido calentado haciéndole

atravesar una zona del calentador de aire, en que los @Eseé se
encuentran a una temperatura nuets mas elevnda que la de su sa~
1ide, se han ev1tado o en todo cagn aninorado, los peligros que
acarrea la.fwnxbnqaoldn en aquella varte en que 10c cases tie-
nen una temneratura mas reduaxda. . :
Bsta invencién facilita ademds el funcionanlento aficaz
de las 1nstalaoionem. De ests maners, i se eupone que e de ne

)

sesitarse una tahberatura mfnima de conversidn en lasg superfi-

57

cles de unos 1499.0. v el aire frio entra a la de 382.C.en el
caso de un calentador de aire de oontrécorrlentb %°nclll&, la

temperatura minima a la que los gases hon de enfriarse coml se-

- guridad, serd del orden de 26020C. 5i no obstante, en la fig. 1.

por ejemplo, el alre frio se calienta s una teuperatura de,

digomos 922,C,antes de entrar én\la czja 7, los gases pueden

enfriarse a una temperaturs tan bajs como la de 2049C, aproxi-

.

madamente, antes de sallr del calentador de alre. Dé‘esta £0 1w
ma, la inven014n de .qlue se trata, pergite lograr mayor efl com
cla d&’ funcionamlen;o &~determinadas temperaturas en 1os me~
bates, - B _ ;‘, T

Bn lae disposiciones que acabén de exmnonerse, los calen

tadores de aire, se lan estudiado de fowmz que sz esteblezoca un

cruee en la eireylacidn del mirve v loe gases, siendo evidente
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apli car esta invencldén en calentadores de aire gn los que las

corrientes de Zages ¥ aire” se encuentren en sentidog Airectan

mente onuestos en una o ambag partes del calentador.

Una vez degerita detallzdamente v con toda exactitud la

“paturaleza de nuestra invencidn ya menclionada, asl como ha de

v _ " R
ponerse en précties, declaramos reivindicsrla en la forma Si=

guienﬁe:
‘NOTA REIVINDI CATORLA.
le,~ Bn combinacién con una calgera de'vapof, un calentas=

dor de alre, de superficieé,‘para el aprovechamiento del Calor
a baja temperatura en contracorriente entre el alre de combuge
tidn y los gases calientes eun una parte del calentador, en el
cual dada una teaperatura minima de las superficies de tranemie
sibn de calor, pero suficiente pare aminorar la corrosidn y
atascamiento en las superficies de que estd congstituido, se -
coﬂsigue una temperétura reducida en la salida de gases, me-
diante lb introduccidn de aire en diecha parte, tan sdlo despues
de haber recibido ¢l aire el calor cedido porllos gaces, mien-
tras sstosydltimos'circulan.por otra parte del calentador a una
temperatura considerablemente superior a la que tieunen en su
salida.

» 28.~ Un calentador de aire confbr$e'se reivindipa'por 1la,
reivindicacién 12, que comprende un vaso sencillo dg gaseé Caw

¥

lientes y una derie de ellos transversales al conducto de aire,

-slendo ¢l paso o caja traneversal del extremo de salida del «

conducto de gases el vrimero, de Ung serie de ellos, dispuestos

en contracorrientes del aire y gases, que ven unidot entre sf

- para recibir aire de otra de las cajap transversales,
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G
dgﬁ-‘ Un calentador de aire, conforme se reivindiea por L

reivindicacién 18, ‘que comprends dos conductos de gases, ‘dis~

puestos en forma de cenal en U y dos de aire colocados, asimie

mo anwforma'de;U»eh poSici@nvtransversal a log conductos de ger
sés, con el)fin:ﬁe?qué‘ei‘ﬁrimer‘conducto de aire cruce en -
primer téiminb.la zona de entrada'ael primer conducto de gases
¥y despues la zona de salida del segundo conducto, mientras la
gegunda caja de sire cruza en primer lugar la zona de eutrada
del segundo conducto de gases v més tarde la de salida del pri-
mer conducto mencionado.

4&,- Un,calentador de aire, segun se reivindica vor la
reivindicaci&n 18, que comprends dos ecmductos de gases die-
puéstos en forma de U y doe conductos de aire acondicionados
de la misme manera, siendo transversales a los conductios de ga~-

ges con Dbjnto ds - que la. primera oorrlente de aire cruce en -

wrimer termino la secc16n de sallda del brimnr eonducto de ga~

‘

88, mientras que 1a segunda caja de aire cruza aslmisno en

primer término, la zona de galida del. pegundo conducto de gases

Y, & contlnuaclén, ia de entrada del prlmer conducto de gases,

58 .« Un calentador de alre, segun se reivindica por la
reivindicaciGn 18, constituido por elementos pare desviar el -
aire hasta obtener{una temperaturs conveﬁiente en relacidn con
otra parte del calentador,

62 .~ Un caientadof de alre, conforre se reivindica:pof
la reivindicacién 5. en el cual una caje de aive se pone en
comunicécién con la entrg@a ¥ eallida de ‘dos éonductos de aire
dispuestos en forma de U, situados en posicidn transversal con

relacidn a un condueto de gases, asi.como con ls entrada en un
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conducto'trﬁnsveréal‘defaire qué‘éé eﬁgﬁéﬁﬁfa‘en el‘extremo de
salida del conduéto de games, primero de uUna serie de pasos =
transversales dispuestos para establecer la contranorrien%e‘del
aire v gases, con-oortatiros alojados eﬁtre,la,@ntrada ¥y la Ba-
lida de dichos dos conductos de alre para gr&duér la proporecidn
de la cantldad de este gue pasa nor los dos conductos de aire,

72 .~ In combinacién con una caldera, un calentador de
alre conctituido en la fomné descrita anteriormente con refe-
rencle a las figuras l; 2, 3, 04 de los dibujos gque se acompa~
flan,

8&,~ Mejoras en 0 relacionadas con calentadores de aire.

Sean cuales fuéren»las oirbunstancias que-ooncurran con
la esencialidad de la Patente definida ém 1asban£e510reﬁ rei-
vindicaci ones, -

Magrid s Junio de 1940.

Bl Ingefiiero-Agente.

MALA REPRODUCCION
| POR DEFECTO DEL ORIGINAL
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