
M E M O R I A
QUE SE. ACOMPAÑA A LA SOLICITUD DE REGISTRO DE PATENTE DE IN- 

, VENCION, A FAVOR DE SOCIEDAD ESPAÑOLA DE CONS'TRUCCIONES BAS­
CO CK&WILCOX, DOMICILIADA.EN BILBAO, p o r "MEJORAS EN J KBLA- 

* CIONADAS CON CALEN T .̂Dp]^ES_Dg AIRE".
E s tá  r e la c io n a d a  e s t a  in v e n c ió n  con c a le n ta d o re s  de a i ­

re , p a r t ic u la r m e n te  con l o s  ¡ c o n s t i tu id o s  por s u p e r f i c i e s ,  de­
d ic a d o s  -a t r a s l a d a r  c a lo r  a b a ja  te m p e ra tu ra  p ro c e d e n te  de une 
c a ld e ra  o g e n e ra d o r de vapor b a s ta  una c o r r ie n te  de a i r e  des- 

5 t in a d a  a  l a  com bustión . En di d o s  c a le n ta d o re s  de a i r e ,  lo s  ga 
s e s  a n te s  de p e n e t r a r  en e l  c a le n ta d o r  han sido  red u c id o s, p re ­
v iam en te  a  una te m p e ra tu ra  r e la t iv a m e n te  b a ja  f r e n te  a l a  cu a l 
l a s  p ro p ie d a d e s  m ecán icas  d e l  m e ta l ,  n o .q u ed an  a fe c ta d a s  p e r ­
ju d ic ia lm e n te .  S in . embargo, cuando según es c o r r ie n te ,  con ob­

lo  j e t o  de, c o n se g u ir  una  re c u p e ra c ió n  máxima de c a lo r ,  e l  c a le n ­
ta d o r  v á  d is p u e s to  p a ra  t r a b a j-a r  en c o n t r a c o r r ie n te ,  l a  tempe­
r a t u r a  m ínim a de l o s  g a se s  se p r e s e n ta  a  l a  s a l i d a  d e l c a le n ­
ta d o r  en cuyo lu g a r  e l  a i r e  se e n c u e n tra  asim ism o a  una tem pe­
r a tu r a  mas b a ja , con e l  r e s u l ta d o  c o n s ig u ie n te  de que e x i s t e  

15  e l  p e l ig r o  de que l a s  s u p e r f i c i e s  d e l  c o n v e r t id o r  de c a lo r  -  
p róx im as a  l a  s a l i d a  de g a se s  queden so m etid as  a  te m p e ra tu ra  
i n f e r i o r  a a q u e l l a  en que se produce l a  condensación  de l o s  ga­
se s  p ro c e d e n te s  d e l  conducto de numos. E s ta  condensación  se - 
m a n i f i e s t a  en c o r ro s io n e s  en l a s  s u p e r f i c i e s  m e tá l ic a s ,  siendo  

20 sumamente p e r n ic io s a  a n te  l a  p r e s e n c ia  de com puestos s u l f u r o -
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so s  cociienido.-s en: e l  co m b u stib le  que se em pleé. La c ó h d e n s a -  
ci'ón, al, d a r asim ism o 'lugar a que se humedezcan l a s  s u p e r f i c i e s
m e tá l ic a s ,  p rovoca  su a ta sc a m ie n to  por ad ln eren c ia  d e l h o l l í n  y
polvo  q ie  se apelm azan, eon te n d e n c ia  a  e s tra n g u  be e l  paso de -

35  l o s  g a s e s ,  e s ta b le c ie n d o  una  g ran  r e s i s t e n c i a  con d ism inuc ión  
d e l re n d im ie n to  en l a  t ra n s m is ió n  de c a lo r .

Con e l  f i n  de v en ce r e s t a  d i f i c u l t a d ,  se han creado va- 
' r i o s  m ed io s, h ab ién d o se  l le v a d o  a cabo en a lg u n a s  in s ta la c io n e s  

m ed idas p e r t i n e n te s  p a ra  h ace r c i r c u l a r ,  de nuevo c i e r t a  p ro p o r-  
30- ciÓn d e l  a i r e  p ro c e d e n te  de l a  s a l i d a  d e l  c a le n ta d o r ,  a t r a v é s  

d e l v e n t i l a d o r  de t i r o  fo rz a d o , con o b je to  de e le v a r  l a  tem pera­
t u r a  d e l  a i r e  .a l a  s a l i d a  d e l  v e n t i l a d o r .  E s te  p ro ced im ien to  
t r a e  como co n secu en c ia  l a  n e c e s id a d 'd e  d isp o n e r  v e n t i l a d o r e s  
de tiro , fo rz a d o  'de mayor cap ac id ad  y  columna de agua, lo  que -  

3$ s i g n i f i c a  un g a s to  con tinuo  d e -e n e rg ía  p a ra  e l  su m in is tro  de -  
ai-re a d e te rm in ad a  te m p e ra tu ra  s u p e r io r  a l a  d e l  am b ien te . En 
a lg u n o s  c a so s  se e x ig e  una te m p e ra tu ra  m ínim a p e rm is ib le  d e l  me­
t a l  con r e la c ió n  a  l a  d e l  c a le n ta d o r  de a i r e ,  con e-1 f i n  de ami­
n o ra r  l a s  co n d en sac io n es, a u n q u e ''é s te  como es n a tu r a l ,  l im i ta  

40 l a  te m p e ra tu ra  a 'que- e l  -ca lo r de lo s  g a se s-p u e d e  t r a n s m i t i r s e
a l  a i r e .  Uno de lo s  o b je t iv o s  de e s t a  in v e n c ió n , e s 'd i s p o n e r  de 
m edios e f i c a c e s ,  p e ro  s e n c i l l o s  p a ra  r e d u c i r  o e v i t a r  l a s  con­
d e n sa c io n e s  que se p roducen  en l a s  s u p e r f i c i e s  de l o s  c a le n ta ­
d o re s  de a i r e .  O tro  o o je t iv o  aún, e s  p e r m i t i r  e l  áírpleo de mayor 

45 p ro p o rc ió n  ..de .c a lo r  en lo s  g a s e s  que se lian de u t i l i z a r ,  s in ' -  
p e r ju i c io  a lguno , cuando se e x ig e  una te m p e ra tu ra  mínima de -  
tr a n s m is ió n  e n c ía s  s u p e r f i c i e s .

. Dé anuerdo .con l a  in v e n c ió n  de" que trá ta n o s )  proporcionam os. . m '
..en com binación con l a  c a ld e ra  o g en e rad o r de v ap o r, un c a le 'n ta -
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"50 'dor d e ''a d re  c o n s t i tu id o  po r s u p e r f i c i e s  p a ra  e l  a p r ovecham ien- 
t;o ,de c a lo r  a  b a ja  tém p era tu ra ., d i - ^ u e s to ' p a ra  e s t a b le c e r  una 
c o n t r a c o r r ie n te  e n tr e  e l  a i r e  n e c e s a r io  p a r a  l a  combustión* y 
l o s  g a s e s  c a l i e n t e s  sobre una  p a r te  d e l  c a le n ta d o r ,  en e l  cual 
d e n tro  de una te m p e ra tu ra  m ínim a d e te rm in a d a  en l a s  s u p e r f i c i e s  

55 dé tra n s m is ió n  de c a lo r  s u f i c i e n t e  p a r a  am in o rar l a s  c o r ro s io n e s  
a ta sc a m ie n to  de l a s  s u p e r f i c i e s ,  se lo g ra  uns. te m p e ra tu ra  r e ­

d u c id a  y  b e n e f ic io s a  en l a  s a l i d a  de g a s e s , m ed ian te ' una d isp o ­
s ic ió n  p a r a  i n t r o d u c i r  e l  a i r e  en d i ele. p a r te  d e l  c a le n ta d o r ,  
ta n  so lo  despuas de haber r e c ib id o  e s t e  a i r e  e l  c a lo r  cedido -  

60 p o r lo s  g a s e s ,  m ie n tr a s  que lo s  ú l t im o s ,  a  u n a  te m p e ra tu ra  con­
s id e ra b le m e n te  s u p e r io r  a la  de su s a l id a ,  f lu y e n  p o r o t r a  p a r­
t e  d e l  c a le n ta d o r .  1

La in v e n c ió n , q u ed ará  d e s c r i t a  seg u id am en te , m ed ian te  u n '
, e jem plo , h ac ien d o  re fe re n c ia -a s im is m o  a  lo s d io u j o s e sq u em ático s 

65 que se acom pasan, en lo s  c u a le s ,
La fi-g . l, r e p r e s e n ta  e l  a lz a d o  l a t e r a l ,  u n a  form a de d i s ­

p o s ic ió n  de acuerdo  con l a  in v e n c ió n .
L as f i g s .  3' y 3', son v i s t a s  a n á lo g a s  de dos d is p o s ic io n e s  

v a r i a n te s ,  m ie n tra s  que,
70 La f i g .  4, e s  una vi sta* i  som ótri ca de un c a le n ta d o r  de a i -

. re  en co n so n an c ia  con e s ta  in v e n c ió n , d is p u e s to  p a ra  d e s v ia r  una 
p a r te  'g ra d u ad le  de a i r e  en r e la c ió n  con una p a r t e  de l c a le n ta d o r  

En l a  d isp o fád iÓ n  d e l  c a le n ta d o r  de a i r e  a que haca r e f e ­
r e n c ia  l a  f i g .  1 , e l  c a le n ta d o r  vá. co locado  inm ed ia tam en te  de- 

75 t r á s  y d is ta n c ia d o  co n ven ien tem en te  de l a  c a ld e ra  2 , de l a  que 
a p a rece  só lo  e l ,  c o n to rn o . C om prende.ésta  un paso o conducto -  
s e n c i l lo  que, sé p ro lo n g a  M o ia  abajo  3 , p a ra  lo s  g a se s  c a l i e n te s  
y. una s e r i e  de p a s o s  o c a ja s  p a ra  e l  a i r e  e s p a c ia d o s  t r a n s v e r -
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s a ín e n te  con r e l a c i ó n  a l  p as  * o c o n lu c to  de g a se s  3 . 51 c a le n - 

80 ta d o r  de a i r e ' e s t á  c o n s t i tu id o  por u n a ' p a r te  p r i n c i p a l  en l a  -  
que van a lo ja d a s  l a s  c a ja s  t r a n s v e r s a l e s  5 ,8 , y 7, en la s  que -  
se produce una c o n t r a c o r r ie n te  d e l  a i r e  con lo s  g a se s  y , por o- 
t r a  p a r t e  o 'e lem en tó , in te g ra d o  p o r  l a  c a ja  t r a n s v e r s a l  4. .Esta 
c a ja  4 , vá  s i tu a d a  en e l  e x tra ñ o  de e n t r a d a  de g a s e s  d e l condu c- 

85 to  de g a s e s  3, yendo acopla.da a  l a  n s .  7, d i s p u e s ta  en e l  lado 
de s a l i d a  de g a s e s  de d icho conducto 3 . De e s ta  m anera  l a  c a ja  
4, d isp o n e  de una  e n tra d a  o temía de a i r e  8 , y v á  u n id a  p o r e l  
conducto  9, con l a  e n tr a d a  de l a  c a ja  7-, cuya s a l i d a  e s t á  en co- 
muni & c ió n  por. m edió del conducto 10 con l a 'e n  "rada" de l a  c a ja  

90 6, m ie n tr a s  que la  s a l i d a  de e s t a  c a ja  6 , vá u n id a  por e l  conduc 
to  11, con l a  e n tr a d a  de l a  caja, f i n a l  5, desde l a  cu a l e l  a i r e  
c a l i e n te  c i r c u la  h a c ia  e l - hogar de l a  c a l l e r a  p o r un can a l o a r ­
ca 13, s i tu a d o - e n t r e  l a  c a ld e ra  2 y e l  c a le n ta d o r  de a i r e .  Se 
o b s e rv a rá ,  p o r lo  t a n to ,  que e l  a i r e  en su p a ro  p o r l a s  c a ja s  7, 

95 5 y 5, c i r c u la ' en c o n t r a c o r r ie n te  con r e la c ió n  a  l o s  g a s e s  que
p asan  por e l  conducto 3, a s i  como que e l  ad re  a n te s  de p e n e tr a r  
en la  c a j a -7, p a sa  a t r a v á s  de la  4, q u e - e s tá  so m etid a  a l a  tem­
p e r a tu r a  m as e le v a d a  de lo s  g a s e s ,  E l a i r e  puede c i r c u la r  p o r mas 
de una  c a ja  t r a n s v e r s a l  a n te s  de p e n e t r a r  en l a  7 .

100 En l a  f i g .  2 , e l  c a le n ta d o r  de a i r e  comprende dos conduc-
to s  de g a s e s  13 y 14, en form a de paso  en Ú y dos c a ja s  de a i r e  
15 y 16, tam b ién  d i s p u e s ta s  en U y c o lo c a d a s  en s e n t id o  t r a n s ­
v e r s a l  con r e la c ió n  a lo s  conduc tos 13 y 14, con e l  f i n  de que l a  
p r im e ra  c a ja  a t r a v i e s e  en p rim e r lu g a r  l a  p a r te  i n t e r i o r  2 1 , d e l 

105 p rim er conducto de g a se s  13, y a  c o n tin u a c ió n , l a  p a r t e  c o r re s ­
p o n d ie n te  a  l a ' s a l i d a  24 d e l segundo conducto de g a se s  14, cru-t
zando l a  segunda c a ja  de a i r e  16, en p rim e r té rm in o  l a  p a r t e  in -
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.Pdd'''''dp-(t.er.Íor dé e n t r a d a '33', d e l segundo conducto  de g a se s  14 y des- .
' d': .';'̂ p'u.'.é'S' l a  zo n a .d e d s .a li.d a 2 2 ', d e l ..segundo conducto , d e .g a s e s .  13..
110- E l c a le n ta d o r  1, de a i r e  va separado  la - te ra h a e n te  de l a  p a r te  

- s u p e r io r  de l a  c a ld e ra  2 , lo  s u f i c i e n t e  p a ra  d e ja r  paso  a  lo s
..conductos de a i r e  f r í o  y c a l i e n te  8 , y 12  re sp ec tiv am en te ,- .q u e .. 

.'''.'.''''''''"'''.-d"'. 'yair. 'aioj.ados... e n t r é ' e l  C a le n ta d o r d e , a i r e . 1 , -  
h ab ién d o se  d is p u e s to  debajo de lo s  co n d u c to s de g a se s  una t o l -  

115 v a  r e c e p to re  de i io l l ín  y p o lv o  17.
Se o b se rv a rá  que se p roduce u n a  c o n t r a c o r r ie n te  e n tr e  

e l  a i r e  y lo s  g a s e s  en l a  re g ió n  d e l c a le n ta d o r  de a i r e  co- 
- .r re s p o n d ie n te  a l a s  zonas 34 y 23 d e l segundo conducto de g ases  

' 14, a s i  como en la .  zona 22 d e l p rim er conducto de g a s e s . '13, y
120  que e l ' . a i r e  a n te s  de e n t r a r  en l a  r e g ió n  c o rre s p o n d ie n te  a  l a

zona 24 d e l segundo conducto de g a s e s ,  p a sa  a  t r a v é s  de l a  zo­
n a  21 d e l p rim er conducto de g a se s  13, pun to  donde e s to s  a lc a n ­
zan  su máxima te m p e ra tu ra .

La f i g .  3, . r e p r e s é n ta  una d is p o s ic ió n  sem e jan te  a  l a  de \
PPdp, p.p..''':.!'É38''''c'Í,á:fi'g. 2j:aunque h n  e l l a  l a  d i r e c c ió n  de l a  c o r r ie n te ,  de a i r e

' P-  , queda in v e r t i d a .  De b a t a  m adera  l a  p r im e ra  c a ja  de a i r e  15,
p." ' P a t r a v i e s a  ..eh'primeT:':..'lu.gar la .  zona de s a l i d a  22 d p i p rim er con-.

. . ducto  de g aseé  13, y a c o n tin u a c ió n , l a  zatra de e n t r a d a .23 d e l 
segundo conducto  d e 'g a s e s  14, m ie n t r a s  que l a  segunda caj a  de 

.1 3 0  a i r e  16, c ru za  de p r im e ra  in te n c ió n  l a  zona de s a l i d a  2 4 , ,  d e l se­
gundo conducto de g a se s  1 4 ,e in m ed ia tam en te  d esp u és .la de en­
t r a d a  21, d e l  p rim er conducto de g a se s  13. Se com probará p o r lo - 

ta n to ,q u e  se e s ta b le c e  una c o n t r a c o r r ie n te  de g a se s  y a i r e  en l a s  
re g io n e s  2 1 .y  24, de lo s  co n d u c to s de g a s e s  1 3  y 14, a s i  como que 

135 a n te s  de e n t r a r  en l a - p a r t e  d e l  c a le n ta d o r  de a i r e  a lo ja d a  eh
la  región  24 del conducto de gases 1 4 ,recibe e l  a ire calor
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p y o ced en té  de lo s  g a s e s 'q u e  c i r c u la n  por l a  se c c ió n  23 del 
conducto  de gases, 13 y l a  23 de 1 conducto  de g a se s  14. E s ta  , 
di sposi ción- puede c o n s id e ra r s e  p r e f e r i b l e  en a lg u n a s  o c a s io ­
n e s  con r e s p e c to  a la  que ap arece  en. la  f i g .  2 , y a  b ie n  a 

140 -  causa  de v e n ta ja s  t é c n ic a s  o tam bién  por mayor f a c i l i d a d  en 
l a  c o lo c a c ió n  de conductos p a ra  adaptarse a l a  d i s p o s i c i ó n  
o a lo ja m ie n to  de o t r o s  e lem en to s de l a  i n s t a l a c i ó n  de c a ld e ­
r a s .

En l a  f i g .  4, a p a re c e  e l  conducto  de g a se s  3, p ro lo n -  
145 ' gado h a c ia  ab a jo  y t r e s  conduc tos de g ases  3, 6 y 7-, d is p u e s -  

. t a s  con e l  f i n  de e s ta b le c e r  una c o n t r a c o r r i e n te  d e l a i r e  y . 
l o s  g a s e s  de form a a n á lo g a  a como ap a re c e  en l a  f i g .  1 - E l - 
conducto de a i r e  f r i ó  8 , y e l  conducto  de a i r e  c a l ie n te  1 2 , 
van  s in  embargo, co lo cad o s en s i t i o s  o p u e s to s  a l  conducto de 

150 g a se s , lle v a n d o  l a  c a ja  4 d e l  c a le n ta d o r  de a i r e  dos p a so s  25 
y 26, que form an un conducto  en U, t r a n s v e r s a l  a  y a lo ja d o  
.en l a  p a r t e  s u p e r io r  d e l conducto de g a se s  3 . Ademas, e l  con­
ducto  8 , vé p ro lo n g ad o  con o b je to  de com unicar con e l  conduc­
to  9, a f i n  de l l e v a r  a i r e  a la  c a ja  7, h ab ién d o se  d isp u e s to  

155 ' asim ism o unos c o r t a t i r o s  2 0 , en e l  s i t i o  en que en lazan  lo s
co n d u c to s 8 y 9, como tam bién  e n t r e  e l  conducto  de e n tra d a  18 
y e l  de s a l id a  19 de l a  c a ja  4 d e l c a le n ta d o r  de a i r e ,  po r me 
d io  de lo s  c u a le s  puede g ra d u a rse  l a  c a n tid a d  t o t a l  de a i r e  
que c i r c u la ,  por d i c t a  c a ja  4. E l tro z o  de conducto  9, s i t u a -  

160 do e n t r e  e l  de s a l i d a  19 y l a  e n t r a d a  a la  c a ja  7, c o n s t i tu ­
ye una cám ara de m ezc la  p a r a  e l  a i r e  f r í o  y e l  que p ro ced e  de 
l a  c a ja  4 . A l d e sd a rse , puede e l  conducto 9 , l l e v a r  unos t a ­
b iq u e s  p e ra  f a c i l i t a r  aun más e s t a  o p e ra c ió n  de m e z c la .-L a  
d is p o s ic ió n  de m ed ios adecuados p a ra  a i s l a r  l a  c a j a . 4 d e l ca-
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le n ta d q r  de a i r e  h a s ta  donde convenga, p e rm ite  e l  empleo de com­
b u s t i b l e ,  cuya n a tu r a le z a  o* c la se  l i m i t a r í a n  l a  máxima tem p era ­
tu r a  p e rm is ib le  de l a  c o r r ie n te  de a i r e .

En la s  d i s p o s ic io n e s  que acaban  de d e s c r ib i r s e , ,  a l  mis 
mo tiem po  que e l  a i r e  a n te s  de e n t r a r  en l a  p a r t e  del ca len tad o  
en donde lo s  g a s e s  son mas f r í o s ,  ha sido  c a le n ta d o  h a d á n d o le  
a t r a v e s a r  una z o n a 'd e l  c a le n ta d o r  de a i r e ,  en que lo s  g a se s  se 
e n c u e n tra n  a una te m p e ra tu ra  mucho mas e le v a d a  que l a  de su sa­
l id a ,  se han e v ita d o  o en to d o  caso am inorado, l o s  p e l ig r o s  que 
a c a r r e a  l a  condensación  en a q u e l la  p a r t e  en que lo s  ga.ses t i e ­
nen una te m p e ra tu ra  mas re d u c id a .

E s ta  in v e n c ió n  f a c i l i t a 'a d e m á s  e l  fu n c io n am ien to  e f ic a z  
de l a s  i n s t a l a c i o n e s .  De e s t a  manera,, s i  se supone que 'ha- de ne­
c e s i t a r s e  una te m p e ra tu ra  m ínim a de c o n v e rs ió n  en l a s  s u p e r f i ­
c ie s .d e  unos 1 4 9 9 .C. y e l  a i r e  f r í o  e n t r a  a l a  de 3 8 a .C .en  e l  
caso  de un calentador-, de a i r e  de c o n t r a c o r r ie n te  s e n c i l l a ,  l a  
te m p e ra tu ra  m ínim a 'a l a  que l o s  g a se s  han de e n f r i a r s e  con se- .

. g u r id a d , se rá  d e l  o rden de 2 6 0 3 C. Si no o b s ta n te ,  en l a  f i g .  1  * 
p o r e jem plo , e l  a i r e  f r í o  ,se c a l i e n t a  a  una te m p e ra tu ra  de, 
digamos 9 3 3 ,c ,a n te s  de e n t r a r  en l a  c a ja  7, l o s  g a se s  pueden 
e n f r i a r s e  a ú n a  te m p e ra tu ra  ta n  b a ja  como l a  de 204^0. a p ro x i­
madamente, a n te s  de s a l i r  d e l .c a le n ta d o r  de a i r e .  De esta , f o r ­
ma, l a  invención- de,qúe  ee t r a t a ,  p e rm ite  lo g r a r  mayor e f i c a ­
c ia  dé fú n c io n a h ie n to  a -d e fe rm in a d se  te m p e ra tu ra s  en lo s  me- 
t a l e s .  - " ' .

En l a s  d is p o s ic io n e s ,  que acaban de ex p o n e rse , lo s  ca len  
t  ado re  a de a i r e ,  se han e s tu d ia d o  de - form a que se e s ta b le z c a  un 
cruce  en l a  c i r c u la c ió n  d e l  a i r e  y l o s  g a se s , siendo  e v id e n te
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&pli car e s t a  in v e n c ió n  en c a le n ta d o re s  de a i r e  en l o s  que l a s  
c o r r i e n t e s  de g a se s  y a ire*  se e n c u e n tre n  en s e n t id o s  d i r e c t a -  

195 m ente o p u e s to s  en una o ambas p a r t e s  d e l  c a le n ta d o r .
. - Una vez d e s c r i t a  d e ta lla d a m e n te ' y con to d a  e x a c t i tu d  l a

n a tu r a le z a  de n u e s t r a  in v e n c ió n  y a  m encionada, a s i  como ha de 
p o n e rse  en p rá c tic a ',^ ,d e c la ra m o s  r e i v i n d i c a r l a  en  l a  form a s i ­
g u ie n te :  , .

200- NOTA REIVINDICATORIA.
1 & .- En com binación con una c a ld e r a  de v a p o r, un c a le n ta ­

dor de a i r e ,  de s u p e r f i c i e s ,  p a r a  e l  ap rovecham ien to  d e l c a lo r  
a  b a ja  te m p e ra tu ra  en c o n t r a c o r r ie n te  e n tr e  e l  a i r e  de combus­
t ió n  y l o s  g a se s  c a l i e n t e s  en una p a r t e  d e l c a le n ta d o r , en e l  

205 c u a l dada una te m p e ra tu ra  m ínim a de l a s  s u p e r f i c i e s  de tra n s m i­
s ió n  de cíalor, pero  s u f i c i e n t e  p a ra  am in o ra r la  c o rro s ió n  y 
a ta sc a m ie n to  en l a s  s u p e r f i c i e s  de 'Que está , c o n s t i tu id o ,  se - 
consigue una  te m p e ra tu ra  re d u c id a  en l a  s a l i d a  -de g a se s , me­
d ia n te  l h  in tro d u c c ió n  de a i r e  en di cha p a r te ,  ta n  só lo  después 

2 10  de haber r e c ib id o  e l ^ a i r e  e l  c a lo r  ced ido  p o r - l o s  g a se s , m ien­
t r a s  e s t e s  ó itim o s  c ir c u la n -p o r  o t r a  p a r t e  d e l  c a le n ta d o r  a  una 
te m p e ra tu ra  co n s id e ra b le m e n te  s u p e r io r  a  l a  que t ie n e n  en su 
s a l id a .

2 3 . -  Un c a le n ta d o r  de a i r e  conforme se r e iv in d ic a  c o r  l a  
215 r e iv in d ic a c ió n  1 ^ . que comprende un paso  s e n c i l lo  de g a se s  ca­

l i e n t e s  y una á e r i e  de e l l o s  t r a n s v e r s a l e s  a l  conducto de a i r e ,  
siendo  e l  p aso  o c a ja  t r a n s v e r s a l  d e l extrem o de -sa lid a  d e l  -  
conducto de g a se s  e l  p rim ero , de una s e r i e  de e l l o s ,  d is p u e s to s  
en c o n t r a c o r r ie n te s  d e l  a i r e  y g a s e s , que van u n id o s  e n tr e  s í 

220 p a r a  r e c i b i r  a i r e  de o t r a  de l a s  c e ja s  t r a n s v e r s a l e s .
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- ; 3 ' ^ .  qg),'l$'ntaá.or, 'de-- a i 're , confo.rme se r e iv in d ic a  po r 1 ¡

r e iv in d ic a c ió n  l a .  que comprende dos conductos de g a s e s , 'd i s ­
p u e s to s  en form a de canal en U y dos de a i r e  co lo cad o s , a s im is ­
mo en. form a de U en p o s ic ió n - t r a n s v e r s a l  a  l o s  conductos de ga- 

335 se s , con e l . f i n  '.-de.'que e l  p rim e r conducto  de a i r e  cruce en -
p r im e r  té rm in o  , l a  zona de e n tr a d a  d el p rim e r conducto de g a se s  
y después l a  zona de s a l id a  del segundo conducto , m ie n tr a s  l a  
segunda c a ja  de a i r e  c ru za  en p rim er lu g a r  l a  zona de e n tra d a  
d e l segundo conducto de g a s e s  y más ta r d e  l a  de s a l i d a  d e l  p r i -  

330 mer conducto m encionado.
. 4 * . -  U n ..ca len tad o r de a i r e ,  según se r e iv i n d i c a  p o r  l a  

r e iv in d ic a c ió n  1 &. que comprende dos conductos de g a se s  d i s ­
p u e s to s  en forma de U y dos conductos de a i r e  ac o n d ic io n a d o s  
de l a  misma m anera, siendo t r a n s v e r s a l e s  a  lo s  conductos de ga- 

335 se s  con o b je to  de que l a 'p r im e r a  c o r r i e n te  de a i r e  cruce e n -  
p i'im er té rm in o  l a  se c c ió n  de s a l i d a  d e l  p rim e r conducto  de ga­
se s , m ie n tr a s  que l a  segunda c a ja  de a i r e  c ru za  asim ism o, en 
p r im e r  té rm in o , l a  zona de s a l id a  d e l  segundo conducto  de g a ses  
y , a  c o n tin u a c ió n , l a  de e n tr a d a  d e l  p rim e r conducto  de g a s e s . 

240 5 3 .-  Un. c a le n ta d o r  de a i r e ,  según se r e iv in d ic a  p o r l a
r e iv in d ic a c ió n  13. c o n s t i tu id o  p o r e le m e n to s  p a r a  d e s v ia r  e l  -
a i r e  h a s ta  o b te n e r  una  te m p e ra tu ra  c o n v e n ie n te  en r e la c ió n  con 

h o t r a  p a r te  d e l  c a le n ta d o r ,
6 3 .'- Un c a le n ta d o r  de a i r e ,  conform e se r e iv in d ic a  co r 

245 l a  r e iv in d ic a c ió n  53 . en e l  c u a l una caja, de a i r e  se pone en 
com unicación  con l a  e n tra d a  y  s a l i d a  de dos conduc tos de a i r e  
d is p u e s to s  en form a de U, s i tu a d o s  en p o s ic ió n  t r a n s v e r s a l  con 
r e la c ió n  a  un conducto  de g a s e s ,  a s i  como con la  e n tra d a  en un



. conducto t r a n s v e r s a l  de a i r e  que- se e n c u e n tra  en e l  extrem o de
250 s a l id a  del conducto de g a s e s , p rim ero  de -una. s e r i e  de p aso s  - 

t r a n s v e r s a l e s  d is p u e s to s  para e s ta b le c e r  la  c o n t r a c o r r ie n te  d e l 
a i r e  y g a se s , con co r ta tiro s  a lo ja d o s  e n tr e  ,1 a. e n tr a d a  y l a  sa­
l id a  de d ic h o s  dos conductos de a i r e  p a ra  g ra d u a r  l a  proporción 
de l a  c a n tid a d  de e s te  que p a sa  por lo s  dos conductos de a i r e .  

255 7& .- En com binación con una c a ld e ra ,  un c a le n ta d o r  de
a i r e  c o n s t i tu id o  en l a  form a d e s c r i t a  a n te r io rm e n te  con r e f e ­
r e n c i a  a l a s  f ig u r a s  1, 2 , 3, o 4 de l o s  d ib u jo s  que se acompa­
ñ an . ' . ' ' . "

8& .- M ejo ras en ó r e la c io n a d a s  con c a le n ta d o re s  d e .a i r e .  
260 Sean c u a le s  fu e re n  l a s  c i r c u n s ta n c ia s  que concurran  con

l a  e s e n c ia l id a d  de l a  P a te n te  d e f in id a  en l a s  a n t e r io r e s  r e i ­
v in d ic a c io n e s .  .

M adrid  5 Ju n io  de 1940.
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