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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

en

E S P A Ñ A  
por VEINTE aRos

a nombre de la  SOCMTE ANONYME POUR LES APPLICATIONS 

DE L'ELECTRICITÉ ET DES GAZ RARES ETABLISSEMENTS 

CLAUDE-PAZ ET SELVA# entidad de nacionalidad francesa# 

establecida en 8# Rué Cognacq Jay, París# FRANCIA, por 

"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS DE DES­

CARGA ELECTRICA QUE UTILIZAN MATERIAS LUMINIS­

CENTES"

El presente invento se refie re  a los aparatos 

de descarga e lé c tr ic a  en los gases, que llevan una
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materia luminiscente dispuesta en una capa delgada en 

el in terior del aparato, por ejemplo bajo la  forma 

de una p e lícu la  que constituye l a  pared interna de la  

cubierta del aparato; estos aparatos se denominarán en 

adelante "tubos flu orescentes"..

Se ha propuesto ya u tiliz a r  para el relleno  

de lo s tubos fluorescentes, gases raros con ex-olusión  

del vapor de mercurio. Pero, entre los gases raros 

de electrolum iniscencia dábil, es deoir, ta le s como 

los tubos fluorescentes que los contienan proporcio­

nan una emisión luminosa constituida esencialmente 

por la  emisión propia de l a  materia luminiscente em­

pleada, e l argón no ha reoibido hasta ahora una a p li­

cación p ráctica. La Sociedad p eticio n aria  ha encon­

trado que se pueden obtener resultados en todo punto 

notables, muy superiores a los obtenidos con e l  xenón y 

e l orlptón* empleando, como gas de relleno el argón 

prácticamente puro, por la  puesta en ejecución de di­

ferentes medios cuya combinación forma el objeto del 

presente invento.

En lo  que concierne al rendimiento luminoso, 

aumenta considerablemente, conforme al invento, gra­

c ia s , poruña parte, a los progresos importantes rea­

lizados en la  fabricación de la s materias luminiscen­

te s , consistiendo el mas importante en reducir e l con­

tenido de metales aloalinos de estas dltimas y gracias, 

por otra parte, al relleno de lo s tubos bajo presiones 

de argón dóbiles. Pero, del empleo de esas dábiles 

presiones en e l caso del argón, resulta un aumento de
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la  absorción de ese gas en los tubos y como consecuen­

c ia , una disminución de la  duración de óstos, en un 

grado ta l  que ya no son u tiliz a b le s  industrialmente: 

oon el criptón y el xenón, a las mismas presiones, no 

sucede lo  mismo y se obtiene fácilm ente, utilizando  

electrodos usuales, duraciones de vida de varios mi­

lla r e s  de horas.

El problema de la  duración de los tubos ha 

sido resuelto por la  Sociedad p eticio n aria  de acuerdo 

a la s observaciones siguientes; oada una de las cua­

le s  no es valedera sino cuando las condiciones corres­

pondientes a la s otras se encuentran realizadas:

a) -  la s presiones de argón que, en cuanto 

al rendimiento luminoso deben ser muy dóbiles, pueden 

sin embargo ser escogidas suficientemente elevadas pa­

ra perm itir una duración de vida aceptable; se tomarán 

comprendidas entre 1 milímetro y  3 milímetros y  con 

preferencia, del orden de 2 milímetros.

b) -  el empleo de intensidades de corriente  

dóbiles, inferiores para un mismo diámetro a la s  más 

dóbiles u tilizad as normalmente para los tubos luminis­

centes usuales, por ejemplo de neón, de argón-mercurio, 

o fluorescentes de gases raros-mercurio, al mismo tiem­

po que permiten asegurar una duración de vida convenien­

te , puede dar lugar, sin embargo, a un rendimiento lu ­

minoso sa tisfa cto rio . Estas intensidades de corrien­

te  se escogerán entre 5 miliamperios y 30 miliamperios

y  oon preferencia, del orden de 15 miliamperios. Bien 

entendido, oon ta le s intensidades y para tener una b r l-
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lla n tez su ficien te, hay lugar de u t il iz a r  los diámetros 

de tubos usuales, generalmente inferiores a 25 m ilí­

metros y con preferencia del orden de 10 milímetros, 

dando los diámetros de este orden, generalmente, el 

máximo de b rilla n te z .

o) -  finalmente, entre los diferentes tipos 

de electrodos oonooidoc, u tiliz a b le s  en los tubos de 

descarga e lá o trica , los electrodos que sirven a la  vez 

de ánodo y de cátodo, recubiertos en sus partes sus­

ceptibles de desagregarse en el curso del funcionamien­

to , especialmente en sus bordes, de un revestim iento  

dieláotrioo y que llevan además un depósito que da 

lugar a una calda catódica dábil, constituido, por ejem­

plo, por un metal ta l oomo e l bario o el potasio o un 

óxido ta l oomo el Óxido de bario, permiten excepoional- 

mente aloanzar duraciones industriales de varios m illa ­

res de horas.

En lo que concierne a la  variación del rendi­

miento luminoso en función de la  intensidad de l a  co­

rrien te, es tanto mas sensible ouanto mas baja es la

presión de rellen o; resulta de esto que, aón en el ca­

so en que, para una corriente dada, el rendimiento lu ­

minoso disminuye cuando baja la  presión, se lle g a , por 

aumento de intensidad de la  corriente, a lle v a r ese 

rendimiento muy por enoima del obtenido en las mismas 

condiciones, pero con una presión mas elevada. En to­

do caso, no hay que olvidar que un aumento del rendi­

miento luminoso, resultan te de una disminución de pre­

sión, de un aumento de oorrlente, o de esas dos v a ria-
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oiones a la  vez, no ju s tif ic a  siempre, le jo s  de e llo ,  

la  perdida de duración de vida del tubo que constituye  

su coste.

A t ítu lo  de ejemplo, s i  se considera tres tu­

bos idénticos llenos de argón a las presiones resp ecti­

vas de 3 mm., 2 mm. y 1 mm. de mercurio, se comprueba 

que, para el tubo a la  presión de 3 am** el rendimi an- 

to luminoso expresado en unidades arb itrarias, queda 

sensiblemente igual a 4,30  cuando se hace variar la  co­

rrien te de 10 a 25 mlliamperios, por ejemplo. Para el 

tubo llenado a la  presión de 2 mm. de mercurio, se com­

prueba que, s i  el rendimiento luminoso pasa, por ejem­

plo, de 6,2  a 7*4 cuando la  corriente varía de 10 a 

15 mlliamperios, ese rendimiento no lle g a  sino a 7*8 

a 25 mlliamperios; como la  duración del tubo es mayor 

a 15 que a 25 mlliamperios, se tiene por lo tanto in­

teré s, segdn e l presente invento, en hacer funcionar 

los tubos con una intensidad del arden de 15 miliampe- 

rio s. Para el tubo lleno de argón a l a  presión de 1 mm. 

de mercurio, se comprueba que el rendimiento luminoso 

es de 6 para una corriente de 10 mlliamperios, de 7*2 

para una oorriente de 15 miliamperios y  de 9 para una 

corriente de 25 miliamperios. De ésto resu lta  que has­

ta  15 mlliamperios, se  obtiene un rendimiento mejor l l e ­

nando el tubo de argón a la  presión de 2 mm.; se obser­

va también que a 2 mm. de presión y a 15 mlliamperios, 

la  intensidad luminosa es muoho mas elevada que a 3 

de presión y a 25 miliamperios. Si es verdad que cuan­

do se pasa de 2 mm. de presión y 15 mlliamperios a 1 mm.
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de presión y 25 miliamperios la  ventaja realizada so** 

bre el fin jo  luminoso, que varia entonces de 7*4  a 9, 

es del orden de 15 %, en oontra, la  duraoión de vida  

del tubo se encuentra reducida en mas de lo s  tres cuar­

tos de su valor.

Como materias luminiscentes se puede u t i l i ­

zar los tungstatos, de entre lo s cuales el tungstato  

de calcio  y los s ilic a to s , de entre los cuales e l s i ­

lic a to  de zinc, actualmente empleados de un modo ñor- . 

mal en la  táonioa de lo s tubos fluorescentes de atmós­

fera de neón o de atmósfera de gases raros y de vapor 

de mercurio, siendo fabricadas las materias partiendo 

de substancias extremadamente puras, especialmente en 

lo  que concierne al contenido de hierro y de metales 

alcalinos de estas di timas. la  importancia de un con­

tenido dóbil de hierro (del orden de 1/100.000) ya  ha 

sido señalada, la  Sociedad p eticion aria ha reconocido 

que el contenido de metales alcalinos es no menos im­

portante para la  obtención de un buen rendimiento lumi­

noso y una buena conservación de ese rendimiento en el 

curso de la  duración, sobre todo cuando, oomo en el 

presente invento, las materias luminiscentes se colo­

can en lo s tubos de descarga eló ctrio a, demostrando la  

experiencia que, por ejemplo, con Un s i lio a t o d e  zino, 

e l rendimiento luminoso es particularmente elevado cuan­

do el contenido de metales aloalinos es in ferior a 

1/1000 y con preferencia, del orden de 1/ 100. 000. Con­

viene igualmente, en el caso del s i l io a t o d e  zinc ac­

tivado por un fosforógeno oomo e l manganeso, u tiliz a r
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una substancia en la  cual e l exceso de s í l ic e  no es 

demasiado elevado. Antiguamente se fabricaba corrien­

temente los silio a to s  en lo s  cuales el contenido de 

s í l i c e  era, por ejemplo, de 80 por 20 de óxido de sino. 

Es p refe rib le, con mucho, en cuanto al rendimiento lu ­

minoso, u tiliz a r  las proporciones mas próximas de la  

composición teórica del o rto silio ato  de zin c, como 

por ejemplo, 50 de s í l ic e  por 50 de óxido de zinc.

Se puede u tiliz a r  igualmente s ilic a to s  mixtos de zinc 

y de b erilo; con estas substancias fluorescentes se 

obtienen emisiones luminiscentes amarillooro, de un 

efeoto muy bonito.

La experiencia demuestra igualmente, que a 

diferencia de los tubos de argón-merourio fluorescen­

te , hay interós en u ti l iz a r  la  materia luminiscente 

en una p e lícu la  tan fina como sea p osib le.

Una ca ra cte rística  notable del presente in­

vento es e l aumento considerable de lo s rendimientos 

luminosos obtenidos; e l tubo de argón bajo 2 mm. de 

presión da, cuando no es fluorescente, un flu jo  lumi­

noso igual a 0,53 unidades arbitrarias y  de 7 en 

e l caso contrario; este resultado puede dar lugar a 

una consecuencia práctica de gran interós. En efeo­

to, cuando ta le s tubos fluorescentes sirven para la  

composición de rótulos o de motivos luminosos por ejem­

p lo , sucede con freouencia que, por cuestiones de fa ­

c ilid a d  de empleo, un mismo tubo es u tiliza d o  para la  

realización  de dos tubos distintos y en esas condicio­

nes la  parte del tubo tiene que ser disimulada, sea
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por disposición detrás del fondo del motivo, sen por 

un recubrimiento con una pintura opaca. Con el tubo 

que forma e l objeto del presente invento, dada la  muy 

dábil emisión luminosa del argón oon relaoión a la  

emisión de la  substancia luminiscente, las uniones se 

pueden hacer utilizando simplemente un elemento de 

tubo que no contenga materias luminiscentes. Se 

puede igualmente, para los tubos de gran longitud, 

servirse de los elementos no luminiscentes para rea­

liz a r  las soldaduras del vidrio; asi se e vita  las so l­

daduras sobre la s partes luminiscentes, soldaduras que 

generalmente alteran la  luminiscencia.

Bien entendido, los tubos conforme al presen­

te invento presentan todas las cualidades de lo s tubos 

fluorescentes de gases raros sin mercurio: funciona­

miento a temperaturas bajas y  muy bajas, oonservaoión 

del rendimiento luminoso en el curso de la  duración, 

fa cilid a d  de realización de dibujos luminosos. Por 

otra parte, la  caída lin e a l de tensión es sensiblemen­

te  la  misma para los tubos da argón que para los tubos 

usuales de gases raros y de vapor de mercurio; por con­

siguiente, un mismo transformador permite alimentar 

la  misma longitud de tubo de argón fluorescente, que 

de tubos de gases raros y de mercurio y la  reducción 

de la  intensidad de corriente, a un dóbil valor en 

los tubos de argón, permite realizar una economía muy 

importante sobre el precio del transformador y sobre 

e l consumo de corriente e lé c tr ic a .

Esta so lic itu d , que corresponde a la  presen-
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tada en Francia, el 15 de junio de 1939, se acoge a 

los beneficios del artículo $1 del vigente Estatuto  

de Propiedad Industrial.

-o-  N O T A  -0-

210 Los puntos de invención propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de esta Patente de 

Invenoión en España por VEINTE años, son lo s  siguien­

tes:

19 -  Un aparato de descarga e lé c tr ic a  lleno  

213 de argón, con exclusión de vapor de mercurio, que l l e ­

va una materia fotoluminisoente dispuesta en una ca­

pa delgada en su interior y que u t i l iz a  la  combinación 

de los medios siguientes:

a) -  la  materia luminiscente se fábrioa par-

220 tiendo de substancias extremadamente puras, siendo el

contenido to ta l de metales alcalinos de esta materia 

inferior a 1/1000 y del orden de 1/100.000.

b) - lo s  electrodos que sirven a la  vez de 

ánodo y de oátodo están recubiertos en sus partes sus-

225 oeptibies de desagregarse en e l ourso del funcionamien­

to, especialmente en sus bordes, de un revestim iento d i­

eléctrico  y llevan además un depósito que da lugar a 

una débil caída catódica.

c) -  la  presión del argón a l llen ar e l tu -

230 bo está comprendida entre 1 y 3 """* de mercurio y con
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preferencia, del orden da 2 mm.

d) -  la  intensidad de la  corriente en e l tu­

bo está comprendida entre 5 miliamperios y  30 miliam- 

perios y con preferencia es del orden de 15 miliampa- 

rio s; la  materia luminiscente empleada puede contener 

por lo  menos s ilio a to  de zinc, no siendo entonoes su 

contenido de s í l ic e  sino un poco superior a l del co­

rrespondiente a la  fórmula del o rto silica to  de zinc; 

pudiendo también contener, por lo  menos un tungstato.

2e -  Perfeccionamientos en los aparatos de 

descarga e lé c tr ic a  que u tiliz a n  materias luminiscentes.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede y  oon lo s fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas  

por una sola cara.
Madrid,

P. A

Ch/ -.10
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