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PATENTE DE INVENCION

MEMORIA DESCRIPCIVA
gobre:
"Mejoras en los dispositivos de seflales para
"ferrocarriles".
EEEscsESsEnRERTER
Solicitante: SOCIETE AUXILIAIRE P'BIUDES ELECTROTECHNIQUES,
residente en n? 2 Rue de la Ponderie, STRASBOURG,
Francié.

m e

Ya se conocen los disposgitivos eléctricos de sefiales
para ferrocarriles que o ﬁtilizan gefial Sptica en la vis
¥y que c¢omprenden aparatos indicadores o avisadores en la
garita del magquinista de cada locomotora y a proximidad de

5. los puntos importantes de la via; pasos a nivel, cruzamien-
tos, agujas, estaclones, etc.;.

Estos aparatos se interponen en un circulto que
comprende le via de rodsdura utilizada como conductor eléc-
trico y un conductor piloto aislado dispuesto a lo large

10, de la via con el cual vienen en contacto una o varias
zapatas llevadas por cada locomotora que lleva una dinamo
de corriente continwa conectada, por uns parte, con las
zapatas y, por otra parte,con la masa.

La presente invencién tienme por objeto perfeccionar

15, estos dispositivos haciendo méds general suwilizacién y
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permitiendo particularmente aplicarlos é ldéuferrocarriles de
traccién eléctrica.

Con arreglo al invento, se dispone en cada locomotora
un generador de corriente alternas de frecuencia constante;
los érganos de excitacién de ese generador se alimentan
por une dinamo arrastrada proporeionalmente a la veloci-
dad de'la locomotora y'constr&wa con una exeitacién
constante de manera que se provea una fuerza electromotriz
proporcional a su velocldad de rotacidn,

En las condiciones enteriores, es claro que la
fuerza electromotriz del generador tambien es proporcional
a lg veloclidad del movimiento de la locomotora, pero la
frecuencia de la corriente alterna producida es constante.

En el caso de ferrocarriles equipsdos para la traccién
eléctrica, se utiliza la presencia de la lines de contacto
que conduce la corriente de traccién para evitar la
presencia de un conductor piloto especial y eso se obtiene
conectando los propios aparatos del dispositivo de seflales,
¢ sea el generador y los indicadores o avisadores de
cada mégquina, con uno o varios frotadores de la locomotora
o del trem gue cooperan con la linea de contacto por medio
de circultes de filtraeidén que evitan la derivacién de la.
corriente de traccién en elvdispositivo de sefiales y
viceversa, cada pérdida de corriemnte de sefiales en las
méquinas de traccidn.

81 la corriente de traccién es continua, los
circuitos de filtracién pueden constituirse ' simplemente
por un condensador juntad , en caso de neoesidad, a un
carrete de autoinduccién dispuesto en serie y que posée un
valor apropiado a la frecuencia de la corriente de sefial es.

En el caso de traccidén de corriente alterna, 1la

'frecuencia de la corriente de sefiales se escoge distinta

de la de la corriente de traccién y las celdas de filtracién
pueden comprender circuitos formados por condensadores ¥y

carretes de autoinduccidén sintonizados a la frecuencia de
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la'corriente que se debe interrumpir dejando pasar
todavia la otra corriente que tiene ung frecuencia distinta.
Pare permitir a los indicadores 0 avisadores de cada
locomotora tener en cuenta no mas que la posicién de los
aparatos de via o de los otros trenes que se encuentran
delante de ella, y evitar que dichos indicadores o avisado-
res sean intfluidos, de una manera intempestiva, por
aparatos de via 0 de los tremes que se encuentran detris de
ella, se puede utilizar em la locomotora o en el tren un
puente selector que comprende, en primer lugar, dos

frotadores que cooperan con la linea de contacto y que

pueden ser comunes con los utilizados para le corriente

de traccidnm,

" A cada frotador nace una rams del circuito de
geflales de preferencia por medio de un transformador;
esas ramas llegen a un aparato de medida o a ﬁn reiéVador,
previsto de tipo diferencial de manera que sea influido
s0lo cuando la corriente que recibe del frotador situado
m4s delente en la linea de contacto es preponderante
regpecto a la corriente llevada por el frotador gituado
detrés.

El circuito de sefiales tambien puede comprender
un conmutador gue funcione preferentemente con una cadencia
proporcional a la velocidad de la locomotora; ese
conmutador estd dispuesto de manera que pueda poner
periddicamente fuera del clirocuito de seflales el generador
de la locomotora y de éustituir ung conexién eléctricsa
directa (para la frecuencia de sefial) entre la linea de
contacto y los carriles de rodadura.

Un ejemplo del dispositive conforme a la invencién
aplicado & un ferrocarril de tracoién eléctrica de
corriente alterne monofdsica he sido representado por
via de ejemplo en los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Fig. 1 es un esquema simpiificado del dispositivo
de sefinles de una locomotora y de un aparato de via,
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La Fig, 2 es un esquema més comp %

, equipo de
una locomotora.

La Pig. 3 es un esquema.de las conexiones de un
aparato de via para el anuneio y el cierre de una barrera
de paso a nivel,

En log cerriles 10 circulan locomptoras de trenes y
la parte de izquierda de la Fig, 1 , muestra de una
maners muy simplificads los 6rganos esenciales del equlpo
de seflales de una locomotora.

La masa metdlica de esa locomotoda estéd representada
por las ruedas 12 que descansan en 1os carriles 10. &n
13 y 14 estdn repremsentados los dos frotadores que
cooperan con una lines de contacto 1l y esos @os frotadores
estén apartados lo més posible uno de otro determinando
entre sf una porciém de limea 103.

Bn la locomotora estd dispuesto un generador de
corriente alterma 15 de frecuencia distinta de la frecuencia

de corriente de tracciédn. ‘

Este generador puede ser congtituido por un
alternador puesto en rotaecidn por un motor 16 que recibe
su alimentacién de un manantial de electricidad 17
por medio de conductores 18 y 19.

El érgano de excitacién indicado por 20 del generador
15 se alimenta por medio de conductores 21 y 22, por una
dinamo de corriente cdntinna, 23.

El arrollamiento de excitacidén 24 de la dinamo 23
se alimenta de una manera consitante por el manantialvde
corriente 16 por medio de cenductores 25 y 26,

Por otra parte, la armadura de la dinemo 23 vé
puesta en rotacién por las ruedas 12 de la locomotora de
manera que la fuerza electromotriz de la dinamo 23 y.
Por consiguiente la corriente de excitacién del generador
15, son proporcionsles a la velocidad de traslgcidn
de la locomotora.

Las bornas del generador 15 estén conectadas pér
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conductores 27 y 28 con el primario de un transformador

cuyo secundario 30 estd conectado por un conductor 31

con las ruedas 12 de la locomotora y por un conductor 32

con un circuito de filtracidén constituido por un condensador

33 y un carrete de autoinduccién 34, conectados en paralelo,
los valores respectivos de la capacidad del>o®ndensador

33 ¥y d&e la autoinduccidn del carrete 34 se determina de maners

de realizar la condloién de resonancia para la frecuencla de

la corriente de traccién y comstituir assf un filtro que

impida el paso de esa corriente.

Pues la frecuencia de la corriente de seflales
producida por el generador 15 se escoge diferente de la de
la corriente de traccién, la corriente de sefiales no se
halla interrumpida por el filtro 33, 34.

Allende del f£iltro 33, 34 estd dispuesto un conduetor
35 que llega en 36 a dos ramas de circuito; comprendiendo
la primera 37 el primario 38 de un transformador y
terminando al frotsdor 13. Ls otra rama 39 comprende
el primario 40 de un otro transformador .y termina al
frotador 14. '

¥l secundario 41 del primer transformador esté
conectado por conductores 42 y 43 con uno de los asrrollamien-
tos 44 de un galvanémetro diferencial 45; asimismo, el
gsecundario 46 del otro transformsdor esti conectado por
conductores 47 y 48 con el otro arrellamiento del
galvandémetro 45,

El érgano mévil 50 del galvandmetro 45 es conductor
de corriente y esté conectadﬂpor un conductor 51 con una
de las bornas del mansntisl 17.

En cooperacién con el érgano mévil 50, el
galvanémetre diferencial 45 comprende dos plezas de -
contacto 52 y 53 que estén conectades por conductores 54

-y 55, con indicadores o avisadores 56 y 57, los cuales,

por otre parte, estén conectados por un conductor cemin

58 con el otro polo del manantial 17.
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Suponiendo que la locomotora se mueve en los
carriles 10 en el sentido de la flecha, la parte de derecha
de la Fig. 1 se encuenirs delante de la locomotora.

A esa parte de derecha se supone que existeun punto

160, importante de la vie, por ejemplo una estacién y que es
necesario seflalar durante un cierto tiempo, ademés
constante, la venida de un tren antes de pasar por el
punto considerado de la via.

En ese punto, la linea de contacto 1l estd conectads

165, por un conductor 59 con un circulto de filtracién
compuesto de un condengador 60 y de un carrete de
sutoinduccién 61 conectados en paralelo y que tienen
determinados velores de manera de cumplir la condicidén
de resonancia para la frecuencia de la corriente de

170. traccién,

Ia borna de salida del filtro 60-61 esté conectada
con los carriles 10 por un conductor 62, un carrete de
autoinducciédn 63 y un conducto 64,

En la lines de contacto 1l propiamente dicha,

175. tambien estd interpuesto un carrete de autoinduccién
65 andlogo al carrete 63; allende del carrete 65, la
1ines de contacto estéd indicada por 11",

En derivacidn sobre el carrete 63 estd conectado
un condensador 67 cuyo valor ge determina de manera de

180, cumplir con ege carrete la condicién de resonancia para
la frecuencis de la corriente de sefiales; asimismo, el
carrete 65 estd juntado a un condensador 69 de manera
a realizar la resonancia para la corriente de sefiales.

El carrete 63 esté acoplado de una manera inductiva

185, con un arrollamiento secundario 66 interpuesto en
un circuito que comprende un conductor 70, una pleza de
contacto 71 para un conmutador 72, un conductor 73, un
galvanémetro 74 y un conductor 75,

Asimismo, el carrete 65 estd acoplado de una manera

190, inductiva con un.. arrollamiento secundario 68 interpuesto
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en un cireuito gque comprende un conductor %6, una pieza de
contecto 77 para el conmutador 72, el conductor 73, el
galvanémetro 74, el conductor 75, un conductor 78, un
circuito de filtracién constituido por un condensador 79 y
un carrete de autoinduccién 80, dispuestos en paralelo

¥y el circuito estd cerrado en el secundsrio 68 por un
conductor 81.

Los respectivos valores del condensador 79 y del
carrete de autolnduccién 80 se determinan de magnera de
cumplir la condicién de resonancia para la frecuencia de
la corriente de traccién a virtud de lo que no puede circular
corriente que tenga esa frecuencia en el circuito del
secundario 68.

‘BEvidentemente, cuando el circuito de un arrollamiento
gsecundario 66 o 68 estd cerrado, la autoinduceidén propia del
carrete 63 o 65 correspondiente se hace muy pequefla y
ese carrete no constituye con su condensador 67 o 69 un
circulto de filtracidén; la corriente de seflales puede asi
¢ircular libremente en el carrete 63 o 65.

Bl érgano mévil 82 del galvandmetro 74 es conductor
¥y coopera con una pieza de contacto 83 convenientemente
dispuesta. BEstas piezas 82 y 83 estdn interpuestas en un
circuito auxilisar que comprende los 4rganos sigulentes; un
manantial de electricidad 84, un conductor 85, un avisador
86, un conductor 87, un arrollamiento de relevador 8Y,
un conductor 89, la pieza de contacto 83, el Srgano mévil
82, un conductor 90, un arrolliamiento de relevador 91
y un conductor 92 que llega al manantial 54,

La armadura mévil 93 del arrollamiento del relevador
88 estd conectada con el conmutador 72 el cwal, por otra
parte, se hace volver atrds por wn peso 94,

Ia armadura mévil 95 del arrollamiento de relevador
91 esté conectada por un conductor 96 con el conductor 89,
por otra parte este armadura mévil coopera con una pieza

de contaote 87 que es directemente conectada con el
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conductor 90.
Por dltimo, en log carriles de rodadura 10 han sido

previstas secciones aisladas respectivamente indicadas por 98 -
¥y 99, lag cuales estén conectadas por conductores 100 y
101 con los conductores 90 y 92, Una conexidn eléctrica
102 est4 dispuesta en los carriles de rodadura 10 por
una y otra parte de las secciones 98 y 99.
Bl funcionamiento del dispositive simplificado

gque se acaba de describir es el giguiente:

Cuando la locomotora se mueve en los carriles
10, la dinamo 23 accionada por las ruedas, produce uns
fuergze electromotrig proporcional a la velocidad
de la locomotora y a virtud de los conductores 21 y 22
el arrollamisento 20 confiere al generador 15 una
gxcitacidn proporclional a la velocidad de la locomotora,

Bl manaential de corriente 17 alimenta, por medio de
los conductores 18 y 19, el motor 16 gue arrasira en
rotacidén, con una velocldad constante el generador 15.

En estas condiciones , el generador 15 produce una
fuerza electromotriz de frecuencia constante pero de valor
proporcional a la velocidad de la locomotora;

El generador 15 alimenta, por los conductores 27 y
28, el primario 29 cuyo secundario 30 estéd interpuesto en
el circuito siguiente:

Secundario 30, conductor 32, circuito de filtracién
33, 34, conductor 35 ; desde el punto de unidén 36 el
circuito se divide en dos ramas.

Primeras rama.= Conductor 39, primario del
transformador 40, frotador 14, porciémn 103 de la lfnea
de contacto 1l. Segunda rama.= Conductor 37, primario
38 del transformador, frotador 13, linea de contacto 1ll.

En correspondencia al aparato de via siguiente,
el circuito se completa asi.

»svs linea de contacto 11, 6onduotor 59, circuito
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63, conductor 64, carriles 10, ruedas 12 de la locomotora,

conductor 31 y secundario 30,

El valor de la corriente provigta por el secundario
30 depende por una parte de la fuerza electromotriz del
generador 15 y, por otra parte, de la impedancis resultante
del circuito. 9in embargo, la parte principal de esta
impedancia reside en la linea de contaoto 11 situada entre
la locomotora y el aparato de via y pues esa impedancia
es proporcional .a la longitud de la linea de contacto , se
comprende que, siendo ademds todas las otras condiciones
iguales, el valor de la corriente depende de la velocidad
de la locomotorg y de le distencia comprendida entre
esa locomotora y el aparato de via.

En otros términos, esa corriente serd tanto mayor
cuanto la velocidad de la locomotora seréd mayor y cuanto
esa locomotors se hallard més cerca del aparato de via.

En el caso en que el aparato de via se halle
delante de la locomotora asi como ha sido supuesto en la
Fig. 1, la corriente mo se dividé exactamente en dos
partes iguales entre las dos ramas 37 y 39 consideradas
anteriormente. BEn efecto, la primera rama comprende
la porcién 105 de la lines de contacto y su impedancia .

es mayor que la impedancia de la otra rama.

De eso sigue que el primario 40 es menos excitado
que el primerio 38, lo que provooca una accién diferencial
en el Q}gano 50.

Por consiguiente, el érgano mévil 50 del galvanémetro
ge halla atraido de manera preponderante hacia la pileza
de contecto 53 y eso tanto mds cuanto mayor es la velocidad
de la locomotora y mis cerca del aparato de via se

encuentra esa locomotora.

Cuando la corriente proporcionsda por el generador
15 alcanza el valor mAximo para el cual el dispositive
ha sido regulado, el érgano mévil 50 llega en contacto con
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Menantial de corriente 17, conductor, 51, érganmo
mévil 50, pieza de contacto 53, comductor 55, indicador57,
conductor 58, manantial de corriente 17.

El maquinista de la locomotora entonces es avisado
de la presencia delante de ella de un aparato de via en
posicién de cierre. ‘

La corriente producida por la dinamo 15 de la
locomotora circula, asi como se ha mencionado anteriormente,
en el carrete de autoinduccién 63 del aparato de via.

4si, el paso de esa corriente provoca en el
gecundarioc 66 una clerta fuerza electromotriz que, por
consiguiente, es a su vez proporcional a la velocidad
de'la,locemotorg e inversamente proporcional al alejamiento
de¢ la misma,

Ega fuergg electromotriz produce una-corriente en
el circuito siguiente:

Secundario:66, conduotor 70, pieza de comtacto 71,
conmutador 72, conductor 73, galvandmetro 74, conductor 75
y secundario 66,

Aei, el érgano mévil 82 del galvandmetro 74 desviae
y cuando la locomotora es suficientemente aproximada, la
corriente se ha hecho tal que ese drgano 82 llega en
contacto con la pieza de contacto 83. Y el circuito
siguiente se encuentra cerrado:

Manantial de corriente 84, conductor 85, avisador
86, conductor 87, arrollamiento 88, conductor 89, pieza de
contacto 83, érgano mévil 82, comductor 90, arrollamiento
91, conductor 92 y manantial de corriente 84,

El avisador 86 funciona, indicando al hombre de
serviéie que un tren estd a punto de llegar.

Ademds, el arrollamiento 91 estd excitado y
atrae la armadura 95, lo que establece, a virtud del
conductor 96 y de la pieza de contacto 97, un circuito corto

permenente entre los conductores 89 y 90..
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Asil, aun cuando el 6rgano mévil 82 abandona entonces
la pieza de contacto 83, el circuito anterior queda con %todo
esto cerrado. |

Finalmente, a virtud del cierre de ese circuito

335. el arrollamiento 88 se halla excitado y atrae la armadura
93, 1o que lleva el conmutador 72 en.contacto con la pieza
de contacto 77.

El circuito en el cual el arroliamiento secundario

66 suministra corriente, entonceses abierto, el carrete

340, 63 tiene ashora un coeficiente de autoinduccién normal y
pues este carrete estd conectado en derivacidén con el
condengador 67, forma con ello un cifcuito de clerre
absoluto pars la corriente de sefiales.

Bn cambio, ahora el circuito siguiente esté

345, cerrado.

Jecundario 68, conducter 76, pieza de contacto 77,
conautador 72, conduétor 73, galvanémetro 74, conductor 75,
cirouito de filtracién 79,80, conductor 81, secundario 68.

Siendo cerrado ese circuito, el carrete 65 ve

350, su coeficiente de autoinduccién hacerse muy pequefio y la
condicién de resonancia ya no es satisfecha respecto al
condensador 69; asf{, la corriente de geflales que se
encuentra interrumpida por el circuito 63, 67, puede pasar
libremente en la seccidn sucesiva 11' de la linea de

355, contacto. _

Esa seccidén 11' evidentemente llega a un gparato de
via, y de eso sigue que la impedancia resultante del circuito
en el cual el secundario 30 de la locomotora suministra
corriente sumenta hasta un punto tal que la corriente de

360. sefiales se hace relativamente pequefla y que el indicador :
57 no de al maquinista de la locomotora una advertencia
susceptible de hacerle disminmuir de velocidad.

Durante ese tiempo, el avisador 86 funciona
siempre, perc cuando las ruedas 12 de la locomotora llegan

365, en correspdndencia de las secciones de carriles 98 y 99, ¥y
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esas secciones se hallan conectadas eléctricamehte de manerse

que un verdadero circuito corto se produce, por medio de los
conductores 100 y 101, a las bornas del arrollamiento 91.

Ya no recibiendo .corriente ese arrollamiento 91,
la armadura 95‘ébandona el contacto 97 y el circuito del
avisador 86 y del arrollamiento 88 se hallas cortado.

El avisador 86 deja de funcionar y bajo la accién
del peso 94, el conmutador 72 vuelve a su posicién imicial
de la ¥Fig., 1 , segun la cual el circuito en el cual el
gecundario 66 suministra eventualmente corrilente se
encuentra cerrado.

Para esta posicién, siendo ablerto el circuito
del secundario 68, el carrete de gutoinduccidn 65 y el
condensador 69 actdan como un circuito de parads para la
corriente de seflales; en cambio, el carrete 63 no tiene mnis
que un pequefio coeficiente de autoinduccién de manera de
que toda la corriente de seflales pasa por el conductor
64, Asi, el aparato de via vuelve a enconirarse en la
posicién inicial y pronto para reeibir la locomotora
gucegivea.

La locomotora que he despasado el aparato de.via
no puede ger influida por ese retorno, en posicién eficaz,
del aparato de via y eso a virtud de la presencia del
circuito de parada o de interrupcién 65, 69, peroc aun cuendo
ese circuito no existieré, el equipo de la locomotora
es tal que no puede suceder que la locomotora sea en la
obligacién de disminuir su velocidad para una posicién
cualquiers de un aparato de via que ha despasado.

En efecto, en este caso, la corriente seria
dirigide hacis la parte posterior de la locomotora, de manera
de que la porcién 103 de la linea de contacto seria recorrida
por le corriente que alimenta el primario 38 y esa corriente
seria més pequefia que la del primario 41; por consiguiente,
el érgano mévil 50 del galvanémetro diferencial 45 no
seria atraido hacia la pieza de comtacto 35, y el maquinista
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Cuando la corriente en el circuito se hace nula,
el 6rgano 50 llega en contacto con el contacto 52, lo que
cierra el circuito siguiente.

Manantial de corriente 17, comductor 51, érgano 50,
contacto 52, conductor 54, indicador 56, conductor 58 y
manantial de corriente 17.

As{, cuando el circuito de sefiales v4 cortado
accidentalmente, o cuando la locomotora se halla detrés»de
otra locomotora gue circula rigurosamente con la misma

 velocidad, el indicador 56 funciona y el maquinista de la

locomotora es advertido.

El equipo de la locomotora y del aparato de via
representado en la figura 1 y desorito anteriormente, es
notablemente simplificado y las Figs., 2 y 3 dan una
representacién més completa del equipo normsal: respectiva-
mente de una locomotora y de un aparato de via, por
ejemplo un paso a nivel con barreras méviles.

En la fg. 2, se vén los carriles 10, la linea
de contacto 11, las ruedas 12 de la locomotora y los
frotedores 13 y 14, Entre estos frotadores ha sido represen-
tada la toms de corriente de traccién que comprende, a partir
del frotador 13, un carrete de sutoinduccién 104 y un
condensador 105 dispuestos para formar un circuito de
interrupcién para la corriente de sefiales. Asimismo, un
circuito de interrupcién seme jante 106, 107 estd conectado
con el frotador 14, .

Amboas cirouitos de interrupcién estédn unidos por
un conductor 108 con el cual son conectados un conductor 109
proviniende de las méquines de traccidén y un conductor 110
proviniendo del primario de un transformador auxiliar
unido por un conductor 112 s las ruedas de la locomotora.

El secundario 113 de ese transformador alimenta
medisnte conductores 114 y 115 y por medio de un interruptor
116, el motor 16 que produce la rotacién del generador 15
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de corriente de sefiales,

El motor 16 es preferentemente del tipo aincrénico
g virtud de que, 1la velbcidad de rétacién del generador 15
serd rigurosamente constante y la frecuencia de la corriente
de seflales quedard a su vez constante.

Unifieando en todas las locomotoras la posicién

. angular reciproca del motor 16 y del generador 15,las

corrientes de sefiales producidas por esas locomotoras serédn
siempre en concordancla de fase,

El motor 16 arrastra igualmente una dinamo 117
de corriente continus llamade "excltador" dinamo que estd
dedicada a producir la corriente necesaria no solo pars la
excitacién del motar 16 y de la dinamo taquimétrica,%%ino
tambien pera los aparatos de control y los indicadores
avisadores Ia dinamo 117 hace por congiguiente la funcién
del manantial 17 descrito a propésito de la Fig, 1.

Para este fin, las bornas de la dinamo 117 son
conectadas respectivaemente por oomductores 118 y 119 con dos
barras de digtribucién 120 y 121 con las cuales vienen
& unirse todos los conductores de los aparatos que utilizan la
gcorriente continus de la dinamo 117.

Asf como en la Fig., 1 , el frotador 13 estd
conectado con una rama de clrcuito 37 que comprende un
transformador 38, 41 y en cooperacién con el frotador 14
ge encuentra de nuevo la rama de circuito 39 y el
transformador 40, 46, '

Los secundarios 41, 46 de esos transformadar es
estén conectados como los anteriores, con los arrollamientos
diferenciales 44, 49 de un galvanémetro 45 por medio de
conductores 42, 43 y 47, 48’, respectivamente,

Como anteriormente, las ramas de los circuitos 37
¥y 39 llegan a un conductor 35 el cual, por medio de un
circuito de filtracién 33, 34, se prolonga por un conductor 32
que llega al secundario 30 de un transformador ; un

conductor 31 conecta la otra borna de ese secundario con




las ruedas 12 de la locomotora,
Sin embargo, el primario 29 de ese transformador
esté conectado directamente por un conductor 27 con una borna
del generador de corriente de gefiales 15, el otro conductor
122 que parte del primario 29 llega a la escobilla mévil 125

475.
de un conmtador arrastrado por lss ruedas 12 de la locomoto-
Ta.
La egcobilla mévil 123 coopera con dos plezas
de contacto fijas 124 y 125 de manera de llegar alternativa-
480,  mente en contacto con las mismas, La pileza de contacto fija

124, que se extiende en poco menos de una media wvueltas esté

conectada en permasnencia, por un conductor 126, con el

conductor 27; asi, cuando la: esgcobilla mévil 123

es en contanto con la pleza de contacte 124, el primario 29
485. del transformador estd en circuito corto.

Le pieza de contacto fija 125, que ilgualmente se
extiende en poco menos de una medis vuelta, estéd conectada
con el generador 15 por un conductor 127, la armadura pévil
128 de un relevador 129, un conductor 130 y mh interruptor

490. 254,
| | E1l relevador 129 comprende oirg armadura 13
interpuesta en un conductor 131 que une el conductor 122
con el conduetor 27,

les armadurae 128 y 136 son solidarias, de manera
de que una sola.. a la Vvez se encuentre en posicién

495,

" de cierre,
El relevador 129 estd conectado ,por una parte,
por un conductor 132 con la barra de distribueidn 120
y por otra parte por un conductor 133, un interruptor 134 y
500. un conductor 135 con la barra de distribueidén 121, K
Como anteriormente, el 6rganc de excitacién 20
del generador 15 se alimenta normalmente por una dinamo
taquimétrica 23 aerrastrada por las ruedas 12 de la locomotora.
Este dinamo taquimétrioa es excltade a su vez por un

505, arrollamiento 24 conectado por conductores 25 y 26 con las

barras de distribucién 120 y 121,
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8in embargo, una de las bornas del {4rgano de
excitacién 20 esté conectade en permanencia por un conductor
137 con la barra de distribucién 120 y la otra borna llega
a un conmutador 138 conectado por un condensador 139 con
la barra de distribucidén 121,

Ademés, el 6rgano mévil 140 del conmutedor 138

estd dispuesto para conectar, segun su posicién , esa borna del

érgeno de excitacién 20 sea con la dinamo taquimétricae 23, sea

con la barra de distribucidn 121 es decir con lg dinamo excitadc.

ra 117.
' El 6rgano mévil 140 de ese conmutador se acciona
por un relevador 141 una de cuyas bornas esté conectada por
un conductor 142 con ls barra de distribucién 120 y la
otra borna llega por un conductor 143 a un interruptor
144 conectado a su vez por un conductor 145 con la barra
de distribucién 121, ‘
En derivacién entre los conductores 127 y 27,
es decir su derivacién a las bornas del geﬁerador de corriente
de sefigles 19, estén conectados, por medio de conductoares 167,
168 y 169, un voltimetro 170 y un arrollamiento ae relevador
diferencial 171 dispuesto en serie. ‘
El otro arrollamiento 172 del relevador diferencial
ge alimenta mediante conductores 173 y 174 por un taquimetro
eléctrico 175 arrastrado por las ruedas 12 de la locomotora.
La srmadurs mévil 176 del relevador diferencial
171, 172 ,produce l& abertura o el cierre de un circuito
que comprende: la barra de distribucién 120, un cenductor
177, uwa indicador o avisador 178, un conductor 179, la
armadura 176, un conductor 180 y la barra de distribucién
121.
El érgano mévil 181 del voltimetro 170 es
conductor y coopera con una pleza de contacto fija 182 consc-
tada con la barra de distribucién 121 por un conductor 183,
mientras el Srganc mévil 181 estd conectado por un conductor

184 con un indicador avisador 185 conectado por un
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conductor 186 con la barra distritvuidors 120.
El galvanémetro 45 comprende un electro-imén de

retencidén 146 que comprende un nidcleo fijo 253 ¥ que esté
conectado, por una parte, por un conductor 147 con la barra
de distribucién 120 y, por otra parte, con un conductor 148
proveniente del organo mévil 50 del galvanbémetro; el
conductor 148 llega a uns pieza de contacto fija 149

‘con la cual coopera una escobilla 150 solidaria con la

escobilla 123 mencionada anteriormente.

La escobilla 150 puede poner en clrculfo corto
de pasada, la pleza de contacto 149 con la pleza de contacto
151 conectada por un conductor 152 con la barra de
digtribucién 121.

Lag plezas de contacto 149 y 151 se extiermien
por cerce de une medis vuelta y estédn digpuestas de manera
que sean puestas em corto circuito por la escobilla 150
durante todo el tiempo que la escobilla 123 esté en
contacto con la pleza de contacto 124.

Como anteriormente, el 4rgano mévil 50 del
galvegndémetro 45 es conductor y es susceptible de encontrar,
durante su desviacidén, piezas de contacto fijas 52 y 53.

La pieza de contacto fija 52 supuesta colocada a
proximidad de la origen de la carrers del 6érgano mévil
50, estd conectada por un conductor 153 con un arrollamiento
del relevador 154 el cual estd conectado por un condunior
155 con ls barra de distribucién 120.

La armadura 156 del rélevador'154 produce la
abertura o el cilerre de un circuito que comprende la barra
de distribueién 120, un conductor 157, el indicador o
avisador 56, un conductor 158, la armadura 156, un
conductor 159 y la barra de distribuciém 121,

La pieza de contacte 53, dispuesta a proximidad
del méximum de desviacién del érganm‘ﬁévil 50, estd
conectada por un conductor 160 con un arrollamiento de

relevador 161 conectado por un conductor 162 con la barrs

de distribucidén 120,
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Le armadura 163 del relevador 16l esté interpusste
en un circuito que comprende: la barra de distribucidén 120, un
conductor 164, el indicador o avisador57 , un conduetor 165,
le armadura 163 un conductor 166 y la barra de distribucién
121, . |

E]l galvanbmetro diferencial 45 comprende un
tercer contacto 187 , susceptible de ser encontrado por
el érgano mévil 50 del todo al fin de su carrera de
desviacién, E1 contacto 187 estd conectado por un .conductor
188 con un arrollamiento de relevador 189, a su vesz
conectado por un conductor 190 con la barra de distribucién

- 120,

La armedura mévil 191 del relevador 189 estd
interpuesta en un c¢ircuito que comprende un conductor 192,
un indiecador o avisador 193, un conductor 252, la
armagdura mévil 191, un conductor 194 y la barra de distribu-
eién 121,

' De una manera general, los 6rganos que se acaban
de describir funcionan poco més o menos asi como se ha
desgcrito a propésito dé la figura 1; todavia, el equiypo
ge halla shore completacdo con un cierto nimero de sparatos
suxiliares cuya fupcién sers descrita a continuacién,

Cuando la locomotora estd en marcha, el conmutador
rotativo 123-150 funciona con una cadencia proporcional
a la velocidad de la locomotora, cuando la escobilla 123
ge halla en contacto con la pleza de contacto 125, el
primario 29 se encuentra puesto em relacién por los
conduetores 27, 122, 127 y 130 con el generador de
corriente de sefiales 15 de manera que una cierta corriente
de sefiales v4& enviada por la locomotora hacia el aparato
de via sucesivo; el galvanémetro 45 se halla influido
tanto més cuanto més alta es la velocidad de la locomotora
y vecino el obstéculo.

Cuandola escobilla 123 del conmutador esté en
contacto con la pileza de contacto fija 124, el primario
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29 pe halla puesto en circuito corto y, por consiguiente, la
impedancia del secundario 30 se hace nula; asi, si hay detrés
de la locomotors une otra locomotora que se aproxima, la
corriente de sefiales producida por esta locomotora ¥
recibida por sus aparatos indicadores o avisadores seré
inversamente proporcional al intervalo entre las dos
locomotoras y no puede suceder una aproximacién peligrosa.
Ademds, durante el mismo periodo, la escobilla

150 pone en%ircuito corto las plezas de contacto fijas

149 y 151 de manera que a virtud de los conductores 147 .,
148 y 152, el circuito del electro-imén 146 del galvandmetro
45 vé cerrado y el campo magnético producido por eae
electro-iman, inmoviliza el érgano mévil 50 en la posicién
que ocupaba cuando la escobilla 123 estaba en contacto con
la pieza de contacto fija 125,

A virtud de esta disposicién, el brgano mévil 50,
por cuanto sea frenado ern su movimiento de vuelta a cero,
ocupa una posicién correspondiente al velor méximo de la
corriente aun cuando el tiempo del miximum es gmy corto.

En el caso de gue otra locomotora o un aparato
de via cerrado se halle delante en la via a una distancia
determinada segun la velocidad de la locomotora, el dérgano
mévil 50 del galvanémetro 45 vé asi detenido en la pieza
de contacto 53; entonces el circuito sigulente es cerrado:

Barra de distribucién 121, conductor 152, piezas
de contacto fijas 151 y 149, escobilla 150, conductor 148,
brgano mévil 50, pleze de contacto 53, conduetor 160,
arrollemiento 161, conductor 162 y barra de digtribucién
120,

El arrollamlento lol entonces estd excitado y atrase
la armedura 163 que corta el circuito siguiente:

Barra de distribucién 120, indicador 57, conductor
165, armadura 163, conductor 166, barra de distribucién 121,

De eso sigue que el indicador 57 ya no es alimenta-

do y el maquinista de la locomotora es advertido asi gue
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un obstéoulo se hallas delante de ella y que su alejamiento

tiene un valor tal que la locomotora debe acortar su marcha
¥ pararse eventualmente,

81 una de lag ramas del circuito 37 o 39 fuera
ocupada, la desviacidén del 6rgano mévil 50 sefia méxima;
encontra¥ia la pleza de contacto 187, provocando asi el
funcionamiento del avisador 193.

En cuanto al indicador 56, funciona evidentemente
en las mismas condiciones que el de la Fig, 1,

En el ejemplo representado, se ha supuesto que
los indicadores 56 y 57 funeionan por aperturs de c¢ircuito
¥ que. el avisador 193 funciona por cierre de circuito, pero
es evidente que eso no es por nada obligatorio y que
los tipos de relevadorés pueden ser distintos de los
repregentados.,

51 por una causa cuaslguiera el generador de
corriente alterna 15 no funciona normalmente, la fuersza

electromotriz que produce ya no se halla en relacién con

. la del taguimetro eléeiricoIBde eso sigue que las acclones

magnéticas de los arrollamientos 171 y 172 en la armadura
176 no se equilidbran y la armadura 176 v4 & cerrar el
eircuito que comprende el indicaror 178 y los conductores
177, 179 y 180; asi, el indicador 17¢ funciona y advierte
al maquinisgta,

Aun ouando la fuerza electromotriz del generador
15 se hiciera nula, el dérgano mévil 181 del voltimetro
170 volviera a oero, y tocando la pieza de contacto 182,
cerrarfa el circuitc que comprende el indicador 185
y los comductores 183, 184 y 186 de manera que el maquinista
geria advertido de este evento.

Ego me producé 81 un accidente acaece en la dinamo -
taquimétrica 23 o bien sl la locomotora estd parada; en ambos
casos, el maquinista actia en el interruptor 144 cerrando asi
el circuito que comprende los conductores 142, 143 y 145
y el arrollamiento 141.
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La armadura mévil 140 se deepiézéﬂﬁwpof ls
accién del conmutador 138, el érgano de excltacidén 20 del
alternador se hallas separado de la dinamo taquimétrica 23
¥ conectado por los conductores 137 y 139 con las barras
de distrioucién 120 y 121.

Asf, la excitacidén del generador 15 se hace constante
el circuito de seflales queda alimentado con una tensién
reducida pero suficiente para gque el maquinista sea advertido
cuando el aparato de via o el tren situado delante, serdn
en una posicién tal que la marcha de la locomotora
puede proseguirse,

Si la dinamo taquimétrica 23 esgté fuera de
gervicio, la locomotoré puede progeguir su carrera oon
una ﬁeiocidad reducids sefiglando su venida y sin arriesgarse
a provocar desgracias,

Cuando el maquinista actia en el interruptor
134, cierre el circuito que comprende los drganos ciguientes:

Barra de distribucién 120, 132, arrolleamiento 129
conductor 133, interruptor 134, conductor 135, barra de
distribucién 121.

El arrollamiento 129 estd excitado y desplaza
su armadura 128, 136,

La parte 128 abandona sus piezas de contacto
¥ la parte 136 se aplica en las suyas. Be eso sigue que el
circuito en el cual el generador de corriente de sefiales 15

envia corriente , estd cortad@‘mientréa.que el primario
29 se halla puesto en circuito corto por el comiueder,l122,

"la armadura 136, el conductor 131 y el conductor 27 .,

Asi la - locomotora actia como un circuito corto
permanente entre la linea de contacto 11 y los carriles de
rodadura 10, salvo evidentemente para la corrlente de
traccidén cuyo paso se halla impedido por el filtfo 33, 34.

Esta maniobra del interruptor 134 por el maquinista
tiene por objeto revelar si el obstéculo cuja presencis
ha llevado el érgano mévil SO de; galvanometrd 45 en la

pieza de contacto fija 53, es un tren en marchs o un
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En efecto, en el primer/ corriente circule en el
circuito de gefiales y el $rgano: mévil 50 del galvandmetro
45 conserva une desviacién que no es nula.

En el segundo caso, ningun generador de corriente
actlie en el circuito y el brgano mévil del galvanémetro
ciferencial 45 viene en contacto con la pieza de contacto
52 cerrando asi el circuito siguiente:

Barra de distribuecién 121, conductor 152, piezas
de contacto 149, 151, conductor 148, 6rgano mévil 50,
pieza'de contacto 52, conductor 153, arrollamiento 154,
conductor 155 y barre de digtribucidén,le0.

El arrollamiento 154 entonces estd excitado y
atrae la armadura 156 provocando asi la interrupcidn
de la conexidén eléetrice entre los conductores 138 y 159
y el funcionamiento del indicador 56,

Informado asi, el maquinista abre de nuevo el
interruptor 134 y prosigue su marcha teniendo en cuenta
la situwecidn que acaba de revelar.

Lg Kig. 3 muestra el esquema de un aparato de
via con dispositivo de anuncic y de cilerre de una barrers
de paso a nivel de cuya se vé en 195 la palanca de maniobra.

En esta figura, se vén por otra parte ciertos
érganos ya descritos para el aparato de via simplificado
representado en la ¥ig., 1; particularmente, los carriles de
rodadura 10, la limea de contacto 1l con su prolongamiento
11' hacia el aparato de via sucesivo.

Como anteriormente, la linea de contacto 11
estd conectada con los carriles de rodadura 10 por los
érganos siguientes:

Conductor 59, filtro sintonizado con la corriente
de traccién 60-61, conductor 62, carrete de autoinduccidn
63 y conductor 64.

k1l carrete ©3 coopera ,por una parte, con un
condensador 67 de manera que forme un filtro sintonigzado

con la fr:cuencia de la corriente de sefiales ¥, POr otrg
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parte, con un gpecundario 66 de manera que se‘forme una especle
de transformador. '
Asimismo, entre las partes 11 y 11' de la lineas
de contacto, estd interpuesto un carrete de autoinduccién 63 que
T55. cooperg con un condensador 69 y un secundario 68 en las
mismas condiciones que las indicadas snterlormente pare el
carrete 63, el condensador 67 y el secundario 66,
Como enteriormente , el secundario 68 actis en el
ciroulto que comprende; un conductor 76, piezas &e contacto
760, 77 que cooperan con un conmutador 72, un eonduector 73,
el arrollamiento de un galvanémetro 74, un conductor 75,
un filtro 79, 80 sintonizado a la frecuencia de la corriente
de traccién y un conductor 81,
El secundario bb estd interpuesto en un circuito
765, que comprende : un conductor 70, piezas de contacto 71,
81 conmutador 72, el conductor 73, el arrollamiento de galvané-
metro 74, el conductor 75, el filtro 79, 80, el conductor 81
y un conductor 196,
Es claro que segun la posicién del conmutador 72,
770, es uno u otro de los secundarios bb o .68 gue actia en
arrollamiento del galvanémetro 74.
El érgano mévil 82 de ese galvanémetro es conductor
de corriente y es conectado en permanencig por un conductor
197 con uno de los polos de un manantial de corriente 84,
T75. El érgano mévil 82 coopera con tres piezas de
contacto indicadas reepectivaﬁente por 198, 199 y 200 ;
la pieza de contacto 198 tiene una extensién angular my
pequefia y estéd dispuesta de memera que seg encontrada por
el érganc mévil 82, cuando este se encuentra en proximidad
780, del cero de?&esviacién,
_Cuando el Srganoc B2 estéd en contacto con la pleza
de contacto 198, el circuito siguiente se halla cerrado.
Manentisl de corriente 84, conductor 197,6rgano
mévil 82, pieza de contacto 198, conductor 201, arrcllamiento
785, de relevador 202, conductor 203 y manantial de corriente 84.
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Cuando el 6rgano mévil 82 del ga' ‘SEvlGLd
llega en contacto con la pieza de contacto 199, el circuito

giguiente se halla cerrado:
Manantisel de corriente 84, conductor 197, drgano

mévil 82, pieza de contacto 199, conductor 204, arrollamiento
de relevador 205.. , conductor 203 y 206, manantial de
corriente 84,

La pieza de contacto 199 tiene una extensidn
angular notable, de manera gue V& encontrada por el 6rgano
mévil 82 cuando egte Wltimo alcan%a poco més o menos la
mitad de su desviacién y el contacto entre la pieza 199 ¥y
el 6rgano mfvil 82 se mentiene hasta la extremidad de su
degviacién,

Sin embargo, la pieza de contacto 200 tambien
tiene una extensidén anguler notable y el érgano mévil 82
esté aiépuesto pars poder ponerse en contacto & le vez
con ambas piezas de contacto 199,200, en voda la extensidn
de esta Ultima pieza. ,

Cuando el érganoc ﬁévil 82 ha alcanzado la
pieza de conitacto 200, el circuito siguiente se halla
cerrado.

Mansntial de corriente B84, conductor 197, 6érgano
mévil 82, pieza de contacto 200, conductor 207, arrollamiento
de relevador 208, conductores 209 y 203, manantial de corrien-
te B4, ‘

la armadura mévil 210 del relevador 202 y un
el emento 211 de la armsdura mévil del relevador 205
estén interpuestos en el circuito siguiente,

Manantial de corriente 84, conductor 197,
conductor 212, armaduras 210, conductor 213, armadura 211,
conductores 214, 215 y 216, arrollamiento de relevador 217,
conductor 218, avigador 86, conductores 219 y 203,
manantial de corriente 84.

Bl arrollamiento del relevador 217 actdia en la
nisma armadura y en el mismo sentido que el arrollamiento
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205, es decir que cuando ese arrollamiento 2L/ €svu excitado,
la armadura 211 queda en la posicién de cierre aun cuando
el arrollamiento 205 deja de ser excitado.

Otro elemento de armadurs 220 es solicario con el
elemento 211 y estd interpuesto en el circuito siguiente:

Manantial de corriente 84, conductores 197 y 221,
armadura 220, conductor 222, arrollamiento de relevador 223,
conductor 224, plezas de contacto 225 y 226 gue cooperan
con una armadurs 227, conductores 228 y 203, manantial de
corriente 84,

En paralelo con la armadura 220 estd dispuesta la
derivacién siguiente entre el conductor 197 y el conductor
222,

Conductor 229, interruptor de mano 230 y conductor
231, .
Entre los conductores 215 y 203 estd interpueste
lg derivacién siguiente: conductor 232, armadura 233,
conductor .234, arrollamiento de relevador 236 y
conductor 236,

Entre los conductores 215 y 234 igualmente esté
montads la derivacién siguiente:

Conductor 237, armadura 238 del relevador 223 y
conductor 239.

En cuanto a la armadurs 240 del relevador 208, estéd
interpuesta en el circuito siguiente: '

Manantial de corriente 84, conductores 197 y 212,
armadure 210, conductor 213, armadura 211, conductores 214
y 215, armadura 240, conducter 241, arrollamiento de releva-
dor 242 que coopera con la armdgura 227, conductores 243 y
203, manantial de corriente 84,

La srmadura 227 es solidaria con un cerrojo 244
que coopera con una muesce 245 practicada en un disco 246
oconectada por un brezo de manivela 247 con la armadursa
238 del relevador 223.

La ermadure 238 lgualmente es solidaria con un
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cerrojo 248 que coopera con uns muesca 249'praetiéada en un
sector 250 solidario con la palanca de maniobra 195.

Asl como anteriormente, en los carriles de rodadura
10, estén previstas dos secciones de carriles aisladas 98 y
99 conectadas respectivamente por conductores 100 y 101 con
los conductores 216 y 218 situados de una y otra parte dei
arrollgmiento de relevader 217; una conexién eléctrica
directa 102 une los carriles 10 de una y otra parte de las
secciones 98 y 99.

Por dltimo, un seccionador ordinario 251 esté
dispuesto entre dos secciones 11 y 11' de la linea de contacto;
cuando ese seccionador 251 esté cerrado, las secciones 1l ¥y
11' estén conectadas directamente y es evidente que no
puede pasar corriente en el carrete 65,

Siendo los dérganos én la posicién representada en
la Fig. 3, se puede supomer gque sobreviene una locomotorsd,

El circuito alimentado por el secundario 68 estéd abierto
y de eso sigue que el carrete 65 tiene un coeficiente de
autoinduceién normal y, con el condensador 69, constituye
un eiroulto de interrupcién para la corriente de gefiales,

Esa corriente no se interrumpe por el filtre 60-61
que -e8 sintonizado solamente a la frecuencia de la corriente
de traccién; asi, el carrete 63 estd excitado y, por induccidn,
el secundario 66 envia en gu circuito una corriente propercio-
nal a la corriente de seflales y que tiene la misma frecuencia
que ésta,

El filtro 79-80 sintonizado a la frecuencia de la
corriente de traccién no constituye un obstdculo para el
raso de esa corriente de sefiales secundaria, de manera que
el arroliamiento del galvanémetro 74 estd excitado y que el
érgeno mévil 82 desvia. '

Puesto que la locomotors se aproxima, la corriente
aumenta'progresi#amente ¥ lo mismo sé verifica para la
desviacién del 4rgano mévil 82,

Este érgano mévil encuentra en primer lugar

la piesa de contacto 198, pero la aceidn que resulta de ege




149584
- 27 -
encuentro no tiene, momentdneamente ,importancia alguna.

Cuando la intensidad de la corriente alcanza el valoXr

determinado por el cual el anuncio de la venida de lg loco-
motora debe hacerse, el 6rgano mévil viene en contacto

895, con le pleza de contacto 199 , excitande agsf el relevador
205 y desplazando la armadura doble 211-220.

Une conexién eléctrica estéd estableeida entre

los conductores 213 y 214, de manera que el avigador 86
funciona en el mismo tiempo que el arrollamiento 217

900,  esté excitado y asi la srmadura 211 queda en la pesiciém
que ocupa aun cuando el érgano mévil 82 abandonars la pieza
de contacto 199, por ejemplo en el caso de pararse la

locomotora.
En el mismo tiempo, la derivacidn 232, 235,
905, 236, se halla recorride por una corriente de maners que el

relevador 235 excitado degplaza simulténeamente la armadura
233 y el conmutador 72.
» Puesto que la armadura 233 pertenece al circuito
de excitacién del arrollamiento 235, vuelve a caer inmediata-
910. mente y luego vuelve a subir y ésta armadura se pone a
ogcilar asi cbmo el conmtador 72.
~De eso sigue que los secumdsrios 66 y 68 vén
puestos alternativamente en cirouito con el galvanémetro 74
, y con la misma cadencia, y la corriente de sefiales pasaréd
915. o blen en el conductor 64 y en los carriles de rodadura
10 o bien en la seccién 11' de le lines de contacto haste
6l sparato de via sucesivo. T
En virtud de estas osellaciones del conmutador 72
la locomotora que llega puede seflalar su venida a los aparatos
920, de via situados allende del considerado.
81 la corriente de sefiales continda aumentando
en virtud de la venida de la locomotora, el érgano mévil
82 alcanza la pieza de contacto 200 ; el arrollamiento del
relevador 208 estd excitado, la armadura 240 es atraida'y

925, una conexidén eléectrica se halla gstablecida entre los
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conductores 215 y 241.

E1l arrollamiento 242 ge halle entonces excitado
y desplaza simulténeamente la armadurs 227 y el cerrdjo 244,

El disco 246 se halls libertado y dos casos han de
ger considerados:

16T cago.= la barrera de#paso a nivel estd abierta
¥ la palanca 195 estd en la posicién representada en la
Pig. 3.

El cerrojo 248 descansa en una parte lisa
del sector 250 y la armadura 238 del relevador queda inmovil
no obstante su liberacién; asi, el conmutador 72 contimda
oscilando y la locomotora que ha proveoecado ese funcionamiento
gse halla en lg obligascién de barar pues la corriente de
gseflales pasa por la conexlén directa 64 y auments més y
mag.

29 caso.= La barrers del paso a nivel esté cerrada
¥y la palanca 195 esté en la posicién correspondiente, es
decir que la muesca 249 se halla debajo del cerrojo 248,

Pues la armasdurs 238 ‘he sido libertada por el
cerrojo 244, el cerrojo 248 cae en la muesca 249 y por
consiguiente la palanca 195 ya no puede ser maniobrada y
no se puede agbrir accidentalmente la barrera del paso a
nivel,

Ademés, una conexidén eléctrica estd dispuesta
por la armadura 238 entre los conductores 237 y.239.

Asil, pars la alimentacién del arrollamiento de
relevador 235, la corriente ya no estéd en la obligacién
de pasar por el contacto intermitente que forma la armadura
233 y & virtud del funcionamiente permanente del relevador
235, el eonmutadmb*¥2 se inmo#iiiza en la posiaidnﬁsuperior.
segun la cual el secundario 68 estd en circuito. .

Asi, la inductancia entre las secciones 11 y 11'
de la linea de contacto se hace muy pequefia y la corriente
de geflales se dirige hacia el aparato de via sucesivo.

&1 aparato de via presente no influye de ningun modo
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165 indicadores de la locomotora y ésta ﬂuede ;travesarlo
sin haber de acortar su marcha, lo gue es normal, pues la
palanca 195 estéd en la pesicién correcta y la barrera
cerrada.,

Ivego que le locomotora despasa el aparato de via,
atraviesa las secciones de carriles aislados 98, 99, y las
ruedas de la locomotora ponen asi los conductores 100 y
101 en circuito corto con el relevador 217.

La armadure doble 211, 220 de ese relevador
pos consigulente cme de nuevo, de manera que en primer lugar
le conexidén eléctrica se establece entre los conductares
2721 y 222.

¥ El circuito siguiente me halla cerrado:

Manantial de corriente 84, conductores 197, 221,

armadura 220, conductor 222, arrellamleato de relevador 223,

. eonductor 224, pleza de contascto 225, armsdura 227, piesza

de contacto 226, conductores 228 y 203, manantial de
corriente 84.

El arrollamiento del relevador 223 halléndose
excitado, el cerrojo 248 estd levantado, permitiendo de
nuevo el libre accionsmiento de la barrera mediantela
palanca 195,

Levanténdose, el cerrojo 248 hace girar el
disce 246 y la muesca 245 v4 a colocarse debajo del cerrojo
244,

Pues el relevador 242 no es excitado ya que el
6rgano mévil 82 ya no estéd en contacto con la pieza de
contacte 200, el cerrojo 244 vuelve a caer inmediataments
en lg muesca e inmoviliza el disco 246; en el mismo tiempo,
la armadura 227 abandona las piezas de contacto 225 y 226
y el relevador 223 ya no es excitado , pero el cerrojo
248 queda inmovil ya que es a su vez inmovilizad por
el cerrojo 244,

Al mismo tiempo, el elemento de armadura 211

corta la conexién eléctrica entre los conductores 213 y
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214; asi, el funcionamiento del svisador 86 se'halla
interrumpido y el relevador 235 ya no es excitado; el
conmutador 72 vuelve a su posicién de reposo representada
en lg Fig. 3.

En este momento, el hombre ds servicio puede
abrir la barrera de paso a nivel; el aparato de via ha
vuelto a su éstado inicial y es pronto para funcionar de
nuevo, |

51 despues de haber amunciado su venida, el tren
he sido parsdo o si su marcha ha sido scortada suficiente-
mente, el érggno mévil 82 seria caido de nuevo al cero
de su desviacidn poniéndose , de pasada, en contacto con una
pieza de contacto 198,

El revelador 202 seria hallado inmediatamente
excitado y la armadura 210 desplazada habria interrumpido la
conexidén eléctrica entre los conductores 212 y 213; ese
cierre habria provocado, como anteriormente, la parada del
avisador 86 y la liberacidn de la'palanca 195 que accionsa
la barrera.

El interruptor de impulsidén de mano 230 esté
destinaedo a permitir excitar el relevador 223, aun cuando
el érgano mévil gue se halla en la pieza de contacto 199
he provocado la speriura del clreculto normael de excitacidén .
de ege arrollamiento 223, lo que permite al hombre de
servicio maniobrar excepcionalmente la barrera aun cuando
llegue un tren.,

Hay que notar que efectuando esa maniobra
excepclional, el hombre de servicie provoce la interrupcién
del circuito de excitacidén del relevador 235 ya que la
armgdurs 238 estd levantada y as{, aun cuando el trem
continue gproximéndose, el conmutador 72 queda inmovil
en la posicidn de la Fig, 3 y los indicadores de la
locomotora advierten al magquinista que el aparato de via

no debe ser cespasado.
Bg evidente gque serfas fécil imaginar las diferentes
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fases de tuncionamiento del aparato en el ¢#so que en lugar
de una barrera de paso a nivel, se tratase del acclonamiento
de una aéuja.

En ese caso, el sector 250 presentaria dos muescas
249 en cade una de las cuales el cerrojo 248 podria ser
inmoviligado por el cierre del disco 246,

Lag pilezag de contacto 199 y 200 tienen una
extensidén angular notable de manera que el érgano mévil 82
venga en contacto con ellas, ne solo para valores determina-
dos de la corriente de sefiales, sino tambien para todas
las corrientes iguasles,o superiores, a estos valores.

Eso es necesario para el caso en que dos trenes se
siguan a una distancla relativamente pequefia.

En efecto, cuando la primera locomotora pasa
en las gecciones de carriles 98 y 99 y hace volver todos los
érganos e la posicién de reposo, el 6rgano mévil 82 no vuelve
a cero, pues el tren sucesivo produce una corriente de
sefiales ya importante; por congiguiente, es preciso que en
ese momento, cualquiera que sea su posicién, el érganc mévil
82 esté en contacto con la pieza de contacto 199 o con
la piezsa de contacto 200 aun para hacer efectuar g los
drganos del aparato de via los movimientos requeridos por
la venida del tren,

Este condicidn se halla cumplida solo si se
confiere, de acuerdo con la figura 3, una extensién angular
noteble a las piezas de contacto 199 y 200.

Es evidente que tedo lo gue se acaba de describir
para las seflales de ferrocarriles de traccién eléetrica
de corriente alterna es valedero para los casos en qué
la traccién sea de corriente comtinua o de vapor, aun si una
circulacién mixta de trenes eléctricos y de vapor existe
en la via.

Agimismo, sin salirse ,por tanto, de la esfera
general de la invencién, se podris utilizar como generador

15 de corriente alterna de frecuencis constente, cualguier
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tipo de aparato apropiado: alterngdor, conmuteder, vibrador,
genserador de lémparas termoibénicas, etec...
N O T 4%

Descrita suficientememte la natursleza del invedio,
asi como la maners de realizarlo en le prictica, debe
hacerse constar nuevamente gque las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modifica¢iones de detalle en
cuanto no alteren su prinecipio fundamentél, siendo 1o
que consfituye“ la ssencis del referido invento y por lo
se soliclta patente de invencién, por veinte aflos en Espafia:
"Mejoras en los dispositivos de seflales para ferrocarriles";
caracterizdndose por le sigulente:

le,= Mejoras en los dispositivos de seflales
para ferrooarrileé, caracterizadas por el hecho de que cada
locomotora comprende un generader de corriente alterna
de frecuencis constante, siendeo . los 6rgancs de excitaciému
de ese generador aslimentados por ung dinamo de excitacién
constante, arrastrada com una velocidad de rotacién
proporcional a la velocidad de la locomotoras de manera
que dicha dinemo, y, por consigulente, el generador, proveen
fuerzas electromotrices proporcionsles a esa velocidad.

22,= Un dispositivo de acuerdo con el punto 1g,
caracterizado por el hecho de gue el generador de corriente
alterna estd dispuesto, o directamente, o por medio de
trensfarmgdores o de condensadores, en un clrecuito de
geofiales qhe eomprende de preferencis la lineg de contacto
para la llegads de la corriente de.traccién a las locomotoras,
¥y uno o varios frotadores llevades por la locomotora y que
coopera con le linea de contac¢to y tinalmente circuitos de
filtracién apropiados dispuesies paras evitar la derivacidén
de la corriente de traceidén en los aparatos de sefiales
y viceversa la derivacién de la corriente de seflales en
las méquines de traccidn,

32,= Un dispositivo comrforme al punto 29, carac-

terizado por el hecho de que para cada locomotora o tren
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| que circula en la via se utilizan des frotadores Qne
cooperan con la lfnea de comtacto y apartados lo més
posible uno de otro; estos dos frotasderes eriginan dos
ramas de cireuito que aetdan em un aparato de medida o en
1105. un relevador del tipo @ifersncial, &4 manera de ser
intluido solo cuando la ceorriemte proveniente del frotador
anterior es superior a la preveniente del frotador posterior,
& virtud de que los irdicadorss o avisaderes van puestes en
acelén solo por los aparates de via y los trenes que se
1110, hallan delante de la locomotors y no por los que se hallan
detrés.
42,= Un dispositivo de sefiales conforme al punto
1¢ caracterizado por el hecho de que comprende un conmutador
que funciona de preferencis con une cadencia proporcionsal
1115, & la velocida¢ de la locomotora y dispuesto de manera
que se ponga periodicsmente fuera de eircuite el generador
de la locomotora y de sustituir una conexidén eléctirica
directa.
52,, Un dispesitive dw‘lﬁﬁales conforme al punto
1120, 12, caracterizado por la wtdligéciémn, para la recepcién
de la.corriente de seflales en esxrrespondencia de cada -
aparato de via, de una o varies oombinaciones gque comprenden
cada una un carrete de autoinduceiénm juntado o no a un
condensador, formando per uns ﬁ;ﬁte un filtro para la
1125, frecuencia de la corriente de sefiales y acoplade por otra
parte con un srrollamientc gecundarie de manera que
constituys un transformador que eumpli@ su funeidén luego
que el circuito de ese arrollamiento seeundario se clerrs
en un arrollamiento de impedancia apropiada.
1130. 62,= Mejoras en los digpositivos de gefiales
pars ferrocarriles, tal como gueda descrito y representado.
"NMejoraam en los dispesitivos de seﬁales para
ferrocarriles®; tal y como gueda substanclalmente descrito
en la presente memeria, gue QWW& &e "Ireinta y tres hojas
1135, esoritas per uma sola ogra y'iiixéﬂeﬁﬁado en los adjuntos

29, S5, 8v0 de 1940,

dibujos. Madria
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