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.1-HORIA DESCRIPTIVA

que ae presenta para unir a la  so lic itu d

da

1 A T ei h T 3 D E I N V E N J I O N 

fornulada el Id de nayo da 1^40, con al D2 14^*525

en

E A .r A i* A 

por VEIATE anos

a nonbre de la JAIVERSAL OIL ¿duDJJTOb dOEpAAY; 

entidad norteamericana, establecida en 3lo South 

^ichiban Aventie, Jh icajo , I l l in o is , ESTADun EDIDOS 

A^nniJA, por

"un PAnn ôAVEAnro^

"DE AJEITED hlDhUEAREURADúS"

==:=:==: s:====s=i: :

Este invento se refiere  a un procedinien^ 

to que implica una serie de operaciones concomitan­

tes en las cuales aceites hidrocarburados se con-'
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vierten en rendimientos importantes de gasolina de 

alto  mímero de ootano con un contenido de ole- 

finas relativamente bajo, y propiedades mejoradas 

con respecto a la  susceptibilidad a lo s  agentes an­

tidetonantes y, además, mejor estabilidad  de alma­

cenaje y bajo contenido da azufre.

Las gasolinas sometidas a cracking produ­

cidas por procedimientos estrictamente tármioos o 

tárm ioos-catalitioos, contienen porcentajes varia­

bles de hidrocarburos d e fin ió o s , que dependen del 

tipo de material sometido a cracking y de la  rigu­

rosidad de la s  condiciones de cracking empleadas, ya 

que la s temperaturas a lta s  y la s  presiones bajas 

tienen tendencia a producir porcentajes de d e f i ­

nas relativamente mas a lto s . Mientras estas gaso­

lin as de cracking y sim ilares con d e f in a s , p a r t i­

cularmente cuando se estab ilizan  contra el deterio­

ro por el aso de inhibidores, son muy adecuadas pa­

ra los motores de automóvil ordinarios, lo s requi­

s ito s  de los combustibles para lo s motores de aero­

planos de a lta  compresión son macho mas ríg idos, ya 

que debe ser eliminada aun una leve tendencia a la  

formación de goma o al atasco de los tubos de a l i ­

mentación, y ai propio tiempo tiene que ser alto 

el valor antidetonante para asegurar e l máximo ren­

dimiento de fuerza de los motores. Virtualmente 

estos rígidos requisitos solo son satisfechos por 

los hidrocarburos íso-paraffnioos y algunos hidro­
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carburos aromáticos y naftdnicos depuntos de fusión 

bastante bajos, solos o en mezcla con otros hidro­

carburos para impedir la  congelación a las bajas 

temperaturas que ce encuentran en la s  grandes a l t i ­

tudes. Un objeto particular del presenta invento es 

ofrecer un procedimiento da producir combustibles de 

motor virtualmante saturados y de alto.valor anti­

detonante, adecuados para el uso en motores de aero­

planos*

Sn general el presente invento comprende 

la conversión de hidrocarburos en importantes ren­

dimientos de gasolina de alto valor antidetonante 

y de bajo contenido de d e fin a s , an una serie de 

operaciones concomitantes que comprenden someter 

aceite hidrocarburado, en un primer periodo de oon- 
vors— ión, a tratamiento a temperaturas lo bastan­

te elevadas para convertir una porción importante de 

dicho aceite en hidrocarburos le gasolina de conte­

nido de olefina relativamente alto , y poner los 

hidrocarburos de gasolina resu ltantes, mezclados con 

un aceite hidrocarburado relativamente saturado, en 

una segunía conversión separada, en contacto con un 

catalizador de cracking activo, en condiciones de 

temperatura, presión y tiempo adecuadas para efec­

tuar una reducción importante del contenido do ole- 

f inas  de los hidrocarburos de gaso l ina  sometidos a 

tratamiento.

3n una realización,, el presento invento



c ic lo  al tratamiento de oraotinr; a el

comprende e l  cracking c a t a l í t i c o  a elevada tempe­

ratura do un aceite kidrooarburadc en el primer pe­

riodo de conversión, la  separación de los  productos 

de conversión resu ltantes  en una fracción del cam­

po do ebull ic ión  de la  gasolina y aceite de re c i­

clo, la vuelta por lo menos de una parte do este  

aceite  do

veda temperatura cu el primer periodo de conversión 

e l  crac.ring ca ta lítico  a ba ja  temperatura. ds una 

mesóla de los ni-ir* o carburos del campo do e b u l l i ­

ción de l a  gasolina procedentes del tratamiento de 

cracking a clavada temperatura y un aceito ssitu- 

rado, introducido da origen exter ior  en el segundo 

periodo de conversión, e l  fraccionamiento de los 

productos resu ltantes  de l a  conversión a t a j a  tem­

peratura, para separar lo s  hidrocarburos del campo 

de ebul l ic ión  de 1 ,¡ gasolina do lo s  de ebull ic ión 

ras  a l ta ,  l a  recuperación de los primeros 

ta  de l a  totalidad o por lo monos ie ana por mi .1 

los últimos al tratamiento de eraoninm a clavada

la  vuel

;emperatura en el primer periodo 'orvorsión.

Jn otra rea l izac ión ,  el presente invente 

comprende el cracking c a t a l í t i c o  a elevada tempe­

ratura  de un aceito  hidrocarburado en el primor pe­

riodo do conversión,, e l  cracking c a t a l í t i c o  a tem­

peratura t a j a  de los productos de conversión de la  

zona de cracking a temperatura alta, en presencia do 

un aceite hidrooarburado saturado añadido en a l  se -
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gundo periodo de conversión; la  separación de los 

productos de conversión a baja temperatura para se­

parar los hidrocarburos que hierven en el campo de 

ebullición de la  gasolina de lo s de ebullioiÓnmas 

a lta , la  recuperación de los primeros y la  vuelta 

por lo menos de una parte de lo s dltirnos a la  zona 

de cracking de temperatura elevada del primer pe­

riodo de conversión..

Además gasolina con olefinas puede for­

marse reformando térmicamente gasolinas o fraccio­

nes de la s  mismas da valor antidetonante re la tiv a­

mente bajo, o sometiendo a cracking térmico aceites 

de ebullición mas a lta , o combinando estos dos tra­

tamientos térmicos en el primer periodo da conver­

sión* En una forma de u tilizar  estos tratamientos 

térmicos* e l presente invento puede inclu ir la  des­

tilac ió n  fraccionada de aceite hidrooarburado bru­

to de amplio campo de ebullición en una fracción 

de gasolina de obtención directa* una fracción de 

gas-o il y una fracción bruta reducida* e l crack­

ing térmico de la  fracción bruta reducida y la  re­

forma térmica de la  fracción de gasolina de obten­

ción directa en el primer periodo de conversión* 

el tratamiento de cracking c a ta lít ico  a baja tem­

peratura de la  gasolina reformada y sometida a crack­

ing en mezcla con la  fracción de gas-o il de obten­

ción directa en el segundo periodo de conversión* 

el fraccionamiento de los productos de conversión

**
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del cracking ca ta lítico  a baja temperatura para se* 

parar lo s hidrocarburos del campo de ebullición

de la  gasolina da los da ebullición mas a lta , la  

recuperación de los primeros y la  vuelta de la  to­

talid ad  o por lo menos de una parte de lo s últimos 

al tratamiento de conversión térmico en el primer 

periodo de conversión.

En una realización  t íp ic a  que u tiliz a  el 

cracking térmico para l a  producción de gasolina ole- 

fín ica  en el primar periodo de conversión, el pre­

sente invento implica e l tratamiento de cracking 

térmico de un material combinado formado en la  zo­

na. de fraccionamiento del primer periodo de con­

versión, e l tratamiento de cracking ca ta lítico  a 

baja temperatura de la  gasolina sometida a cracking 

térmico, y/o una lig e ra  fracción de reciclo  recu­

perada como corriente la te ra l de dicha zona de frac** 

oionamiento, juntamente con un aceite hidrooprbura- 

do saturado en el segundo periodo de conversión, 

formándose la  mezcla del aceite hidrocarburado so­

metido a craoking y saturado en dicha zona de frac­

cionamiento del primer periodo de conversión, el 

fraccionamiento de los productos de conversión 

del.tratamiento de cracking c a ta lít ico  a baja tem­

peratura fuera de la  zona de fraccionamiento men­

cionada en primer lugar para separar los hidrooar- 

buroá del campo de ebullición de la  gasolina de los 

de ebullición mas a lta , recuperar los primeros y

6
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volver por lo meaos una parte de lo s'A lt irnos al 

tratamiento de cracking térmico en el primer perio­

do de conversión*
El término "tratamiento da cracking cata­

lí t ic o  a elevada temperatura" se usa en e sta  Memo­

r ia  y en la s  reivindicaciones para designar e l tra­

tamiento de un aceite hidrocarburado de ebulliolón 

superior a la  de la  gasolina en presencia de un 

catalizador de cracking, a temperatura comprendida 

entre 427 y 650°  C< y a una presión, por ejemplo, 

desde.virtualmente la  atmosférica a 14 atmósferas 

o mas, para efectuar asi una importante conversión 

en hidrocarburos del campo de ebullición de la  ga­

solina, y/o e l tratamiento ca ta lít ico  de estos Al- 

timos hidrocarburos, para mejorar la s  propiedades 

de lo s mismos cambiando la  estructura de la s molé­

culas sin  alterar apreciablemente su campo de ebu­

l l i c ió n  al paso que e l término "tratamiento de 

cracking ca ta lítico  a baja temperatura" se re fie ­

re al tratamiento de una mezcla de aceite hidrooar- 

burado que oontiene gasolina procedente del tra ta­

miento de cracking a a lta  temperatura o del tra­

tamiento de cracking térmico o de reforma térmica 

y un aceite hidrocarburado añadido, con preferencia 
aceite saturado, por ejemplo aceites de obtención 

directa que contengan parafinas o naftenos, en pre­

sencia de un catalizador de.cracking, a temperatu­

ra superior a 260° 0 e inferior a 482° C, y en ge-
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neral comprendida entre 315 7 427** 0.*, oon preferen­

c ia  de 371 a 427° C, y a una presión que o sc ila , 

por ejemplo, entre virtualmente la  atmosférica y 

14 atmósfera# o mas, para aumentar con e llo  e l gra­

do de saturación de los hidrocarburos d e fin ió o s so­

metidos a tratamiento, y rea lizar al mismo tiempo 

cierto craoking de lo s hidrocarburos mas pesados de 

la  mezcla de aceites.
El término "cracking térmico" empleado en 

esta  memoria y en la s  reivindicaciones, se refiere  

al tratamiento de un aoeite hidrocarburado que hier­

ve por encima del campo de la  gasolina a temperatu­

ras y presiones elevadas en ausencia de catalizado­

re s, para efectuar asi una importante conversión en 

hidrocarburos del campo de ebullición de l a  ga so li­

na; y el término "reforma térmica" se re fiere  a l tra­

tamiento de dichos hidrocarburos a temperaturas y 

presiones elevadas en ausencia de catalizadores pa­

ra convertir lo s  hidrocarburos parafin icos en d e f i ­

nióos sin  a lterar agradablemente el campo de ebu lli­

ción*
En un proceso de cracking ca ta lítico  or­

dinario, que emplea temperaturas relativamente a ltas 

y tiempo de contacto relativamente corto, y también 

en los procedimientos de cracking y reforma térmi­

cos, se produce gasolina que oentiene porcentajes 

a lto s de hidrocarburos d e fin ió o s que, aunque aumen­

tando el ndmero de octano de los miamos, son ree-

- 8 -
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Se cree que en el cracking c a ta lít ico  de 

baja temperatura que se describe arriba, una parte 

del hidrogeno de los hidrocarburos saturados y pár- 

ticularmente de los nafténicos se transfiere  a los 

olefinicos formados en el cracking ca ta lítico  a e le* 

vsda temperatura o en el tratamiento térmico de crack* 

ing o reforma, con lo cual los hidrocarburos ole* 

fín icos se saturan para formar parafinicos y los 

naftánicos se convierten en aromáticos. También 

pueden tener lugar otras varias reacciones, por 

ejemplo deahidrogenación y oiclización de un hidro­

carburo a lifá tico  para formar un hidrocarburo aro­

mático con formación de dos o tre s moléculas de 

hidrógeno que se adhieren a los hidrocarburos ole­

fin icos no reaccionados* No es necesaria ulterior 

exposición de lo que puede acaso tener lugar, ya 

que el invento no se relaciona con la  química de 

la s  diversas reacciones, sino primariamente con e l 

procedimiento del invento, y por tanto basta decir 

que el efecto general universalmente observado en 

el presente procedimiento es que el producto de ga- 

solina final del mismo consta predominantemente 
de hidrocarburos parafíniops y aromáticos con un 

contenido de olefinas mas bien bajo como lo indi­

can lo s números de bromo relativamente bajos, y 

tiene un alto valor antidetonante al propio tiempo 

que una considerable susceptibilidad al ulterior

-  10
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ponsablas de l a  manar susceptibiH-dad, de l a  gaso li­

na a lea agentes antidetonantes añadidos, como el 

plomo te tra e tilo , y además, son, por l 0;¡ menos en 

parte , responsables da la  menor estab ilidad  al al­

macenaje per causa de l a  formación de goma. Se ha 

descubierto que s i  l a  gasolina producida en un tra­

tamiento de cracking catalítico ' a elevada tempera­

tura, o en un tratamiento de cracking térmico, y/o 

de reforma se mezcla con aceite hidreearbarado de ob­

tención directa saturado u otro aceite hidrooarbu- 

rado relativamente saturado o nafténico, y la  mez­

cla  se pone en contacto con un catalizador de crack­

ing activo a temperatura in ferior a 482° C, y en 

general comprendida entre 260 y 427° C durante un 

periodo de tiempo suficientemente prolongado, se ob­

tiene un producto de gasolina compuesto primeramen­

te de hidrocarburos paraffnioos y aromáticos y de 

ndmero de octano relativamente a lto , de bajo 

contenido potencial de goma y de buena su scep tib ili­

dad a lo s  agentes antidetonantes , con lo cual es 

posib le, añadiendo cantidades relativamente peque­

ñas de plomo te tra e tilo , obtener una gasolina ade­

cuada para la  aviación. DI periodo de tiempo re­

querido para obtener e l resultado deseado en el tra­

tamiento de conversión c a ta lít ic a  del segundo pe­

riodo de conversión, se ha comprobado que es mas 

largo que el empleado en lo s tratamientos de crack­

ing ca ta lítico  ordinarios y en e l de elevada tempe-

9
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aumento del ndmero da octano por adición de ., plomo 

te tra e tilo .

El procedimiento requiere un material ca­

ta l ít ic o  relativamente activo para el cracking a 

baja temperatura en el segundo periodo de conver­

sión, y ahora describiremos lo s catalizadores pre­

feridos para su uso en este periodo y tambión en 

el tratamiento da cracking c a ta lít ico  a elevada 

temperatura, s i  este dltimo se ha empleado en el 
primer periodo de conversión.

Aunque en general pueden usarse h idrosi- 

lica to s de alámina, como a rc illa s  tratadas por áci­

do y sim ilares, los catalizadores preferidos para 

e l presente procedimiento son de carácter muy espe­

c ífico  y requieren e l uso de un mátodo exacto de 

preparación.

Segdn la  descripción de l a  preparación 

de los catalizadores preferidos dada mas abajo, pue­

de cambiar o mezclarse con hidrogel de s í l ic e  un hi- 

drogel de alámina precipitado, o un hidrogel de oir- 

cona o ambos, lavando despu.es e l producto mixto, se­

cándolo, moldeándolo en partían las y calcinándolo para 

producir una masa c a ta lít ic a . Sin embargo, lo s  d ife­

rentes catalizadores que a s í  pueden producirse no dan 

forzosamente resultados equivalentes.

Em la  descripción siguiente los tárjminos 
masas de "silioe-alám ina, "sílioe-oircona" y " s í l i -  

oe-aldmina-oircona" se usan en sentido general.

11
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Jomo el conocimiento químico del estado sólido no 

se ha desarrollado perfectamente, no es posible dar 

la  estructura de todas la s  sustancias só lid a s. To­

do lo que puede decirse en concreto con referencia, 

a estas nasas es que contiene s i l ic io ,  oxigeno, y 

aluminio y/o circonio. Hablando en general, to­

dos lo s componentes s í l ic e ,  al Amina y circona, mues­

tran individualmente actividad c a ta lít ic a  mas o me­

nos baja, pero -.n jonjunto despliegan ,grai. a c tiv i­

dad- Huta actividad no os función ad itiva , pues 

es relativamente, constante para un ancho campo do 

proporciones de lo s componentes, en proporciones 

moleculares o fracciones de la s  mismas. Ho puede 

determinarse que ningún componente sea aquel con 

respecto al cual los restantes componentes pue­

dan considerarse como promovedores según la  termi­

nología corriente, ni puede determinarse que unos 

componentes sean el soporte y los otros e l  c a ta l i­

zador propiamente dicho.

Al elaborar los catalizadores preferidos 

del presente procedimiento, es necesario emplear 

s í l ic e  preparada por precipitación de una solución 

como hidromel, en lo cual o sobra la  cual se deposi 

tan la  alúmina y/o circona, tantión. por p rec ip ita­

ción como hidrogales. Hi procedimiento mas con­

veniente y ordinario de preparar un gol da s í l ic e  

sa tis fa c to r io  es ac id ificar  una solución acuosa de 

s i l ic a to  sódico uor la  adición de la cantidad re-

12
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querida de ácido clorhídrico * El exceso de ácido y 

la  oonoentracida de l a  solucidn en que l a  preoip i- 

taoidn se rea liza  determinarán la  actividad prima­

r ia  eventual de la  s í l ic e  y su adaptabilidad para 

mezclarse oon los hidrogeles de aldmina, y/o de 

oircona, para producir un catalizador de a lta  a c t i­

vidad. En general la  s í l ic e  hidratada mas activa 

se produce añadiendo solamente e l ácido bastante 

para hacer que se forme gel en el s i l ic a to  sádico, 

pero e l m aterial formado en este  punto es mas bien 

gelatinoso y se f i l t r a  oon d ificu ltad . Además e l 

hidrogal de s í l ic e  se coagula incompletamente en 

este punto. Añadiendo un exceso moderado de ácido 

después de formarse el hidrogel, se conservan la s  

ca rac te rística s  f í s ic a s  mas deseables en cuanto a la  

aotividad c a ta lít io a , a l paso que la  " f i l t r a b i l i -  

dad" mejora generalmente y el hidrogel de s í l i c e  

se p reo ip ita  mas por completo. Puede hacerse una 

s í l ic e  hidratada bastante buena para lo s  fines ca­

ta l í t ic o s  presentes empleando hasta un 20 % de ex­

ceso de ácido olorhídrico, pero mas a l lá  de este 

punto se pierden la s  propiedades mas deseables. 

Después de p rec ip itar e l gel de s í l ic e  es p re fe r i­

ble lavarlo  hasta que está  virtualmente lib re  de 

sa le s , usando varios reactivos alternativos que se 

describirán mas tarde.

En un modo de preparar la  forma activada, 

e l hidrogel de s í l ic e  se puede hervir con un gel de

-  13 K



hldróxido aluminico y/o con un gel de ^idróxido c ir-  

340 cónico separadamente precipitado, que se anaden en

estado hómedo a la  suspensión de s í l ic e ;  o bien el 

hidrogel de s í l ic e  puede suspender so en una so lu­

ción da cloruro alunínioo y hervirse en a lia ; o 

a l gel de s í l ic e  puede tratarse  análogamente con 

343 una solución acuosa que contenga sa le s  de aluminio

y circonio. En cualquiera de estos casos, e l  pre­

cipitado fin a l, que comprendeesencialmente la  s í l i ­

ce hidratada y la  aldmina, y/o circona hidratadas, 

se lava finalmente para completar virtualmente la  

350 separación de m ateriales solubles en agua y se se­

ca a 'unos 1 3 0 ° C, para producir un material bastan­

te grumoso y granular que puede tr itu rarse  y mol­

dearse en píldoras o calibrarse para producir par­

tícu la s  de cata lizad or. Como este m aterial se cal- 

333 ciña a una temperatura comprendíd.i aproximadamente

entre 340 y 020° G, y se usa a temperatura compren­

dida entre 2bO y 402° C, su contenido de agua se 

reducá aun mas hasta que después de un breve parien­

do de serv ic io , llega  al 2- 3 % de peso de la s par- 
3'50 t ic  nías de catalizador.

En una forma de preparación, e l necesario 

hidrogel de alámina o circona o una mezcla de e llo s , 

ae deposita con preferencia sobre gel de s í l ic e  

lavado y libre de metales a lcalinos, añadiendo un 

03 precipitante alcalino como al hidróxido, el carbo­

nato o el sulitcro amónicos a soluciones acuosas de

14
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sa le s  de aluminio y/o de circonio con el correspon­

diente lavado para separar impurezas, Los hidro- 

gales de aldmina y/o oircona, pueden precip itarse  

de ,.atg3.r  solución, en la  cual se suspende s í l ic e

hidratada previamente preparada y lavada, con sub­

siguiente lavado de la  mezcla precipitada to ta l .  

Análogamente puede suspenderse s í l ic e  hidratada 

purificada en una solución de un alumínalo, cono 

el sódico, y alúmina precipitada por la  adición 

a o 1 a a saj.es le aluminio o por la s cantidades re­

queridas de ácido, seguida, de un lavado adecuado. 

Jomo u lterior mito-lo alternativo de producir los 

catalizadores deseados, pueden añadirse sales de 

aluminio y/o circonio a. una solución de un s i l i c a ­

to de metal alcalino para p recip itar juntamente el 

hidrogel de s í l ic e  con lo s  hi-drogeles de aldmina, 

y/o circonn, y luego pueden precip itarse  u lte­

rio res cantidades -le hidrogel le s í l ic e  por la  adi­

ción de ácido. fe da a continuación una ecuación

que representa un modo de preparación de un c atalu­

zadme de s í l ic e  y aldmina, aunque en e l la  no se 

tiene en cuenta e l ¡agua de hidratación.

3 Nan îO-, + 2 A lC l^ ^ -  6 NaCl + Al^Ch + 3 l i íh

ns evidente que el empleo de la  reacción 

representada por la  ecuación anterior ce lim itará

por razón do la s  proporciones moleculares impli­

cadas, de manera que este procedimiento de prepa­

ración de una mezcla puede necesitar ser completa**
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nado, so componía apro
iones moloculares lo s

circona. Uno calidad

do por la  presencia o ulterior precip itaciónde s í ­

lic e  hidratada para obtener la  proporción deseada.

Un mótodo especifico y sa tisfac to rio  de 

preparar un catalizador de siliae-aláaina-oircona 

para uso de acuerdo con el presente invento es el 
siguiente:

R1 catalizador, preparado por e l procedi­

miento panera!

ninadai,icnte de 100 proporciones moleculares de s i-

de
silic a to  de vidrio soluble comercial, que contenía 

aproximadamente 23,5 % de bióxido do c i l ic io  y 3 % 

de peso de óxido áódico, se diluyó aproximadamente 

en 10 volúmenes de agua. Se anadió ácido clorhí­

drico gradualmente y con agitación constante de la  

mezcla hasta que fdé apenas alcalina a la  fcnolíta- 

leina, después io formado y completamente abitado 

e l gol dj s í l ic e , se aliadió ana psque&a cantidad 

de ácido clorhídrico para efectuar uní precip ita­

ción virtcálmente completa* Luego la  suspensión de 

¿el de s í l ic e  so redujo prácticamente a un punto 

neutro en la  prueba con tornasol, y so cargó en 

un f i l t r o . El material leí f i ltro  se lavó con so­

lución do cloruro aldminico diluida hasta que el 

filtrado  no -lió ya la  prueba del sodio usando un 

reactivo de urañil-acetato- magnésico. La torta 

del f iltro  se separó, se desmenuzó y ce mezcló con 

una solución da olororo aluninico y cloruro aireó­

le



4p0

4)5

des

UA.h

n i l ic o  en cantidades su f ic ien te s  para rendir la l­

aciones do aldnina precipitada y de oiroona 

precipitada arr ib a  anotadas, te anadió hidrÓzido 

afónico a l a  p a p i l l a  hasta que la  mesóla fuó ape­

nas áoida al tornasol ,  dueyo el material precipi­

tado so volvió a oara;¡ en un. f i l t r o  y se  l a v ó  d-:

4 ) 0

san por un tumis de unas Id mallas por can dato ma­

te r ia l  so moldeó suplidoras que áe calcinaron a 

,h.)^ d durante una hora, para e s t a b i l i z a r l a s  con 

respecto a l a  subsiguiente exposición a temperatu­

ras  de dicho orden que pueden usarse en laqqpera- 

oionos de reac t ivac ión  alternada pract icadas  en 

la. conversión.

La anterior exposición específica do pre­

paración de catalizadores  es t íp i c a ,  poro no se da. 

con el intento do limitar  indebidamente el verdade­

ro objeto leí invento, biguiendo el procedimiento 

esbozado, con una elección adecuada de react ivos 

de pureza" comprobada, pueden producirse buenos ca­

ta l izadores  para prácticamente todas la s  reaccio­

nes de craching y transferencia  de hidrógeno del 

t ipo  aquí demerito.

ln lo s  catalizadores terminados, prepara­

dos como arriba se indica, l a  proporción de peso 

de s í l i c e  con la alónima y/o oiroona puede variar  

dentro le amplia oseada, por ejemplo, de )0 a 0,1 ,1

1 7
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de peso da alúmina y/o oiroona con respecto al pe- 

so de la  s í l ic e ,  aunque por regla general las mezclas 

c a ta lít ic a s  de actividad óptima basada en rendimien­

tos y calidad de gasolina producida corresponderán 

a proporciones de peso de s í l ic e  a óxido que varían 

de unos 30 a 10 de s í l ic e  por 1 de Óxido, usándose 

el termino "oxido" con referencia a la  alúmina, y/o 

ciroona. Estas proporciones variarán considerable­

mente con la s  fracciones particu lares sometidas a 

tratamiento y e l grado de conversión que se comprue­

be óptimo en cada caso p articu lar.

Debe reconocerse que se sabe muy poco de 

positivo sobre el mecanismo de la  mayor actividad 

de los catalizadores complejos, y no intentaremos 

aquí ofrecer razones concretas del efecto mutuamen­

te promovedor que se ha observado en los componen­

tes individuales en mezclas de s í l ic e  con alúmina, 

y/o áircona preparadas para fines c a ta lít ico s  según 

el presente invento. Puede haber un efecto cata­

l í t ic o  debido a la  yuxtaposición de lo s componen­

tes c a ta lít ico s , y puede ser que el óxido (alúmi­

na y/o oiroona) sea el catalizador mas activo.y 

está extensamente dispersado en la  s í l ic e  y sobre 

e lla  para presentar una gran superficie .

Al practicar el presente procedimiento, 

la  operación en el primer periodo de conversión 

puede ser la  que es costumbre corriente en e l oraok-

-  1 8 -
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Cuando se produce la  gasolina de contenido de o le fi-  

ñas relativamente alto por tratamiento de cracking 

ca ta lít ico ; usando por ejemplo lo s catalizadores 

preferidos arriba descritos, se emplearán normal* 

mente en el primer periodo de conversión mayores tem- 

peraturas de la s  que se usan con preferencia para 
la s  reacciones de transferencia de hidrógeno cata* 

l í t ic a s  en el segundo periodo de conversión. El 

aparato usado en este caso en el primer periodo de 

conversión puede comprender un elemento calentador 

para evaporar el aceite y elevarlo virtualmente a 

la  temperatura de reacción, y una pluralidad de cá- 

maras de reacción que contengan el catalizador, 

dispuestas de manera que la  operación pueda re a li­

zarse continuamente sometiendo a procedimiento va­

pores en una o mas cámaras mientras las restantes 

cámaras pueden estar en procedimiento de reactiva­

ción. Los productos de conversión da este aparato 

puedan separarse y fraccionarse para obtener una 

fracción gaseosa, una fracción de gasolina o le fi-  

nica e hidrocarburos mas pesados, que pueden vol­

verse en totalidad o en parte a u lterior tratamien­

to de cracking ca ta lít ico , para obtener una u t i l i ­

zación máxima del material de carga en la  produc­

ción de fracciones del campo de ebullición de la  

gasolina. Las temperaturas usadas en contacto con 

el catalizador pueden estar comprendidas entra 425

** 19 **
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y 650°  C, y la s presionas empleabas pueden ser des** 

de la  atmosférica a la s  superatmosféricas del orden 

de 7 atmósferas o mas* Las velocidades espaciales 

empleadas son usuaLmente mas a ltas que las emplea­

das en la  reacción de transferencia da hidrógeno.

Con respecto al cracking térmico, la s frac­

ciones de gasolina olefin ica pueden producirse en 

e l primer periodo de conversión por fase de vapor 

a s i  como por cracking térmico a a lta  presión, sien­

do el dltimo el mas generalmente practicado. Se- 

gdn un procedimiento, por ejemplo, e l aceite se ca­

lien ta  en un elemento calentador a una temperatura 

de reacción y se dirige a una cámara da reacción.

Los productos de conversión sa separan en una cá­

mara separadora da la  cual se extrae un residuo no 

vaporoso, y los productos vaporosos se dirigen a 

una columna de fraccionamiento. En e sta  columna 

puede admitirse material de carga para coadyuvar 

a l enfriamiento, y se puede d ir ig ir  al.elemento 

calentador junto con productos de ebullición r e la t i­

vamente a lta  insuficientemente convertidos. El pro­

ducto fraccionado de gasolina con d e fin a s  proceden­

te del cracking térmico puede extraerse de la  ca­

beza de la  columna de fraccionamiento y condensarse 

luego y separarse de los productos gaseosos. Las 

temperaturas empleadas en el aceite d irigido/a la  

oámara.de reacción pueden e star , por ejemplo, com­

prendidas entre 455° y 540° C, y la  presión emplea-

^  20 -
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da puede ser del orden de mas o menos 14*41 atmós-- 

feras.

Con respecto a la  reforma tórmioa de gaso­

lin as de obtención directa^ un mótodo acostumbrado 

que puede emplearse en el primer periodo da conver­

sión del presente procedimiento es calentar e l acei­

te.en un elemento calentador de disposición adecua­

da para permitir el tiempo de conversión deseado a 

una presión comprendida entre 41 y 82 atmósferas o 

más, y una temperatura de salida de 482° a 566°  C, 

siendo luego los productos de conversión separados 

y fraccionados para producir una fracción gaseosa, 

una gasolina reformada con olefinas y frecuentemen­

te una pequeña cantidad de material hidrocarburado 

de ebullición superior a la  de la  gasolina*
Las fraoóiones de gasolina resultantes 

de la  conversión del aceite en el primer periodo 

de conversión por los procedimientos cata lítico s 

y tórmioos arriba expuestos, tienen contenidos de 

olefinas que oscilan entre e l 20 y el 70 % poco más 

o manos, dependiendo la  cantidad de los hidrocar­

buros no saturados del mótodo de conversión emplea­

do y del aceite hidrocarburado sometido a tratamien­

to.

Las gasolinas o lefin icas producidas en el 
primer periodo de conversión, o los productos de 

conversión resultantes del tratamiento da conver­

sión del aceite en dicho primer periodo y que con­

tienen la  gasolina e lefín ica o fracciones o lefín i-

*  21 *
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cas de l a  última, son suministrados, junto con el 

aceite hidr ocarburado añadido, relativamente satu­

rado o haftínioo, -  con preferencia destilados hi- 

drooarburados de obtención directa de la  naturale­

za de l a  gasolina, kereeeno o g a s-o il, - al tra ta ­

miento da transferencia de hidrogeno, o a l llamado 

cracking c a ta lít ico  de baja  temperatura del segando 

periodo da conversión. En este periodo l ia  mezcla 

de aceites puede calentarse previamente a tempera­

tura adecuada para la  reacción da transferencia de 

hidrógeno en contacto con el catalizador p referi­

do, pasándose luego los vaporas previamente ca­
lentados sobre una masa estacionaria de partícu las 

catalizadores contenidas en una cámara c ilin d rica . 

Sin embargo, usualménte es preferib le  d ir ig ir  los 

vapores previamente calentados a l travÓs de un ca­

talizador dispuesto en tubos de diámetro re la tiv a­

mente pequeño en conexión múltiple entre cabeceros, 

ya que e sta  disposición de aparato se adapta mejor 

para permitir e l calentamiento exterior, s i  es ne­

cesario para mantener l a  temperatura de reacción 

deseada, y para permitir la  retirada de calor du­

rante lo s tratamientos de regeneración a ltern ati­

vos cuando se producen grandes cantidades de ca­

lo r  oorno resultado de l a  oxidación de lo s depósitos 
carboníceos del catalizador. Mientras la s  tempe­

raturas empleadas en contacto con e l catalizador 

pueden o sc ilar entre 260** y 482° C., en la  mayoría

-  22



de loe casos serán preferib les las comprendidas en 

la  escala aproximada le 372 y 423° J .  Las precio- 

nos yuc.hn oscilar entra virtualnente la  atmosí'éri- 

cu y 14 Ltnósí'cras. yero (¡n algunos 3asos han re­

sultado beneficiosas la s  que Hoyan hasta unas 70 

atmósferas, yor ejemplo. ce han usado .ion b'ucnos. 

resultados velocidades espaciales da líquido de 0,3 

a 3 , definiéndose la  velocidad espacial por el volu­

men ele .aceite caréalo cada, hora por voleü.n.n da $s- 

p a jio  de m taliñador en el reactor. j-.a:e cantidades 

re la tivas ¿c aceite hi'dr ocarburado saturado adniti- 

dm en el procedimiento paro satura!' lo s  hidrocar­

buros de ¿asolina no saturados presentes en la frac­

ción de hidrocarburos sometida a tratamiento, va­

riarán  evidentemente segtin el grado da no satura­

ción del a caite en tratamiento y la cantidad de h i­

drópico disponible en el aceite saturado usado cono 

donaste de hidrópeno.

tn los .ao he p-nhtridos le practicar el 

yresetho inventa, loe nótodos descritos arriba pa­

ra -n-oiaeir ¿as o linas olcí'íniea.:. se coordinan como 

primera operación de conversión con 1.a operación 

de transferencia de hidrópeno dol presento proce­

dimiento, de ta l manera que fracciones de eb u lli­

ción mas a lta  f..:aparadas del producto, de gasolina 

virtraímente saturado da la  segunda operación de con­

versión vuelven al periodo ¿vinario de conversión 

para u lterior u tilización  en la producción de frao-

dp -
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o iones de gasolinas, de manera que últimamente p na­

de obtenerse una conversión máxima de un material 

de carga dado en una gasolina de alto valor antide­

tonante y virt¡raímente sin  d e f in a s .

En una realización  t íp ic a , que implica la  

correlaoión del cracking o ata lítioo  a temperaturas 

relativamente a ltas  en el primer periodo de oonve-r- 

sldn con la. transferencia c a ta l ít ic a  de hidrógeno a 

temperaturas de cracking relativamente bajas en el 

segundo periodo de conversión, el m aterial de carga 

de aceite hidrooarburado, que comprende, o bien un 

aceite hidrooarburado de campo de ebullición re la ­

tivamente amplio que puede vaporizarse virtRaímente 

por completo, o bien cualqaier fracción del mismo, 

se suministra, junto con aceite de recic lo  obtenido 

en la  forma que despaes se dirá, a la  zona de crack­

ing o atalítioo  a elevada temperatura del primar pe­

riodo de conversión, y se convierte en e l la  en me­

dida considerable en gasolina de contenido de ole- 

finas relativamente alto  por contacto con un c a t a l i ­

zador de craoking; los productos de l a  zona de crack­

ing o atalítioo  a elevada temperatura se mezclan con 

un aceite hidrooarburado saturado, y l a  mezcla de 

aceites se pone en contacto, en la  zona oatalizado­

ra  del segundo periodo de conversión separado, con 

el catalizador de cracking, en condiciones de fun­

cionamiento adecuadas para producir gasolina v ir­

tualmente libre de hidrocarburos d e fin ió o s ; la  ga-

24 -
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so lin a virtualmente saturada a s i obtenida se recu­

pera, y lo s hidrocarburos de ebullición más a lta  

resultante de la  conversión en la  zona ca ta liza- 

65O dora separada se vuelven, por lo menos en parte,

como el citado aceite de raoiolo, a la  zona de 

cracking a a lta  temperatura, Al practicar este mo­

do de funcionamiento, los productos de la  zona de 

cracking a elevada temperatura pueden enfriarse par- 

635 cialmente, con preferencia mezclándolos con un acei­

te hidrocarburado saturado, y separarse, en una zo­

na separadora de vapor, en un residuo no vaporoso y 

. productos de oonversión vaporosos lib re s de inde­

seados componentes de a lta  ebullición; los produo- 

óéü tos de oonversión vaporosos se separan de la  zona

separadora de vapor y se ponen en contacto, mez­

clados con una adioión de aceite hidrocarburado re­

lativamente saturado de carácter destilado, con el 

catalizador de cracking en la  zona oatalizadora se- 

665 parada, a temperatura de cracking relativamente ba­

ja ,  y en e lla  se convierten en un producto que com­

prende una importante cantidad de gasolina v irtu a l­

mente lib re  de hidrocarburos d e f in ió o s . 31 aceite

hidrocarburado añadido puede comprender, por ejem- 

670 pío : gasolina, keroseno, g as-o il o cualquier mez­

cla  de lo s mismos, y con preferencia e stá  con stitu i­

do por un destilado hidrocarburado de obtención di­

recta . En algunos casos será deseable condensar los 

productos de oonversión vaporosos que salen de la

25'
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zona separadora de vapor y separar* de e llo s  gases 

incondensables, siendo en t a l  caso al destilado re­

calentado a la  temperatura deseada para efectuar 

las reaccionas de transferencia de hidrógeno. En 

cualquier oaso, el aceite hidrocarburado saturado 

puede mezclarse con los productos de conversión a 

suministrar a la  zona catalizador a del segundo pe­

riodo de conversión en cualquier punto adecuado del 

trayecto de dichos productos de conversión desde la  

zona de cracking ca ta lít ic o  a a lta  temperatura a la  

zona catalizador a separada de baja temperatura.

El producto de la  zona catalizador a de baja, tempe­

ratura se fracciona en vapores fraccionados que h ier­

ven esencialmente en el campo de la  gasolina y en 

fracciones hidrocarburadas de ebullición más a lta , 

condensándose estas Altimas en l a  operación de frac­

cionamiento, separándose de e lla  y suministrándose, 

por lo menos en parte, al tratamiento de cracking

c a ta lít ic o  a a lta  temperatura en e l primer periodo 

.de conversión, al paso que el producto de gasolina 

virtualmente lib re  de hidrocarburos o lafin lcos se

condensa y recupera de los vapores fraccionados.

En una modificación de la  realización  Al- 

timanente mencionada, los productos de conversión 

vaporosos obtenidos del tratamiento de cracking ca­

ta l í t ic o  a elevada temperatura del primer periodo 

de conversión á.c fraccionan en una primera zona 

de fraccionamiento; lo s vapores fraccionados que

-  26 -
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carburos más pesados pres 

deoonvarslón; el producto

nes de funcionamiento adajuadas para formar produo- 

tos de conversión que contengan importantes propor­

ciones da gasolina de a lta  progprolón de octano y 

contenido de d e f in a  relativamente bajo; lo s produc­

tos de conversión de la  operación de conversión ca­

t a l í t i c a  se fraccionan para separar el producto de 

gasolina de bajo oontanid) de o lefina de lo s  hidro-

sutes en dichos productos 
de gasolina de bajo con­

tenido da olefina se recupera y lo s hidrocarburos 

mas pesados se condensan y vuelven en to ta lid ad  o 

en parte a l tratamiento de cracking térmico. Al 

ap licar é sta  realizaoióh  ¡si, tratamiento de aceites

hidrocárburados de amplío

mo aceites minerales brutos, el material de Carga 

de aceite hidrocarburado ];uede d estila rse  fraooio- 

nalmente en una primera apna de fraccionamiento pao 

ra  separar del mismo una fracción lig e ra  compuesta

esencialmente de hidrocarburos que hierven en el

campo de ebullición de la

flu jo  formadas como abaje

somete a tratamiento de cracking térmico-, con pre­

ferencia en un serpentín cé calentamiento y una oá-

campo de ebullición , co-

gasolína, una fracción

intermedia compuesta esencialmente ds hidrocarburos 

que hierven en el campo d#l g a s-o il, y una fracción 

pesada que contiene hidrocarburos que hierven por

encima de la  fracción intermedia; la  fracción pe­

sada de mezcla con fracciones de condensado de reo

sa dirá, y la  mezcla se
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sf!^n de los tratam ientos tárd eo s de craoming y 

iWorma y en uj^Wona sep,-n-adora de vapor se sepa­

ran en componentes re sid ía la s  no deseados de a lta
, y productos de conver­

timos se fraccionan en
ebullición  o no vaporosos 

síán  vaporosos; estos 61

P55 una segunda zona separada) de fraccionamiento; los

vapores fraccionados que 

gasolina y comprenden la  

tos térmicos de cracking

hierven en el campo de la  

gasolina de lo s  tratanien- 

y reforma se separan de la

860

80$

zador de cracking en con¡

mar importantes proporciones de gasolina de a lta  

pi'Oporelán de octano y bsjo  contenido de o le fi-  

na; los productos de la  conversión c a ta l ít ic a  se

segunda zona de fraccionamiento y se mezclan, con 

preferencia después de condensación y separación 

del gas no o onde na a do, ocn dicha fracción interme­

dia de la  destilación  fracciona!; lá  mezcla del des* 

tilad o  de cracking y fracción intermedia de obten­

ción lireo ta  a s í obtenida se somete en al segundo 

periodo de conversión, en estado calienten a la  

conversión c a ta U t ic a p o i  contacto con el ce ta li-

,ioiones adecuadas para for-

- 32 -
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fraccionan en ana tercera

mediando o sin  mediar aspiración de lo s componentes

no deseados de a lta  abull

zona da fraccionamiento,

ción presentes en dichos

productos; los vaporas fraccionados que hierven en 

el campo de ebullición  deila gasolina se extraen 

de la  tercera zona de fraccionamiento y se someten 

a condensación para recuperar el producto de gaso­

lin a  de a lta  proporción da octano y bajo contenido 

de olegina, mientras que ],os hidrocarburos que hier­

ven por encima del campo (Le ebullición de la  gaso­

lina se condensan, como fracciones de condénsalo de
j

re flu jo  en cada una de la s  zonas segunda y terce­

ra  de fraccionamiento, de los vapores sometidos a 

fraccionamiento en e lla , y por lo menos porciones 

de cada una de la s  fracciones de condénsalo de re­

flu jo  a si obtenidas soletan, junto con la  frac­

ción pesada de la  destilación  fracciona!, al t ra ta ­

miento de cracking tórmiccj en el primer periodo de

conversión*

En los ejemplos

sentan algunas de l¡as oper aciones del invento jun­

tamente con los rendimientos y carácter del produc­

to de gasolina saturado., 

hacen constar en dilchos e, 

lor del presente procedimiento, y no deben in ter­

pretarse como limitaciones 

objeto del Invento.

citados abajo se repre­

ses datos numéricos se 

os en apoyo del va-

indebidas del verdadero

55
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.. En este de aceite

hidr ocarburado que contenía hidrocarburos entura­

dos que hierven dentro del oampo de la  gasolina y 

del keroseno, se mesóla oon aoeite hidrooer turado 

que hierve dentro del oampo de ebnlUgQón oorrespon­

diente, producido en un sistema de cracking tár- 

mioo, y loa aoeites,mo.{50lndos.. se dirigen a tra ta ­

miento ca ta lítico *. La transferencia de hidrógeno 

de lo s hidrocarburos sometí ríos a cracking térmico y 

que hierven en el campo de la  gasolina se efeot&a 

en nicho tratamiento ca ta lít ic o  por descomposición 

de hidrocarburosipaturadosImeEclados oon e llo s .

Jn aoeite bruto "mid-Continent" de 0)8448 

de peso especifico se cargó an el fraccionado:' de 

un sistema de cracking térmico, e hidrocarburos más 

pesados del aceite bruto, juntamente.oon condénsalo 

da re flu jo  formado en el fraoosonador, se d irig ie ­

ron al elemento de calentamiento y cámara de reao- 

ción del sistema de oracking tórmico. El aceita se 

calentó a temperatura de 499° C y se d irig ió  a la  

cámara de reacción a presión de 1? atmósferas apro­

ximadamente. .-os productos de conversión se ex­

trajeron de la  cámara de reacción y se separaron 

en una fracción vaporosa de 205°  0 de punto de&u- 

I lic ió n  fin a l, una fracción de aceite ligero  que 

hervía dentro del campo de ebullición del kerose­

ne ordinario, un material pesado sle reciclo  que se
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v ilv ió  al sistema de cracking térmico en mezcla con

aceite hidrooarburado fresco admitido, y en un re­

siduo pesado que se re tiré  del sistema de cracking 

p iro lít io o . La fracción de 205° C de punto de abu*. 

I l ic ió n  fin a l y la  citada fracción de aceite lig e ­

ro contenían tanto la  gasolina sometida a cracking 

térmico oomo el aoeite saturado para efectuar la  

transferencia de hidrógeno. Estos aceites se di­

rigieron  a un elemento de calentamiento separado, 

donde la  mezcla de aceites se calentó aproximadamen­

te a 399° C a presión de unas 4 atmósferas, y lue­

go a un reactor c a ta lít ic o  que contenía catalizador 

de ailioe-altümina-oircona, donde la  mezcla de acei­

tes calentada se puso en contacto con el ca ta liza­

dor a una velocidad espacial de líquido aproxima­

damente de 1. Los productos se separaron para for­

mar una fraoción gaseosa, una fracción de g a so li­

na de 150°  0 de punto de ebullición  f in a l, y una 

fraoción que contenía los hidrocarburos de eb u lli­

ción mas a lta  .y que se volvió a l sistema de crack­

ing térmico para u lte rio r tratamiento de oraoking. 

Como resultado de esta  operación se produjo 58 % 

de gasolina de 150°  C de punto de ebullición f in a l, 

con un número de bromo de 4 y un número de octano 

de 71* que se elevó a 92 aproximadamente al añadir 

6 orno de plomo te tra e t ilo  por 3,785 l i t r o s .

E J E MP L O II
En este  ejemplo l a  gasolina y la s  frao-
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o iones brutas reducidas fraccionadas de un aceite 

bruto se sometieron por separado a. cracking térmi­

co, y la s gasolinas a s i  producidas se mezclaron con 

una fracción do g a s-o il fraccionada tambióa del acei­

te bruto, y los aceitas mezclados se dirigieron  a 

tratamiento c a ta lít ic o , La transferencia de hidró­

geno se hizo empleando un g a s-o il virgen como do­

nante de hidrógeno, y la s gasolinas reformadas y 

sometidas a cracking tórmico como aceptantes de h i­

drógeno.

Un material de carga de aceite bruto "Mid- 

Continent" de 0,8448 de peso especifico  se fraccio­

nó para separar una. fracción lige ra  de 246° C de 

punto de ebullición fin a l, una fracción intermedia 

llamada g a s-o il de 400° C de punto de ebullición f i ­

nal, y una fracción bruta reducida que contenía el 

aceite bruto de ebullición superior da 400° C. La 

fracción de destilado ligero  se reformó por tra ta ­

miento tórmioo a temperatura de 549° C y a presión 

superatmosfórioa de 51 atmósferas, y la  gasolina 

reformada se separó de los productos secundarios ga­

seosos. La fracción bruta reducida, mezclada con 

material de reciclo , se d irig ió  al elemento de ca­

lentamiento y cámara de reacción de un sistema de 

cracking tórmioo en que e l acaita  se sometió a crack­

ing a temperatura de 499° C y a presión superatmos­

fórioa de unas 1 7  atmósferas. Los productos de 

esta  conversión se separaron en un producto gaseo-
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so, una fracción de gasolina de 205°  0 de punto de 

ebullición  f in a l, una fracción que contenía hidro­

carburos de ebullición  intermedia que volvieron a 

u lterior cracking térmico, y un residuo liquido 

no vaporoso. El destilado reformado y sometido, a 

cracking, de 205°  0 de punto de ebullición  f in a l, 

se mezclé con e l g as-o il arriba descrito , y l a  maz­

óla ae d ir ig ió  a tratamiento o a ta lítio o . La mesóla 

se calentó a temperatura de 399°  0 y se puso en con­

tacto  con un catalizador de sílice-alúm ina-circona 

a una velocidad espacial de líquido aproximadamente 

de ^ a  presión superatmosférica de 7 atmósferas.

Los productos de conversión se fraccionaron para 

separar una fracción gaseosa, una so lin a de 150° C 

de punto de ebullición  f in a l, y una fracción de ebu­

ll ic ió n  mas a lta  que volvió a u lte rio r  tratamiento 

de cracking térmico. Como resultado de e sta  opera­

ción, se produjo 55 % de^asolina de 150° C de pun­

to de ebullición  f in a l , con un nómerc ¿¡¿¡bromo de 2. s
y un número de octano de 68, que se elevó a 99,5 

añadiendo 6 orno de plomo te tra e tilo  por 3,785 l i ­

tro s de gasolina.

E J  a. M P LO .111

En este ejemplo, gasolina que contenía 

una proporción de d e fin a s  relativamente a lta  y 

producida por cracking en presencia de un o ata li§  

zador a temperatura relativamente a lta , se mezcló
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oon un aceita hidrooarburado saturado y se d irig ió  

a u lterior tratamiento oata litio o  para efeotuar 

reacciones de transferencia de hidrógeno.

Un gas-o il "East Texas" de 0,6724 de pe­

so espeoífioo, se vaporizó y calentó a 500° C apro­

ximadamente y a presión super atmosférica de unas 4 

atmósferas sin  importante cracking p iro lít io o , y 

luego se hizo pasar sobre un catalizador de s i l i -  

oe-al&mina-oiroona a una velocidad espacial de l í ­

quido de 4 aproximadamente, manteniendo virtualmen­

te dicha temperatura y presión sobre los vapo­

res sometidos a conversión c a ta l ít ic a . Los produc­

tos de conversión se enfriaron parcialmente y se 

fraccionaron, usando como parte del aceite  re fr ig e ­

rante un g as-o il sim ilar al cargado en e l cracking 

c a ta lít ic o  primario. Se hicieron las sigu ientes se ­

paraciones: Una fracción gaseosa, una fracción mix­

ta condénsala compuesta de productos parcialmente 

convertidos y aceite refrigerante en proporción apro­

ximada de 3 & 1 respectivamente, y un residuo líq u i­

do no vaporoso. La fracción mixta oondensada se 

sometió a tratamiento ca ta lít ic o  para efectuar 

transferencia de hidrógeno en presencia de un ca­

talizador de sílice-alám ina-ciroona, a temperatu­

ra de 359° 3 y velocidad espacial de líquido de 1, 

a presión superatmosfórica de unas 4 atmósferas. Los 

productos de conversión de sste tratamiento se frac- 

oionaron y separaron en una fracción gaseosa, una
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fracción de gasolina de 150° C de pcinto de eb u lli­

ción fin a l, y una fracción que contenía lo s produc­

tos da conversión de ebullición  mas a lta ; e sta  ú l t i ­

ma as volvió a tratamiento u lterio r en e l  primer 

sistema c a ta lít ic o  descrito . Se practicó un c ic lo  

de operación de una hora antes de la  regeneración 

en la  primera operación, un c ic lo  demedia hora en 

la  segunda operación, y como resultado de esto se 

obtuvo aproximadamente 55 % Re volumen de gasolina 

de 150°  C de punto de ebullioión fin a l, oon un nú­

mero de bromo do 10 y un número de octano de 80, 

que se elevó a 96 añadiendo 6 eme de plomo te- 

tra e t ilo  por 3,785 l i t r o s  de gasolina.

una proporoión relativamente a lta  de hidrocarburos 

d e fin ió o s  producidos de modo un tanto sim ilar al' 

ejemplo I I I ,  se mezcló con una n afta  de obtención 

d irecta y se d irig ió  luego a tratamiento c a t a l í t i ­

co para efeotuar reacciones de transferencia de hi­

drógeno.

peso específico , se vaporizó y calentó a unos 500° C 

sin  (importante cracking p iro lít ic o  del mismo.

Los vapores calentados a presión superatmosférica de 

unas 4 atmósferas, se hicieron pasar sobre un c a ta ­

lizador de silice-alúm ina-oircona a una velocidad

E J E M P L O  IV

En este ejemplo una gasolina que contenía

Un g as-o il "East Texas", de 0,8724 de
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espacial ¿a líquido de 4, manteniendo la  tamperatu- 

ra de los vapores a la  misma aproximadamente a que 

se descargaron del oalentador. Los productos de 

conversión se fraccionaron para separar una fracción 

gaseosa, una fracción destilada virtualmente del 

campo de ebullición de la  gasolina, una fracción

intermedia que se volvió a u lterior tratamiento ca­

ta l í t ic o  en el primer periodo de oonversión en com­

binación oop. material de carga fresco, y un r e s i ­

duo no vaporoso. La fracción destilada se mezcló 

con una nafta de obtención directa, de peso, especí­

fico  0,77%  y que hervía entre 150 y 260° 0, en la  

proporción de 55 oy 45 % de volumen respectivamen­

te . Luego la  mezcla se d irig ió  a la  operación de. 

transferencia de hidrógeno en el segundo periodo 

de conversión, en el cual el aceite mezclado se 

calentó a 399°  C y se puso en contacto con un ca­

talizador de sílioe-alóm ina-circona, a velocidad 

espacial de líquido aproximadamente de 1 y a pre­

sión superatmosfórioa de unas 4 atmósferas. Los 

productos de conversión se separaron'en una frac­

ción gaseosa, una fracción de gasolina de 150°  C 

de punto de ebullición final y productos de oonver­

sión de ebullición mas a lta  que se volvieron a la  

primera operación de cracking ca ta lít ic o  para con­

versión u lte r io r . Se practicó un c ic lo  de operación 

de una hora antes de la  regeneración de la  primera 

operación de cracking a elevada temperatura y un

-  40 -



c ic lo  de media hora en la  operaoión de transferen­

c ia  de hidrógeno. Como resultado de e llo  se pro­

dujo gasolina de 1$0° C de punto de ebullición f i -  

10$5 nal, en cantidad de 42,5 % de volumen del m aterial

de carga, en la  operación de cracking primera o a 

elevada temperatura, y e sta  gasolina ten ía  un nu­

mero de octano de 81,5 y un número de bromo de 

114. El número de octano de este producto, al 

1100 añadir 6 emo de plomo te tra e tilo  por 3,735 l i t r o s

de gasolina, fue de 87* Por otra parte l a  g a so li­

na de 150°  C de punto de ebullición  fin a l de l a  se­

gunda operación o de transferencia da hidrógeno, 

equ ivalía  a 62 % de volumen de l a  mezcla cargada 

1105 para asta  operación, y ten ía un número de octa­

no de 79# oon un número da bromo de 7 aproximada­

mente. El número de octano de e s te  producto, des­

pués de añadir 6 orno de plomo te tra e tilo  por 3*785 

l i t r o s  de gasolina, fu# de 98.
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Los puntos de invención propia y nueva

que se presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de Invención en ñspana por VLINTN anos, son 

los siguientes';

le - Un procedimiento para convertir acei­

te s  hidrooarburados en Importantes rendimientos de 

gasolina de alto valor antidetonante y bajo conte­

nido da d e f in a s , en una serie  de operaciones con­

comitantes que comprende: someter aceita úidrocar­

bura do en un primer periodo de conversión a t r a ta ­

miento a temperaturas suficientemente elevadas para 

oonvertir una importante porción de dicho aceite en 

hidrocarburos de gasolina de contenido de d e f in a  

relativamente alto , y poner los hidrocarburos de ga­

so lina resultantes ,en mezcla con unjaoeite hidrooar- 

burado relativamente saturado añadido, en un segun­

do periodo de oonversión separado, en contacto con 

un catalizador aativo de cracking, en condiciones 

de temperatura, presión y tiempo adecuadas para efec­

tuar una reducción oonsüerable en e l contenido de 

d e f in a  de los hidrocarburos de gasolina sometidos 

a tratamiento.
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23 - Un procedimiento eeg&n se reiv indica 

en al punto 13 ., en el oual lo s  hidrocarburos de 

gasolina de alto  contenido de o lefina producidos en 

e l primer periodo de conversión se ponen en contac­

to , juntamente oon el aceite hidrocarburado r e la t i ­

vamente saturado añadido, oon un catalizador re frac­

ta r io  de cracking, que contiene s í l ic e  y un compues­

to seleccionado del grupo formado por alómina, o ír -  

oona y aldmina-oiroona, a temperatura eocprendida 

entre 260 y 482° C, oon preferencia de 315 a 427° C 

y a presión superatmosfórioa.

33 -  Un procedimiento segdn se reivindica 

en lo s puntos H  o 23 ., en el oual lo s  hidrocarbu­

ros da gasolina o leffn loas produoidos en e l primer 

periodo de conversión se ponen en contacto, junta­

mente oon el aceite hidrocarburado relativamente sa ­

turado añadido, oon un catalizador dé cracking re ­

sultante de lavar, secar, transformar en p artícu las 

y oaloinar un producto combinado o mixto de hidrogel 

de s í l ic e  y un compuesto seleooionado del grupo fo r­

mado por lo s  hidrogeles de aldmina y oircona.

4a -  Un procedimiento segón se reivindioa 

en oual quiera de lo s puntos 13 a 3^*., en el oual lo s  

hidrocarburos de gasolina de oontenido de o le fin a re­

lativamente a lto  se producen en l a  primera operación 

de conversión por tratamiento de cracking c a t a l í t i ­

co a temperaturas relativamente a lta s , e l producto 

de gasolina de bajo oontenido de d e f in a s  producido
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en el segundo periodo de, 'conversión se separa por 

fraccionamiento de lo s hidrocarburo.', de ebullición  

ñas alta., y el aceite hidrocarburo,do asi separado y 

de ebullición  superior al de dicho producto la gaso­

lina se vuelve, por lo menos en parte, a u lterior 

conversión en dicho primer periodo.

- Un procedimiento seg&n se reivindica 

en cualquiera de los puntos ls  a 3S ., en el cual los 

hidrocarburos de gasolina de contenido de d e fin a s  re 

lativaDiente alto se producen sn el primer periodo de 

conversión por tratamiento de cracking y/o de refor­

ma tármicos, o uno y otro, el producto,de gasolina 

de bajo contenido de d e fin a  producido en el segun­

do periodo de conversión se separa por fraccionamien­

to de hidrocarburos de ebullición mas a lta , y el ace i 

te hidrocarburado así separado y do ebullición <-'n- 

perior a la  de iio.ko producto ¡1.; gas clin.' 'nml-u, 

por lo nanos mi parte, a conversión u lterior en di­

odo primer periodo,

ón - Un procedimiento segAn s s  reivindica 

en el punto 4^., en e l cual un aceite hidrocarbura­

do se convierte en considerable medida en gasolina 

de contenido de d e fin a  relativamente alto , por con-, 

tacto con un catalizador de cracking, a temperatura 

de cracking relativamente a lta  en el primer periodo 

de conversión; dicha gasolina d e fin ió  a ce separa 

de componentes -le ebullición mas a lta  ino ufioíente- 

mcr.to convertidos; por lo nonos una parto le entes

44



1H irnos se vuelv-.' 3 t,r atas:i ^ntn ulterior de crac'/hnp 

11̂ 0 . c a ta lít ic o  en dicho primar periodo le conversión; la

gasolina oleflnioa se suministra, en mezcla con el 

aceite M iro carburado relativamente saturado a$.adi- 

do, a la  zona o at a lia  a dora del segun.do periodode con-* 

versión, donde se pone en contacto con un catalizador 

liyp le cracking en condiciones do funcionamiento adecua­

das para, producir productos la conversión que - con­

tienen grandes proporciones de ¿gasolina virtualmente 

libre de hidrocarburos ole fín icos; lo:, /reducto::.' de 

conversión de la  zona catalizador,*) , ' n  'i::Lo s.egóndo 

periodo áe fraccióna:¿ para separar el pro cueto de ga­

solina vírtualmentc sin  ola finas de los hidrocarbu­

ros mas pesados; so recupera dicho producto de ga­

so lin a, y los hidrocarburos mas pasados se vuelven, 

en to talidad  o por lo manos en parte, a ulterior tra- 

l lo l  tami-ento da cracking ca ta l í t ic o  sn el primer perio­

do <ic conversión,

79 -  Un procedimiento oegdn se r e iv in d i ­

ca en lo s  puntos 49 o 6e , ,  en e l  cual e l  a coi te  u i-  

drocarburado sometido a tratamiento on e l  primer pe­

rdió rlodo de conversión se pone' -en contacto con Ól, en 

estado vaporoso calentado, con el ca ta lizad o r  de 

cracking; los, productos do- conversión r e s u lta n te s  

ce enfrían  y separan en un residuo liq u id o  de a lta  

e b u l l i c ió n ,  que 30 rcouisern, y  en productos de oon- 

versión  vaporosos; euro:' últimos se fraccionan en 

una primera zona de fracciónamiento para separar e l



producto olefínioo que hierve esencialmente en e l  

campo de la  gasolina de lo s productos de conversión 

de ebullición  mas a lta ; luego el producto olefínico 

l¿¿v  se pone en contacto, juntamente con al aceite  hidro-

cn-<rb arado saturado añadido de carácter de destilado, 

en estado caliente y a presión superatmósfórica, con 

el catalizador de cracking en la zona, de cracking de 

baja temperatura del segundo periodo de conversión; 

1225 los productos de conversión de esta zona de crack­

ing a baja temperatura se fraccionan en una segunda 

zona de fraccionamiento; los vapores fraccionados 

que hierven esencialmente en el carpo de la  g a so li­

na se separan de dicha segunda zona de fraccionamien- 

123c to y sa someten a condensación para recuperar el pro­

ducto de gasolina virtualmente sin  d e f in a s ,  y los 

hidrocarburos insuficientemente convertidos de ebu­

ll ic ió n  superior a la  de la  gasolina se condensan en 

dicha segunda zona de fraccionamiento y se  separan 

1-33 de e l la ,  y con preferencia temblón de la  primera

íoi.a de fraccionamiento, como fracciones de conden- 

sado de reflu jo , que sa vuelven a ulterior conver­

' sión , en la  zona le cracking a elevada temperatura

del primer per icio de conversión.

ds - Un procedimiento segAn se reivindica 

en al punto 49., en el cual un aceite hidrocarburo- 

do se convierte en considerable medida en gasolina 

' de contenido de o lefinas relativamente alto, por con­

tacto con un catalizador de cracking a temperatura

- 4Ó
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''tlativanentc alta .-i: ;1 prinor periodo la eonvei'- 

sión'; loo pro lucios le  la nona l.¡ crm'niny la dicho 
primer j.-arlodo re na sol un con un a ce lt-' ¡ai 1 ' o car i ara­

do rul.it i  ven en te sanar ale, y la  mezcla do -ncu-íte ;. .- . c- 

nn en eci.tecto en la zona catalizador a del seguinto pe­

riodo el; conversión, con no totalizador de crackinn 

en condiciones do funcieinr-uniento adueñadas para pro­

ducir gasolina virtualiícnta libra  -la hidrocarburos 

o lo fínioos, so recup-era dota Alt iría gasolina, p los 

hi-drocarburos de ebullición mas a lta  resaltantes te 

l;-t conversión en dicho segundo periodo so vuelve,

 ̂or lo nonos en parte, a la zona te oraotin,,. a leva­

do temperatura di dicho primer p^rio-lo -i-..: conver­

sión.

5$ - en prosa disiento sag&n s a reivindico 

e.. el unto 5^*# en el cual una tar^a cortinada que 

conprende una mezcla -le iii-hrocarburos ib'o soca y p ar­

el al. nnh ü convertidos cono i.-crp ueo so impone, os rr- 

i.-t-? al t r  a i atiento te cracking tó r i i  co en el yrietr 

periodo d.- conversión; los ptednetos h conversión 

vaporosos de dicho trutaniento de cracking tórmijo 

se fraccionan en estado de rezóla con un material le 

carga de aceite hidrocarburo-do alia.di do ,y por dicho frac- 

cionaticnto se separan hidrocarburos ¿el campo de o- 

bu llición  le la  gasolina de los  componentes le ebulli­

ción tías a lta  del m aterial de carga y de los p roluc- 

tor d; conversión, vaporosos, al paso que Ion ooMportr- 

tes -n .ibullición na.. a lta , que conprend.cn hidrocar-

4 ?
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buros parcialmente convertidos y material de carga 

fresco, se condensan y recogen como parte de dicha 

carga combinada para someterse al citado tratamien­

to de cracking tórmioo; dichos hidrocarburos que 

hierven en el campo de la  gasolina se ponen, en e l  

segundo periodo de conversión, en contacto con un 

catalizador*de cracking en condiciones de funciona­

miento adecuadas para producir gasolina de bajo con­

tenido de d e f in a s ;  s¿ fraccionan productos de con­

versión de la  operación de conversión c a ta l í t ic a  

para separar el producto de gasolina de bajo conte­

nido de d e f in a s  de lo s  hidrocarburos mas pesados 

convertidos parcialmente; csto-s áltimos se conden­

san y vuelven al tratamiento de cracking fórmico co­

mo otra parte de la  carga combinada, y se recupera 

d  producto de gasolina de bajo contenido de o le f i-  

nas,

IOS - Un procedimiento segAnse reivin­

dica en el punto pS,,  en el cual un aceite hidrocar- 

burado de obtención directa se reforma fórmicamente, 

y al propio tiempo un aceite hidrocarburado ¡mas pe­

sado se somete al cracking fórmico en el primer pe­

riodo de conversión en un sistema oomblnado de tra­

tamiento de cracking y reforma fórmicos; la  g aso li­

na resultante sometida a cracking y reforma fórmi­

cos se mesóla con un aceite hidrocarburado satura­

do, y la mezcla resultante sa pone en oontaoto, en 

al segundo periodo de conversión, con un oataliza-
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dor da craoking, en condiciones da funoionamianto 

adecuadas para formar productos ds conversión que 

contienen proporciones importantes de gasolina de 

alto  número de octano y contenido de d e f in a  re-" 

lativamente bajo; dichos productos de conversión se 

fraccionan para separar el pr oducto de gaso lina de 

bajo contenido de d e f in a  de lo s  hidrocarburos mas 

pesados presentes; se recupera e l producto de gaso­

lin a  y lo s hidrocarburos mas pesados se  condensan y 

vuelven al tratamiento de cracking t#Bmioo.

l ia  -  Un procedimiento según se  reivindioa 

en cualquiera de lo s puntos 19 a 109,, donde el acei­

te hidrocarburado relativamente saturado añadido es 

un aceite seleccionado del grupo oompuesto de d esti­

lados hidrooarburados altamente saturados y naftó­

nicos.

129 - Un procedimiento según se reivindioa 

en cualquiera de lo s puntos 19 a 119., en e l cual e l 

aceite hidrocarburado relativamente saturado añadido 

comprende una gasolina de obtención d irecta, kerose­

ne de obtenoión d irecta o un g a s-o il de obtención di­

recta .

139 - Un procedimiento según se re iv in d i­

oa en cualquiera de lo s puntos 48 y 69,, a 89., en 

el cual e l tratamiento de oraoklng o ata lítio o  o a l­

ta  temperatura en el primer periodo de conversión 

se efectúa a temperatura comprendida entre 427 y 

650°  0, y a presión desde virtualmente l a  atmosfó-
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rica, a l a  atmósfera, mientras que e l  cracking ca­

ta l í t ic o  a "baja temperatura en el segundo periodo de 

oonversión se r e a liz a  a temperatura mas t a ja  y tiem­

po de contacto mas largo que lo s empleados en e l  t r a ­

tamiento de oraoking o ata lítio o  a a lta  temperatura, 

y a presión entre virtualmente l a  atmosférica y 14 

atmósferas o mas.

148 - Un procedimiento segdn se reiv indica 

en cualquiera de lo s puntos 18 a ip e ., en al oual e l 

tratamiento o ata lítio o  en el segundo periodo de con­

versión, y oon preferencia también en el primer pe­

riodo, cuando este dltimo implioa tratamiento de 

oraoking o a ta lítio o , se r e a l iz a  oon partícu las de 

catalizador moldeadas y calcinadas obtenidas de una 

mezcla de una o antidad mayor de peso de s í l ic e  j h i­

drata da preoipitada,combinada o mezclada oon una oan- 

tidad  menor de pepo de un compuesto hidratado p rec i­

pitado seleccionado del grupo formado por la  aldmi- 

na y la  oiroona hidratada precip itadas, estando di­

chas p artícu las ds cata lizador virtualmente lib re s 

de impurezas de metales a lca lin os.

158 - Un procedimiento segán se reivindi­

ca en cualquiera de lo s  puntos 18 a 148., en e l oual 

e l tratamiento o ata lítio o  en el segundo periodo de 

oonversión, o en ambos periodos, se re a liz a  oon un 

catalizador cuya preparación incluye la s  operacio­

nes de producir de s í l i c e  hidratada precip itada y 

de un compuesto hidratado seleccionado del grupo
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formado por la  alúmina, oiroona y alúmina-oiroona, 

un m aterial mixto vir talm ente lib re  de iones de me­

ta le s  alca lin os, secar el m aterial mixto y producir 

'de Ó1 p artícu las aMtoina&as' a temperaturas compren­

didas entre 540 y §20° C aproximadamente.
16" -  Un procedimiento según se reivindi­

ca en cualquiera de lo s  puntos 1" a 15S ., en e l cual 

el tratamiento o ata lítio o  en el segundo periodo, de

conversión o en lo s dos periodos sehace oon un ca­
talizador preparado precipitando un gel de s í l ic e

por ac id ificación  de una solución acuosa de un s i ­

lica to  de metal alca lin o , purificando dicho gel pa­

ra separar virtualmente compuestos de metales a l­

calinos, y mezclando íntimamente con Ú1 ñauoompues­

te hidratado seleccionado del grupo formado por la  

alúmina, oiroona y alúmina-oiroona, estando dichos 

compuestos virtualmente lib re s  ds impurezas de me­

ta le s  aloalinos, secando l a  mezcla, y transforman­

do la  mezcla seca en partíou las calcinadas.

. 17E ** Un procedimiento según se re iv in d i­

ca en cualquiera de lo s puntos 1" a 132. ,  en e l  cual 

el tratamiento c a ta lít ic o  en el sqgundo periodo de 

conversión o en ambos periodos se re a liz a  oon un 

catalizador preparado precipitando concurrentemen­

te s í l ic e  hidratada con un compuesto hidratado se­

leccionado del grupo formado por la  alúmina, oiroo­

na y alúmina-oiroona, purificando para separar 'vir­

tualmente lo s  compuestos de metales, alcalinos, se-
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jando la. maca p u r i f ic a d a  y transformando la  nata se­

ca en partículas ca lc in ad a s.

139 - Un procedimiento seg&n se reivindica 

en cualquiera de los puntos 19 a 1*¡'&. ,  en el o nal 

e l catalinador cuplé ado en el fecundo periodo Ao con­

versión o en ambos periodos se regenera intor¿álten­

te mente ¡;iientrae se r enlisa la  'conversión del acei­

te hi ir o o ardura do en forma cono inua y e l  j.-roducto 

de ¿asolina d;.' alto valor antidetonante y bajo con­

ten ido le ole finas se recupera c ont íseun¿ce nt c.

l e í  -  Un procodiniouto para l a  conversión 

do a ce ite s  ni ir o carbura do o .

Tal y cono se ha descrito en da llenoria 

que antecede y con los* finos que so han espeoi f i -

hojas
Usta memoria consta -.le cincuenta y dos 

r i t a s  por una so la  cara.
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formado por la  alámina, oiroona y aldmina-oiroona, 

un m aterial mixto virtMímente da iones de metalas 

a lca lin o s, sacar a l m aterial mixto y producir de 

Al p artícu las calcinadas a temperaturas comprendi­

das entre 540 y 820° C aproximadamente.

i6s - Un procedimiento segdn se r e i  vindi­

ca en cualquiera da los puntos 1? a 15! . ,  en e l  cual 

a l tratamiento c a ta lít ic o  en al Bagando periodo de 

conversión o en los dos periodos se hace oon un ca­

talizador preparado precipitando un gal de a11loe 

por acid ificación  de mío solución acuosa de un s i-  

lio a to  de metal a lcalino , purificando dicho gel pa­

ra separar virtualmente compuestos da metales a l­

ca lin os, y Mezclando Intimamente oon Al un oompuee- 

to  hidratado seleccionado del grupo formado por la  

aiAmina, oiroona y aldmina-circona, estando diohos 

compuestos virtualmente lib re s de impureza* de me­

ta le s  a lca lin os, secando la  mezcla, y transforman­

do la  mezcla seca en partíou las calcinadas. -

17! - en procedimiento segdn se  reiv indi­

ca en cualquiera de lo s puntos 19 a 15* . ,  en e l  omal 

e l  tratamiento c a ta lít ic o  en e l segundo periodo da 

conversión o en ambos periodos se rea liza  oon un 

catalizador preparado precipitando concurrentemen­

te s í l ic e  hidratada oon un compuesto hidratado se­

leccionado dal grupo formado por la  al&aina, oiroo­

na y al Atina - o ir  cona, purificando para separar v ir­

tualmente los compuestos de metales a lca lin o s, se-



cando l a  masa p arificad a y transformando l a  masa sa­

ca en p artícu las calcinadas.

18  ̂ - Un procedimiento sefdn se reivindica 

en cu dcaiera  d? los puntos 1& n 1^'s., en a l cual 
e l cetalisador empleado en el s corundo t-eriedo de con- 

versidn o en "nios períodos se reganara intermiten- 

tosente mientras ce r ¿alizo  lo convercidn del acei­

te Mdrocarb uredo en ibma oontinua y e l producto

le gasolina de alto valor antidetonante y bajo con­

tenido '.le d e fin a ?  recu e ra  eontinunmenctc.

li?9 -  Un procedimiento paro l a  o envera Mn

iceites hidrocarburado

Tal y como no ha descrito en Ha. Menoría

(Xh/
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di* J  d. J.d j-Û ." JdiL j  J  *A.¿ íi e  ̂ t?-LL <&-L 0 0 & Í LOS
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en e l aerando periodo da conversivo eo repare por 

fraccionamiento de loa hidrooarbtxroa de ebullición  

man a lte , y el aceite hidroearburado a si separado y 

de ab d lio ió n  superior al de dicho producto de gaso­

lin a  se vuelve, por lo  meaos en parte, a u lte rio r 

conversián en dicho primer periodo.

5* -  Un procedimiento según se reivindica 

en cualquiera de loe puntos 19 a 3 ? ., en el cual lo s  

hidrocarburos de gasolina de contenido de d e f in a s  re­

lativamente alto  se producen en e.l primer per! odo de 

oenveraiVn por tratamiento de cracking y/o de refor­

ma tdriüiooe, o uno y otro, e l producto,de gasolina 

de bajo contenido de olefína producido en e l segun­

do periodo da conversión aa aspara por fraooionemien- 

to de hidrocarburos de ebulliolVn mas a lte , y el acei­

te  hidrooarburado a s í  separado y de ebullición  su­

perior a la  de dicho producto de gasolina se vuelve, 

por lo  menos en parte , a conversión u lterior en d i­

cho primer periodo.

6ü - Un procedimiento según ?e reivindica 

en al punto 49 ., en e l cual un aceite hidrocarbura- 

Ao se  convierte en considerable medida en gasolina 

de contenido de d e f in a  relativamente a lto , por con­

tacto  con un oatalisador de cracking, a temperatura 

de cracking relativamente a lta  en e l primer periodo 

de conversión; dicha gasolina d e f in í  ce se separa 

de componentes de ebullición  atas a lta  in su ficien te­

mente convertidos; por lo  menos urna parte de estos



Alt irnos ae vuelva a tratamiento ulterior 4a cracking 
oatalitioo en dicho primar periodo da conversión; la 
gasolina olafinioa sa suministra, aa mazóla ooa el 
aeaita hidrooarb uredo relativamente saturado añadi­
do, a la zona oatalizadora dal segundo periodode oon- 
versión, donde sa pona an oontaoto oon un entallaador 
da oraoklag an oondiolonea da fonoionaaisato adecúa- 
das para producir productos da conversión que con­
tienan grandes proporciones da gasolina virtualaente 
libra de hidrocarburos olefínieos; los produotoe de 
sonrereidn de la zona oatallzadora de dicho zegdndo 
periodo Ae fraoolonan para separar el producto da ga«- 
a olina virtualmente sin definas da loa hidrocarb^ 
roa mas pasados; se recupera dicho producto ds ga­
solina, y los hidrocarburos mas pesados ce vuelven, 
an totalidad o por lo menos en parta, a ulterior tra­
tamiento de oraoking oatalitioo en el primer perio­
do de oonveraida.

ya - Uh procedimiento aegAn ae reivindi­
ca an loa puntos 4S o 6a., en al oual el aceite hi- 
droaarouredo sometido a tratamiento en el primar pe­
riodo de conversión ae pone en oontaoto oon #1, en 
estado vaporoso oalentado, ooa el catalizador de 
cracking; loa produotoa Ae ooavereióa rea altantes 
ae enirian  y separan en un residuo líauido da alta 
ebullición, que ae recupera# y an produotoa do con­
versión vaporosos; estos pultimes ae Ar accionan en 
una primera aona da fraociónemiento para a aparar al



producto o lefín ico  que hierve esancialmante an a l  

oampo da l a  gasolina da loa productos de conversión 

da eou ilieión  mac a lto ; luego a l  producto c la ffn ico  

sa  pana en oont&oto, juntamente con el ace ita  hidra- 

oarburado aat arado ahadido da carácter da Aast ilad e , 

an catado onlianta y a presida superatmdafWrio*, een 

e l oat alisador de oraokicg aa la  soca de cracking da 

baja  t  amper atar a dal sagmde periodo da c cavara ida; 

io s  productos do conversión de a s ta  nona de crack­

ing a baja temperatura se fraccionan an una ce ganda 

zona da i'r accionamiento; lo s  vapores frece ienadee 

que hierven esencialmente en al campo de l e  s a c a l i­

ña na separan da dicha segunda zona de fraeeionamieaf- 

to y ue somaten a candansación para recuperar e l pro­

ducto de gaso lina v irt ualmonta s in  o lafin as, y le s  

niíh'ooerburon insuf 1 oi entomont a convertidos da eba- 

llio ió u  utjqjerior m la  ¡le la. gaso lina sa condensan en 

¿lona segunda, zona de fraccionamiento y s e  caparen 

de ella# y con preferencia tambidn de l a  primeen 

zona do fraccionamiento# oamo fraccionas de eemdan- 

uado da re flu jo , quo sa  vuelven s u lterio r conver­

sión, en l a  zona de cracking a elevada te^ terstu rs 

del primer periodo da oonvsrsión.

-  Un prooadimlanto cagón se  reivindica 

^n el punto 49., an el ocal un aceite ñidreearbur&- 

do se convierte en considerable medida en gnselinn 

ds contenido de o lefin as re lativazaata a lte , por eam- 

taoto con un oataliaador do oraokicg a tm perntars



flativom oB t-" a lta  -T el primar parí odo de nonver- 

Pión; lo? p "''n'lu^'or de la cona ''a cracking de dicho 

p""!'-(;.T"' r.^ iodo s-' mecolon 001 un aceito  ?tidrooarbuvar 

do r-?intivrp*nito o.'staT'fido, y 1.a r.\*c.l^ de ace ite  se  

,,. 7.hna catn líescore  del segundo po­

rindo d? ?0E7''7*"'ldr,. ^nn ¡v ceTelipednr da cracking 

er. condicione:' do -ñ^nclonwlcnto adacuadne pera pro- 

d'Mlr .p-aolían rirtualm onte lib ro  de hidrooeytw oo 

ol'--fínicos, so r^cjpern  #9ts dj.ti.ma. gaso lin a , y loa 

hid""V!orb'.u'or de cb n llio ló a  ace s i t a  "eeu ltan tes do 

lo contareida en dicho seacv!do periodo se vuelve, 

porl.i nonos i r  porte, o l i  r m  de cracking a a lo ra ­

da tenperatnra 'o dioho r e l i a r  periodo de convoy—

r'ld.i., .

- Un. prooddimio.ntn sevdn so reivindico 

en el panto 3 * . ,  en el cual, ana carga combinada que 

o Tantead? ana moeola de hidrocarburos frosoos y par- 

clal'T.onte convertldoa como después se expone, ea so­

noto al tratamiento de cracking tónnico en e l primor- 

período de conversión; los p reductos de conversión 

raporesoa de dioho tratamiento de oraoklag tórmioo 

pe fraccionan en catado de meada 00a  up m aterial da 

oarpa de aceite bi-trocar bar ado, y por dicho fraoo41o- 

nemíento se  ser eran hidrocarburo!* dal campo da ebu­

llic ió n  de la  gasolina de loe oomponentea de eb u lli­

ción mea a lta  del m aterial de carga y de lo s produc­

to s de 00areraida vaporosoe, al peno que lo s  componen­

te s  de ebullición  mas a lta , oun oompreuden M droosr-



"bares parcialmente convertidos y m aterial de carga 

fresco, se condensan y recogen como parta de dicha 

carga combinada para somaterse al altado tratamien­

to  da cracking térmico; dichos hlárocarburoB que 

hiervan en e l campo de la  gasolina se ponen, en e l  

segundo periodo de oonverslác, en contacto con un 

catalizador de crsoMn^s en condiciones de funciona­

miento adecuadas para producir gasolina, de bajo con­

tenido da o la fin a s ; se frroeiennn productos da con­

versión de la  operación de conversión c a ta l ít ic a  

para separar el producto da gasolina da bajo conte­

nido de d e f in a s  de lo ?  'cidrocaro crea mas pesados 

convertidos parcialmente: esto-s últimos se conden­

san y vuelven el tratamiento de cracking térmico co­

mo otra parte de la  oarga combinada, y se  recupere 

e l producto da gasolina da bajo contenido de d e f i ­

nas.

109 - Un prcoadimiento sag&n ae reivin­

dica en el punto $9., en el cual un aceite  hidrocar­

bitrado de obtención directa se reforma térmicamente, 

y el propio tiempo un aoeite htdrooarburado mas pe­

sado ae someta a l cracking térmico en e l primer pe­

riodo do conversión en un sistema combinado de t r a ­

tamiento da cracking y reforma térmicos; l a  g a so li­

na resu ltante sometida a cracking y reforma térmi­

cos ae mésela oon un aceite hióroo arbitrado satura­

do, y la  mésela, resultante se pona en contaoto, en 

e l s aguado par iodo de conversión, con un cata liza-
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