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mste invento se refiere a un procedimien~
t0 que inplica una serie de operaciones concomitan-

tes en las guales aceites hidrocarburados @ con-
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vierten en rendimientos importantes de gasolina de
alto nfmero de octano con un contenido de ole-
finas relativamente bajo, y propiedades mejoradas
con respecto a la susceptibilidad & los agentes an-
tidetonantes y, ademds, mejor estgbilidad de alma=-
cenaje y bajo contenido de azufre.,

Las gasolinas sometidas a oracking produ~
oidas por procedimientos estrictamente tdrmicos o
tdrmicos~-catalfticos, contienen porcentajes varia-
bles de hidrocarburos oleffnioos, que dependen del
tipo de material sometido a eracking y de la rigu-
rocsidad de las condiciones de cracking empleadas, ya
gue las temperaturas altas y las presiones bajas
tienen tendencia a producir porcentajas de olefi-
nas relativamente mas altos. Mientras estas gaso-
linas de cracking y similares eon olefinas, parti-
cularmente cuando se estabilizan contra el deteriow~
ro por el uso de inhibidores, son muy adecuuadas pa-
re los motores de antomdvil ordinarios, los requi~-
sitos de los combustiblee para los motores de aero-~
planos de alta compresidn son mucho mas rigidos, ya
qua debe ser eliminada aun una leve tendencia s la
formaecidn de goma o al atasco de los tubos de ali=
mentacidn, y al propio tiempo tiene que ser alto
el valor antidetonante para asegurar el mdximo ren-
dimiento de fuerza de los motores. Virtualmente
agtnc rfgidos requicitos solo son satisfechos por

los hidrocarburos iso-parafinicos y algunos hidro-
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carburos aromAticos y nafténicos debuntos da fusidn
bastante bajos, solos o en mestls cou otros hidro-
carburos para impedir la congelacidn a las bajas
tenperaturas que oe ancuentran en las grandes alti-
tudes. Un objeto particwlar del presents invento es
ofracer un procedimisznto de producir contuctibles de
motor virtualmente saturados y a@ alto.valor anti-
detonante, adecuados para el uso en motores dg asro-
planoe.

in general el pressente invanto comprende
la convereidn de hiirocarburos en importantes renw
dimientos de gasolina de alto valor antidetonante
v de bajo contenido de olefinas, @n una serie de
ogefnaiones conconitantes que comprainden somster
ageite hidrocaribwrado, en ua primer periodo do con~
verg-ei6n, & tratamiento a temperaturas 1o bactan-
ta clevadas pars convertir una porcibn inportante de
dicho aceite en hidrocarburos e gasolina de conte-
nido de olefina relativamante alto, y poner los
hidrocarburos de gasolina resudltantes, mezclados con
un acelte hidrocarbuarado relativamente saturado, en
una sedungé conversidn separada, en contacto con un
cataliz . or de oracking activo, e¢n condiciones e
Lauperatura, precidn y tiempo adecualas para oles-
tuar uvag reducoidn iwportante Jel coutonido de ole-
fines de los hidrocarburos de gasolina sonetidos a
trataniento.

In una realiznzién, el prarcerta invento
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tigo a #lavada lanpe-

comprande ol oracking catal
ratura de un acelte hidrocoarburade zn el priner poe-
riode Jd¢ conversidn, la separacidn de los proluctos
Qe convareidn resultantes en wna fraceidn del can-—
po de ebullicidn de la gasolina y aceite de reci-
¢lo, la wvuelta por 1o menos de ann partes Az ocotae

ansite de raginlo al treatanisute 4o ars2o

vada tesparatura en ol pricer poricds le oonvaersidn,
al oracikcing catalltico a baja taoperatura de una
aezelu dw log aidrocarburos 13l 2anpo de obulli-
yrogeient :9 A3l tratanioento de

rassing  a elevada topperatwwra p un azeits satua-

ralo, introdurido iz origen exterior en 21 fcunlo
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pariode de coavervibn, el fracoionanisnto d= log
productos resultantes de la convaersidn a bLaja ton-
poratura para siparer 1os hidrocarburos del saupo
Je eballicidn de 1 gesolina e los de sbullicidn
Zaw alta, la recuperacibn de los primercs y la vuele
ta do la wotalidad ¢ por lo wenos o g parls lo
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anootra realizgacién, o
2ouprands el oracking cataiftico a elavada teupe-
ravura de un acsite hidrocariourals o 2l priwsy po-

riocdo de conversidén, el crackin
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peratura taja de los productos de conversidn d:
zona de cracking a tewperatura alta en procznoia do

wn acsite hidrocarburado saturado adalilo 20 2l fa-



gundo periodo. de conversidn, la sepéraaidn de los-
productos de conversién a baja temperatura para se-

99 parar los hidrocarbaros que hierven en él campo de
ebullicién de la gasolina de los de ebullicidn mas
alta, la recuperacidn de los primeros y la vuelta
por lo menos de una parte de los dltimos & la zona
de cracking de temperatura elevada del primer pe~

95 ricdo de conversifn.

Adenés Ra gasolina con olefinas puede fore
marse reformando tdrmicamente gasolinas o fraccio-
nes de las mismes de valor antidstonante relativa-
mente bajo, o‘sometiendo a cracking t€rmigo aceites
de ebullicidn mas alta, o combinando estos dos tra~

100 tamientos térmioos en el primer periodo de converw
#16n. En una forma de utilizar estos tratamientos
tdrmicos; el presente invento puede incluir la des-

‘ tilacién fraccionade de aceite hidrocarburado bru-
. to de amplio campo de ebullicibn en una fraccién

105 de gasolina de obtenoidn directa, una fraccidn de-
gas-0il y una fraccidn bruta reducida, el crack-
ing t&rmico de la frécoiﬁn bruta reducida y la ;eu
forma térmica de la fraccidn de gesolina de obten-
¢idn dirscta en el primer periodo de conversién,

110 el tratamiento de eracking catalftico a baja tem~
peratura de la gasolina reformada y sometida a'crack-
ing en mezcla con la fraceifn de gas-o0il de obten~
cién directa en el segundo periodo de conversién,

el fraccionamiento de los productos de conversifén
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del aracking catalftico a beja tempsratura pars se=
perar los hidrocarburos del campo de ebullioifn

de la gasolina de los de ebullicidn ﬁas alta, la
recuperacifn de los primeros y la vuelta de la to-
talidad o por lo menos de uné,paxte de los dltimos
al tratamiento de conversidn térmico en el primer
periodo de conversibn,

EBn una realigacién tfpica que utiliza el
cracking térmico para la produccién de gasolina ole~
finioca en el primer periodc de conversidn, el pre-
sente invento implica el tratamiento de oracking
tdrmico de un material couwbinado formado en la zo=
na de fraccionamiento del primer periodo de con-
versién, el tratamiento de cracking catalftico a
baja temperatura de la gasolina sometida a c¢rackiag
tdrmico, y/o una ligera fraceilén de recielo recu-~
perada como corriente lateral de diche zona de frace
oionamiento, juntamndnte con un aceite hidrocprbura-
do saturado en el segundo periodo de conversidén,
formﬁndose‘la wegcla dal aceite hidrocarburado so-
metido a craocking y saturado en dicha zona de frao-
cionamiento del primer periodo de conversidn, el
fragcionamiento de los productos de conversidn
del.tratamiento de cracking catalltico a baja teme
peramﬁra fuera de la zona de fraccionamiento men-

clonada en primer lugar para separar los hidrocar-

buros del campo de ebullicidn de la gasolina de los

de ebullicién mas alta, recuperar los primeros y
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volver por lo menos una perte de los #1%timos al
tratamiento de oracking t4rnico en el primer perio-
do de conversifn,

El t4rmino "tratamiento ds cracking cata=
1ftico a elevada temperatura" se usa en e sta Memo=
ria y en las reivindicaciones para designar el trae
tamiento de un aceite hidrocarburado de ebullicién
superior a la de la gasolina en presencia de un
catalizador de cracking, a temperatursa comprendida
entre 427 y %500 C. y & una presidén, por zjemplo,
desde .virtuelmente la atmosférica a 14 atmdsferas
o mas, para efectuar as! una importante conversidn
en hidrocarburos del caumpo de ebullicidn de la ga-
solina, y/o el tratamiento catalftico de estos fle
timos hidrocarburos, para mejorar las propledades
de los mismos cambiando la estructura de las mold-

culas sin alterar apreciablemente su gampo de ebu-

'llicidq¢ al paso que el tdrmino "tratamiento de

cracking catalftico a baja temperatura" se refie-
re al tratamiento de una mezcla de acelte hidrocar-
burado que contiene gasolina procedente del trata~
niento de cracking a alta témperatura o del tra~-
tamiento de cracking térmico o de reforma térmica
y un aceite hidrocarburado afiadido, con preferencia
aceite saturado, por ejeuplo aceites de obtencién
direota que contangan parafinas o naftenos, en pree
sencia de un catallzador de orecking, a temperatu-

Ta superior a 260°¢ e inferior a 482° ¢y ¥y en ge=

w7€ﬁt
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ﬁeral.@om@rwn&ida entre 315 y 427° ém, eon preferen-
aia de 371 a 427° C, y & wna presién que oseils,
por ejemplo, entre virtualmente la atmosférica y
14 atmésferas o mas, pera aumentar oon ello el graw
do de saturacidn de los hidrocarburos oleffnicos sow
metidos a tratamiento, y realizar al mismo tiempo
olerto cracking de los hidrocarburos mas pesados de
la mezola de aceites.

E% tdrmino "oracking tdrmico" empleado en

ssta memoria y en las reivindicaciones, se refiere

" al tratamiento de un acelte hidrocarburado que hierw

ve por encima del campo de la gasolira a temperatu-
ras y presiones elevadas en ausencia de catalizado-
res, para efectuar asf! una importante conversién en
hidrocarburos del campo de ebullicifn de la gasoli-
na; y el término “reforma ﬁdrmioa" ge refiere al tra-
tamiento de diches hidrocarburos a temperaturas y

presiones elevadas en smsencia de cataligzadores pa=~

‘ra convertir los hidrocarbures paraffnicos en oleff-

nicos sin alterar apreciablemente el campo de ebullie

~o0idn,

En un proceso ds oracking catalftico or=
dinario, que emplea temperaturas relativemente altas
y tiempo de contacto relativamente corto, y también
en los procedimientos de oracking y reforma térmi-
0603, se produce gasolina que contiene porcentajes
altos de hidrocarburos oleffnicos que, aunque aumenw-

tando el n¥mero de octano de los mimmes, son rese
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ratura agul descrito, '
Ze cree que en el cracking catalftico de

baje temperatura que se desecribe arriba, una parte

230 del hidrégeno de los hidrocarburos saturados y pér-
ticularmente de los nafténicos se transfiere a los
olefinicos formados en ol cracking catalftico a ele~
vada temperatura o en el tratamisnato téxmico de oracke
ing o reforma, con lo cual los hidrocarburocs ole=

235 finicos se saturan pere formar pararfnicos y los
naftérnicos se convierten en arométicos. También
pusden tener lugar otras variss reacciones, por
gjemplo deshidroganacidn y ciclizacién de un hidro-
carburc alifético para formar un nidrocarburo aro-

240 nético con formacién de dos o tres moléculas de
hidrégeno que se adhieren a los hidrocarburos ole-
finicos no reaccionados, No es necesaria ulterior
exposicidn de lo que puede acaso tener lugar, ya
que el invento no se relaciona con la quimica de

245 las diversas reacciones, sino primariamente con el
procedimiento del invento, y por tanto basta decir
que el efecto general univers=almente observado en
el presente procedimiento es gue el producto de ga-
solina final del wmismo consta predominantemente

250 de hidrocarburos parafinicos y arométicos con un
contenido de olefinas mas bien bajo como lo indi~
can los nfmeros de bromc relativamente bajos, y
tiene un alto valor antidetonante al propio tiempo

qua una considerable susceptibilidad al ulterior
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ponsables de la menor susceptibgliana_de la gasoli-

nea & los agentes antidetonantes afiadidos, como el
plomo tetraetilo, y ademds, son, por lo:: menos en
parte, responsables de la menor estabilidad al al~
magenaje por causa de la formaocidn de goma. BSe ha.
desoubierte que si la gesolina producide en un tra~
tamiento de oracking ocatalftico a elevada temperas
tura, o en un tratamiento de oracking tdrmioco, y/o
de reforma se mezola con aceite hidrocarburado de obe
tenoidn directa saturado u otro aceite hidrdoarbuf
rado relativamente saturado o nafténico, y la meze
cla se pone en contagto con un cataligador de crack«~
ing activo a temperatura inferior a 482° C, yen
general oomprendida entre 260 y 427° ¢ durante un
periodo de tiempo suficientemente prolongade, se obw

‘tiene un producto de gasolina compuesto primeramen-

te de hidrocarburos paraffnicos y aromfticos y de
ndmero de octano relativamente altec, de bajo
contenido potencial de goma y de buena susceptibili-
dad a los agentes antidetonantes , con lo oual es
posible, aladiendo cantidades relativamente peque-
fas de plomo tetraetilo, obtener una gasolina ade-
ouada para la aviacidn. Il periodo de tiempo re-
queridp para obtener el resultado deseado en el tra-
tamiento de conversién catalftioa del segundo pe~
riodo de conversién, se ha oomprobado que es mas
largo que el empleado en los tratamientos de crack-

ing catalftioco ordinarios y en el de elevada tempe=~

w O
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aumento del nfimero de octano por adfeién de. plomo
tetraetilo,

El procedimiento requiere un material ca-
talftico relativamente activo para el_cracking L
baja temperatura en el segundo periodo de converw
816n, y ahora desoribiremos los catalizadores pre-
feridos para su usc en este periedo y también en
el tratamiento de oracking catalftico a elevada

temperatura, si este dltimo se ha empleado en el

primer periédo de conversién,

Aunque en general pueden usarse hidrosi-
licatos de aldmina, como arcillas tratadas pof Aoi-
do y similares, los catalizadores preferidos para
el presente procedimiento son de caraocter muy e spe~
offico y requiéren el uso de un mdtodo exacto de
preparacidn,

| Segdn la desoripoién de la preparscién
de los catalizadores preferidoé dada mas abajo, pue~
de cambiar o mezolarse con hidrogel de sflice un hi«
drogel de aldmina precipitado, o un hidrogel de oire

aona 0 ambos, lavando despues el producto mixto, se=

o&ndolo, moldeandolo en partfeulas y oaaloindndolo para

producir una masa catalftica., 8in embargo, los dife~
rentes catalizadores que asf pueden produeirse no dan
forgosamente resultados eguivalentes.

Em la Qesoripmidn siguients los tdrpminos
masas de "silice~aldmina, "sllierQireona" y "sfli-

ce-aliminawcircona" se usan en sentido general.,

w 1] -



dono el conocimisnto qufmico del estado ©blido no

1

@ ha desarrollado perfectamente;, no s posible dar

-

la e2structura de todas las sustanciag célidas. To-
do lo que puede lecirse en conoreto con referanels
a astas mases ¢s que contiens sdlicio, oxigeno, v
aluzinio yfo  ecircondo. IHablando 2n

dos los componentes silice, alduina y circona, wuesw—

tran individualmente actividad catalftica mas o mee

208 bajd; pero en conjuto Jesplicjan sran activi-

Jade  wste sotividad no 2z funeidn aditiva, pues

wo relativaconte 2onstente pars wl srcio 2augo e

sroporeiones de los zowponentag, en proporcionas

polzeularse o fruociores de lag uilcaas. o puede
deterninarse que ningdn components seae aquel con
resgecto al cual los restantes componentes pue-
dan considerarse couo prowmovedores segln la terni-
nolozfa corriente, ni pueds deterainarse gue UROS
somponentes sean el soporte y los otros el catali-
gador proplaments 4

AL elaborar los cataliza-orse praforidos
A2l presente procadimiento, 22 necesario emplear
sflice preparala por procipitacién de una golucidn
Jowe hidrogel, =a 1o 2ual o cobre la 2ual 52 depouie
tua la alduing y/o civoona, tanbidi por precipita-

pvrocadiniento may con-

f

2ido como hidrogeles. o

v
veniente y ordinsrio de praparvar an ol de silice

)

o

satisfactorio sy scidificar ane soluzidn acuosa de

jze

i

it

silicato sddizo por la adicidn de Lo cantidad re-
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querida de doido clorhfdrico. El exceso de feido y

la ocongentracidn de la solucién en que la precipie
taoifn se realiza determinarén la actividad prima-
ris eventual de la silice y su adaptabilidad para
mezolarse con los hidrogeles de alfmina, y/fo de
circona, para producir un catalizador de alta actiw
vidad, In general la sflice hidratada mas activa
se produce aiiadiendo solemente el #&cido bastante
para hacer que se forme gel en el silicato sédico,
pero el material formado en este punto e¢s mas bien
golatinoso y se filtra con dificultad. Ademés el
hidrogel de silice se coagulas lnoompletamente en
este punto., ARadiendo un exceso moderado de #cido
despues de formarse el hidrogel, se conservan las
oaracteristicas ffsicas mas deseables en cuanto a la
aotividad catalftioca, al paso que la "filtrabili-
dad" mejora generalmente y el hidrogel de sflice
ge precipita mas por completo. Puede hacerse una
sflice hidratada bastante buena para los fines cae
talfticos presentes empleando hasta un 20 % de exe
ceso de #cido olorhfdrico, pero mas allf de este
punto se pierden las propiedades mas deseables.,
Despues de precipitar el gel de sflice es preferiw
ble lavarlo hasta que estd virtualmente 1libre ae
sales, usando varios reactivos alternativos que se
deseribirdn mas tarde.

En un modo de preparar la forma activada,

el hidrogel de sflice se puede hervir con un gel de

“13



hidrdxido aluminico y/o con un gel de pidrdézido cir-
cbuico separadanente precipitado, gque se atiadeu en
estado hfimedo a lm suspensidn de sflice; o tien el
hiirogel de sflice puede susienderse en uhs #olu~
¢ibn ds eloruro alurinico y hervirse en alla; ©

30 gel de sdlice puede tratarse anélogansute con

uwis solucidn acuosa que contenga sales e sluminic
v c¢irconio. an cualquiera Jde e@sios casos, €l pre-
eipitado final, que compreadeesencisluante la s$Ili-
cg hidrastada y la alfmina, y/o circona hidratadas,
se¢ lava finalmente para completar virtualmente la
sgparacidn de materiales solubles gn agua v 88 se-
ca o unos 1500 d, para produclr un nmaterial bastan~
te grumoso y granular gue puede trituravse y mol-
Searsa en pfldoras o calibrarse para producir pare
ticulas de zataligedor. Cowo este naterial se cal-
2ina a una tempgrature couprendida aproxiradacente
satre LAV ¥ gau® G, ¥ oSe usa a temperatuya aompren—
dida eotre 260 y 432° C, su contznide de agua se
reduce aun mas hasta cue despues de un breve perio-
do de servisio, llegn al 2- 3 % de paeso 3e las par-
ticulas de catalizsdor.

an una forms de preparacidn, szl necesario
hilrogel d= alfuina o ciicona o una mezcla de 2llos,
82 leposita con preferencis sobre gel de sflice
lavadc y libre de uetales alcalinos, ajisdiendo un
pracipitante alcalino como el hidrdxido, el carbo-

nato o el sulfuro aménicos a soluciones acuosas de

—\14"



sales de aluminio y/0 de circonio con 2l correspons

diente laevado para separar lmpurezas, Los hidrow

geles de al@uine y/o c¢ircona, pueden precipitarse
370 de gl sclucidn, en la cual se suspende sflice
hidratade previswente prepsrada vy lsvada, con sub-
sipulente lavado de la mezcla precipitada total.
Anfloganente pusde suspenderse sflice hidratada
puriricada zn wna sclucidn de wn eluminato, 2omo
al sédico,

v alfdnina precipitade por la wdicidn

v

N
~1
i

dg Llas salse e aluwinio o por las cantilades re=
queridas de 4eido, ssguide de un leavado adecuado.
Jomo wlterior wdtod alternativo de producir los
catallzadores deseados, pueden efiadirse zales de

aluninio y/o circonio a wna solucién de un silica-

N
T
<

to de metal alaalino para precipitar juntemente el
hidrogel de sflice con los hidrogeles de aldmina,
y/0 eircona, ; lusgo pueden precipitarvse ultes
riores cantidedes de hidrogel Jde =ilice por la adi-

2ibn de fcido. Le da a continuacidn una ccuacibn

A
(&3
h N3}

gue represeanta i nmodo de preparucidn de un o atalis

zadir de silice y alduina, aunque en ella no se

tiene en cusnta el agua de hidrafucidn.

3 Naz:ii'u} + 2 AlClj% 6 Wall + ,/\1203 + 3 840,

o W5 evidante que el empleo de la reaccidn

regresestala por la 22uscibn anterior ce limiterd

por ragbn de los  proporeiones nolecswlares ingpli-

Jadas, Ce manera gque este procedimiento de prepa=

racidn de una mezcls puede necesitar ser completas

- 15 =
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do por la presancia o ulterior precipitacidn de =1~
lice hidratada para obtaner la proporcidén dessada,

Un método especifico y satisfactorio de
preparar un catalizador ds cflice-aldmina-~circorna
paruy use dz acusrdo con el presente invento ec sl
glulente:;

&l catalisador, preparado por ¢l proc.di-
adunts cenerael erriba selosado, o2 zowpcnis apro-

nalavoste de 10U proporcion.: molesularer la sfw

licz, 2 de alfuina y 4 d¢ ciroona. TUna 2alidad de
silicato dz vidrio eoluble conercial, quz sontands
aproxinadanente 23,F jo» de bifxido de sflicio » 23 4

de peen da bxilo d6dico, se diluyd aproximadams.ta
2 10 volfimenes de aguas Se aiadfd 4cido eclorhi-

Arins gradualmente y con gzitacidn constante e la

mezela hasta gue £448 aspunac alcalina a la furolfta~

(%7
-~
=

Tordado y 2oupletausatsz ajitado

leina, Jeupy

Celd
(J
ot
E‘}-
3
4]
(o)

5\

21 el lv silize, se alalid ana paque
d2 Acido eolornfdrico para zfectuar aun procipita-
cida virtualment: coupleta. Lu2;0 la Cafpensidn e
gel de sflis: s radujo practicanents a un punto
nedtro =n la pruaeba con torna8ol, y se cargd en

un filtro. &l material Jel fiitro se lavéd con so-
1u2idn d: cloruro alduinico diluida hasta que al
filtrado no 418 ya la  prusba del sodio ucando un
reactivo de uranil-scetaio~ agndzico. e turtis
del Filtro po wepard, se dcsnenwsd v ooe mwowcld con

wa colucidn iz elararc alunminico v clorure zirco-

-~
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aflice 2iocamtidades cuficientes para rendir lao
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de peso de alfmina y/o oircona oconr espedto al pe-

so de la sflice, aunque por regla general lesmezclas

- catalfticas de aotividad 8ptime besada en rendimiene

tos y calidad de gasolina produsida cor§95ponderﬁn
a proporciones de peso de sflice a dxigg que varlan
de unos 30 a 10 de sflice por 1 de #xido, ucéndose
el término "oxido" con referencia a la aldmina, y/o0
cireona, BEstas proporciones variar#&n gonsiderable-
mente gon las fraecciones particulares sometidas e
trataniento y el grado de eonversiﬁnuque se comprue-
be dptimo en cada caso particular.

Debe reconocerse que se sabe muy poco de
positivo sobre el mecanismo de la mayor actividad
de los catalizadores complejos, y no intentaremos
aquf ofrecer razones concretas del efecto mutuamen~
te promovedor que se ha observado en los componens
tes individuales en mezclas de sflice con alfmina,
y/o airoona preparadas para fines catalfticos segfn
el presente invento. FPuaeds haber un efeacto cata«
litico debido a la yuxtaposicifn de los componen-
tes catalfticos, y puede ser que.el dxido (alfmi-
na y/o circona) sea el catalizador mas activo.y
estd extensamente dispersado en la silice y sobre
elia para presentar una gran superficie.,

&1 practicar el presemte procedimiento,
la operacién en el primef periodo de conversién

pusde ser la que as costumbre corriente en el orack-

« 1 8 w
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cuando se broduoe la gasolina de contenido de olefiw

nas relativamente alto por tratamiento de cracking
catalftico, usando por ¢jemplo los c atalizadores
preferidos ariiba descritos, se emplearén normalw-
mente en el primer periodo de aonversién mayores tem-
peraturas de las que se wusan oon prefbrenoia:para
las reacciones de transferencia de hidrdgeno cata-
1fticas en el segundo periodo de conversifn. El
aparato usado en este caso en 2l pr imer periodo de
conversién puede comprender un elemento calentador
para eveporar el aceite y elevarlo virtualmente a
la temperaturas de reaccién, y uwna pluralidad de cé«
maras de reaceidén que contengan el catalizador,
dispusstas de manera que la operacidn pueda reali-
zarse continuamente sometiendo a procedimiento va-
pores en una O mas chmaras mientras las restantes
cAmaras pueden estar en procedimiento de reastiva~
¢iéns Los productos de conversidn ds este aparato

pueden separarse y fraccionarse para obtsner una

‘fraccién geseosa, una fracciln de gasolina olefi-

nica e hidrocarburos mas pesados, que pueden vol-
verse en totalidad o en parte a ulterior tratamien-
to de cracking catalftico, para obtener uwna utili-
zacidn méxima del material de carga en la produc-
cidn de fracciones del campo de ebullicién de la
gasolina. Las temperaturas usadas en contacto con

gl catalizador pueden estar comprendidas entre 425

@ 19 »
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v 650° Cy ¥ las presiones empleadas pueden ser des-
de la atmosfdrica a las superatmosféricas del orden
de 7 atmééferas o mas. Las velogidades eépaciales
enpleadas son usualmente mas altes que las emplea-
das en la reéooidn de transferencia de hidrdégeno.
Con respecto al cracking térmico, las frao-
ciones de gasolina oleffnica pueden producirse en
el primer periodo de conversién pof fase de wvapor
asi como por cracking térmico a alta presldn, sien-
do el Gltimo el mas generalmente practicado. Sew
ghn un procadimiento, por ejemplo, el aceite se ca-
lienta en un elemento calentador a una témperaﬁura
de reaccidn y se dirigé a una cémara de reaccidn.
Los productos de conversidn se¢ separan en una cé-
mara separadora d8 la cual s2 extrae un residuc no
vaporoso, y los productos vaporosos se dirigen a
una columna de fraccionamiento., BEn esta columna
pusde admitirse material de carga para coadyuvar
al enfriamiento,.y se puede dirigir al. elemento
calentador junto con productos de ebullicidn relati-
vamente alta insuficientemente convertidos. EL pro-
ducto fraccionado de gasolina con olefinas proceden-
te del cracking tdrmico puede extraerse d¢ la ca-
beza de la columna de fraccionamiento y condensarse
luego y separarse de los productos gaseosos. Laé
temperaturas empleadas en el aceite dirigido a la
ofmara .de reaccidn pueden estar, por sjemplo, 2nm-

prendidas entre 4550 ¥ 540° C, ¥ la presién emplea=

a@ 20 -
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da puede ser del orden de mag o0 menos l4w4l gtnbse -
feras,

Con respecto a la ieforma térmica de gaso-
linas de obtencidn directa, un mftodo acostumbrado
qus puede emplearse en el primef periodo da convere
siln del presente procedimiento es calentar el ageie
te .en un elemento calentador de disposicifn adecuas
da para permitir el tiempo de conversibn deseado a
una presién comprendida entre 41 y 82 atmésferas o
nds, y una temperatura de salida de 482° a 566° ¢,
siendo luego los productos de conversidn separados
y fraccionados para producir una fraccidn gaseosa,
wna gasolina reformada con olefinas y frecuent emen-
te una pequeida cantidad de material hidrocarburado
de ebullicidn superior a la & la gasolina. _

Las fraocdlones de gasolins resuwltantes
de la conversidn dsl aceite en el primer periodo
d2 conversidn por los procedimientos catalfticos
v téruioos arriba expusstos, tienen contenidos de
olafinas gque oscilan entre @l 20 y el 70 % poco més
0 menos, dependiendo la cantidad de los hidrocar-
buros no saturados del método de conversidn empleas
do y del aceite hidrocarburado sometido a tratamien-
to.

Las gaéolinas oleffnicas producidas en el
primer periodo de conversidn, o los productos de
conversién resultantes del tratamicnto de converw
$i6n dal aceite en dicho primer periodec y que con-

tienen la gasolina elefinica o fracciones olefini-

» 21 =
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cas de la #ltima, son suministrades, junto con el
aceite hidrocarburgdo afladido, relativaments satu-
rado o hafténico, « ocon preferencia destilados hi-
droocarburados de obtencién directa de la naturale-
za de la gasolina, kereseno o gas-o0il, - al trata-
miento de tramsferencia de hidrdgenoc, o al llsmado
eraoking catealftico de baja temperatura del segundo
periodo de conversién. En este periodo ila mezola
de aceites puede calentarse previamente a tempera~
tura adeouad‘a para la reaccién de transferencia de
hidrégeno en contasto oon el ‘oauliaador preferi-
dps, paséndose luego los vaporss previamente ca-
lentados sobre una masa estaclonaria de particulas
catalizadoras contenidas en una cémara oilfndrioa.
Sin embargo, usualmente es preferible dirigir los
vapores previamente calentados al travds de un caw
taligador dispuesto en tubes de didmetro relativa~-
mente pequefio en conexién mdltiple entré cabeceros,
ya que esta disposicién de aparato se adapta mejor
para permitir el calentamiento exterior, si es ne-
cesario para mantener la temperatura de reaccién
deseada, y para permitir la retirada de calor du-
rante 1los tratamientos de regeneracién alternatie
vos cuando se producen grandes cantidades de ca-
lor oomo resultado de la oxidacién de los depbsitos
carbonfoceos del cataligzador. Mientras las tempe~
raturae empleadas en contacto con el oataliza'dor

pueden oscilar entre 260° y 482° C,, en la mayorfa

o 22 =
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ciones de gasclinas, de manéfa;qum ﬁltimamente pue
de obtenerse una conversifn mfxime de un material
de carga dado en una gasollna de alto valor antidee
tonante y virtualmente sin olefinas,

En una realizacidn tipica, que implica la
correlacidn del cracking ocatalitioo a temperaturas

ralativemente altas en el primer periodo de conve-r-

51dn con la transferencia catalftica de hidrdgenc a

temperaturaes de cracking relativamente bajas en el
segundo periodo de conversidn, el naterial de carga
de aceite hidrocarburado, gqus comprende, o bien un
acaite hidrocerburado de campo de ebullicidn rela~
tivamante amplio gque pueds vaporizarse virtualmente
por completo, o bien cualguier fraéoidn del mismo,
se suminilstra, junto con aceite de recielo obtenido
en la forma que despues se diré, a la zona de crack-
ing oatalftioo a elevada temperatura del primar pe-
riodo de conversién, y se convierte en ella en me~
dida conslderable en gasoclina de contenlide de olew
finas relativamente alto por contacto con un c atalie
zador de craocking; los productos de la zona de oracks
ing oatalftioo a elevade temperatura se mezclan con
un aceite hidrocarburado saturado, y la mezcla de
aceites se pone an cvontaoto, en la pona ocsgtallzado-
ra del segundo periodo de convarsidn separado, oon
el catalizador de coracking, en condiclones de fun=
cionamiento adecuadas para produwir gasolina vir-

tualmente libre de hidrocarburos olefinicos; la ga-

- 24 -
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btenida se recu-

pere, y los hidrocarburos de ebullicién m#s alte
resultante de la conversidn en la zona cataliza~
dorea separada se vuelvén, por lo menos en parte,
como el citado aceite de reoiélo, a la zona de
cracking a alta temperatura, Al practicar este mo-
do de funclonamiento, los productos de la zons de
eracking & elevada temperaturs pueden enfriarse par-
clalmente, con preferencia megzcléndolos gon un acei-
te hidrocarﬁurado saturado, y separarse, en una go-
na separadora de vapor, en un residuo no vaporoso y
productos de conversidn vaporosos libres de inde-
seados componentes de alta ebullicién; los produc-
tos de conversidn vaporoscs se separan de la zona
sepéradora de vapor y se ponen en contacto, mez-
c¢lados con una adicidn de aceite hidrocarburado re-
lativamente saturado de caracter destilado, con el
catalizador de coracking en la zona catalizadora sew
parada, a temperaturs de cracking relativeamente ba~
ja, v en elle se convierten sn un producto que come
prende wa importante cantidad de gasolina virtusl-
mente libre de hidrocarburcs olefinicos. El aceite
hidrocarburado efiadido pusde comprender, por ejen-
plo: gasoline, keroseno, gas-0ll o cualgquier mez-
cle de los mismes, y con preferencia estd constitui-
do por un destilado hidrocarburado de obtencidn di-
recte, Bn algunos casos serf deseable condensar los

productos de conversidn veporosos que salen de la

- 25



675 zona separadora de vapor y separar de ellos gases
incondensables, siendo en tal caso ol destilado re-
calentado & la temperatwra deseada pera efectuar
las reacciones de transfersncia de hidrégeno, En
gualquier gaso, el aceite hidrocarburado saturado

880 puede mezclarse con los productos de conversidn a
suninistrar a la zona catalizadora del segundo pe-
riodo d: conversidn an cualquisr punto adecuado del
trayecto do dichos productos de conversidn desde la
aona de craoking catalltioo a alta tempereiura a la

&3y zona catalizalora separada de baje temperatura.

4l prolucto d2 la zona catalizadora de baja temps-
ratura 8¢ fraccivan en vapores fraccionados que hisr-
ven asencialmente en el campo de la gasolina y en
fraceiones hidrocarburadas de ebullicidn més alta,

690 condensdndoss estas fltimas en la operacipn de frac-
eionamisnto, separfndeose de ella y suninistréndose,
por lo aesnos en parte, al tratamiento de cracking
catalftico a alta tewperaturs en el primer periodo
de conversién, sl paso que el producto de gaselina

695 virtuslmente libre d8 hidrocerburos olafinicos se
condensa y recupera de los vepores fraccilonsados.

En ung modificacidn de la realizacidn 41~
timamente wencionada, los productos de conversidn
vaporosos obtenidos del tratamisnto de cracking ca-

700 tulftico a elevada temperatura del primer psriodo
dz conversién ds fraccionan en une primers zone

de fraccilonamisnto; los vapores fraccionados que
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~wngﬁn importantes propor-
5lvmonproi&n de octano y
tivamEnxe'bajo; los produgs

peracién de conversién cae

talftica se fraccionan para separar el producto de
gasolina de bajo contenidp de olefina de los hidro«
carburos m#s pesados presentes én dichos productos
deconvarsidn; el productojde gasolina de bajo con=
tenido de olefina se recuwpera y los hidrocarburos
mas pesados se condensan ¥ vuelven en totalidad o
e¢n parte al tratamiento.dp eraoking térmico. Al
aplicer sste realizacifia pl tratamiento de aceites
hidroa&rburadds de aumplio|campo de ebullicién, oco=

wo aceites minerales brutps, el material de carga

de eceite hidrocarburado puede destilarse fraccio;
nalmente en una primera zona de fracocionamignto pae
ra separsr del mismo una fraccifn ligera compuesta
esenclalmente de hidrcosrbures que hierven en el
campo de ebullicidn de laigaaolina, una fracoidn
intermedia compuesta esen?ialmente dg hidrocarburoes
que hierven en el campo d%l gas-oil, y una fraccién

pesada que contiene hidroéarburos que hierven por

encima de la fraccidn intdrmedis; la fraccién pe-

sade de mezcla con frageidnss de condensado de ree

» flujo formadas eomo abajo|se dirf, y la mezcla se

somate a tratamiento de otacking térmico, con pre

ferencia en un serpentfn de calentamiento y una cé~

o
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nte presibn superﬂtmosféa

graccidn 1igere de la des~
zona separada

s en un senyentﬁh de oca~
semxp<aenmrolaﬂo y a inpore

Frioa, al tratamiento de ree

los, produo&os ds convere

téruicos de gfAoking ¥y

‘M‘%Qworma y en us#*%ona separadora de vepor Sé sepas

ran en componehtes rebidudales no deseados de elta

ebullicidn o no VaporbSOﬂ, y productos de conver-

it imos se fraccionan en

gi8n vaporosos; estos
una segunda zona separads
vapores fraccionados que
gasolina y comprenden la

tos t#rmicos de oracking

de fraccionamiento; los
hierven en el campo de la
gasolina de los tratamien-

y réforma se separan de la

sagunda zona de fraccionsmisnto y se mezalan, con

preferencia despuss de cd
del gas no condensado, cg
dia de la destilacidn frd
tilado de c¢racking y frad
eién -directa asf obtenid
psriodo de conversidn, ey

conversidn catalitica pox

ndansacifn y separacifn

n dicha fraccifn intermew
ogdional; la mezcla del dese
cidn intermedia de obtene

a se somets en el segundo
estado callentem a la

contacto con 2l ~etali~

zador de cracking en condiciones adescuadas para forw

mar importentes proporcidnes de gasolina de slta

proporeifn de ootano y b

na; los productos de la d

jo contenido de olefi-

onversidn catalltica se
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fraccionan en una tercerdlzona 43 fraccionamiento,
nzdiando o sin mediar separacifn de los componantes
no deseadog de alta ebull’oidn presentes en dlohos
productos; los vapores fr#aoionados que hierven en
el canpo de ebullicidn degla gasolina se extrasn

de la tercera zona ds fra$qionamienxo y se someten
a conhdsnsaciln para recuydrar el produsto de gaso-
lina de alta préporcidn dé octano y beajo contenido
de olefine; mientras que los Hidrocerburos que hier-
ven por encima del campo de ebullicidn de la gaso-
lins se condensan, 000 )acciones de condensado de
raflnjo en cada una de 1as zonas segunds y terces
ra de fraccionamiento, de!los vapores sometidos a
frageionsmiento en ella, ¥ por lo menos porciones

de cada una de las fraccidnes de condensado de re-

flujo as! obtznldas s@ someten,; junto con la frac-
¢ibn Qesada de la dﬁStil&&i@ﬂ fraocibnal, al trata~
aiento de cracking térmicé en el primer periodo de
conversibn. |

En los gjemplosicitados abajo se repre-
Sentan slgunas de las opeyagiones del invento june
tamente con los r@ﬁdimientos y caracter del produce
to de gasolina saturado. (Los datos anumdricos se
hacen coustar en dybhos gjemplos en spoyo del vee
lor del presente procedimiento, y no deben inter-

pretarse como limitacioned indebides del verdadero

objeto del invento,

53 =
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Bo este ajanipivl swaseddn de aceite

nddrocarburado que contenia hidrocwb®08~ satura-

dos que hierven deptro del campo de le gasolina y

del keroseno, 8¢ mezola con aceite hidrSsarburado

} . v ‘ ,@@%ﬂ%‘gonmespgn»
o

gyt

diente, producido en un sistema de cracking tdr-
nico, y Lo sgeltes mamlﬁv&os se dirdgen a trate-
mienﬁo catalftico, La transferancia de hidrdgeno
de los hidrdcarburos sometddos a cracking térnico y
gue hierven en el cawpo de la gasolina se efeotda
on Gleko tratasiento catalftico por descomposicidn
de hi&rocarburospaturadospezolados con e110S.,

Jn acelte bruto "mid-Continent® de 0,8448
de peso especeifico se cargd en el fraccionador de
un sistema de ocracking t&rmico, e hidrocarburos més
pesados del aceite bruto, Jjuntamente.con condensado
de reflujo formado en el fracaionador, se Airigie-
rm1u\ﬂwwmodecﬂ&ﬂ&nmnoyoﬁwm de reacg-
cidn del sistema de orvacking térmico. EL aceita se
calentd a temperatura de 439% ¢ y se dirigid a la
cémara de reaccidn a presidn d& 17 atmdsferas apro-
ximadagente. wos productos de conversidn se ex-
trajeron de la cfmara ds reaccidn Yy se separaron
en uns fraccidn vaporosa de 205° ¢ de punto de &ue
liicidn finel, una fraccién de acelte ligero que
hervia dentro del campo de ebullicidn del kerose-

no ordinsrio, un natervial passado de reciclo que se

—341—0
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vilvié al sistema de oraeking tédrmico en mezcla con
aceite hidrooarbvurado fresceo admitide, y er un re=
siduo pesado que se retird del sistema de oracking
pirolftico. La fraccidn de 205° ¢ de punto de ebue
llieién final y la citada fraocién de aceite lige-
ro contenfan tanto la gasolina sometids a oracking
térmico como el aceite saturado para efectusr la
transferencia de hidrdgeno. [Estos aceites se di-
rigieron a un elemento de calentamiento separado,
donde la mezcla de aveites se ocalentd aproximadamen~
te a 399° ¢ a presién de unas 4 atmésferas, y luew
go a un reactor catalftico que contenfa catalizador
de sflioce-alfmina~oircona, donde la mezcle de aceie
tes calentada se puso en contacto con el catalizaw
dor a una ve}.ooidad espacial de liguido aproximas
damente de 1. Los produatos se separaron para for«
mar una fraccidn gaseosa, une fraccidn de gasolis ‘
na de 150° C de punto de ebullicién final, y una
fraocién que contenfa los hidrocarburos de ebulli-
0idn mas alta y que se volvid al sistema de oracke-
ing tdrmico para ulterior tratamiento de craoking.
Como resultado de esta opsraoién se produjo 58 %
de gasolina de 150° C de punto de ebullicidn final,
con un ndmero de bromo de 4 y un ndmero de ootano
de 71, que se elevd a 92 sproximademente al afladir
6 omo de plomo tetraetilo por 3,785 litros. |
EJENPLO II

En este ejemplo la gasolina y las fraow

u}ﬁn
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ciones brutas reducidas fraccionadas de un ac=2ite

bruto se sometieron por separedo a cracking tdrmi-

co, v las gaesolinas as! producidas se¢ meaclaron con
ana fraceidn dz gas-oll frageionade tambidn del aceis
te bruto, y los aceltes mezclados se dirigiercn a
tratamiento catalftico, La transferencia de hidré-
geno s@ hizo empleando wn gas-oil virgen como do-
nante de hidrdgeno, y las gasolinas reformadas y
sometidas a cracking tfrmico como aceptantes de hi-
dré8geno,

Un material de cargs de aceite bruto "Mid-
Continent" de 00,8448 de peso especifico se fracolo-
né para seperar une fraccibn ligera de 246° ¢ de
punto de ebullieidn final, una fraccidn intermedla
llamada gas-oil de 400° C de punto de ebullicién fi-
nal, y wna fraccién brute reducida gque contenfa el
aceite bruto de ebullicidn superior da 400° C. la
fracciln de destilado ligero se meformé por trata-
miento tdrmico a temperatura de 5490 ¢ y a presidn
superatuosférica de 5l atwdsfleras, y la gasolina
reformade sz separd de los productos sscundarios gaw
s@os08. La fraceidn bruta reducida, mezelada con
material de reaiélo, se dirigid al slemento de caw
lentamisnto y cémara de reaccidn de un sistema de
ermcking térmico en que el aceite se sometid a cracke
ing a températura de 499° C y & presifn superatmos«~
férica de unas 17 atmdsferas, Los productos de

esta conversidn se separaron en un producto gaseo-
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50, una fraceidn de gasolina de 205° C de punto de

ebullicién final, una fracceién que contenfa hidrow
carburos de ebullieidn intermedia que volvieron a
ulterior erasking térmico, y un residuo lfquido
no vapercso. El destilado reformado y sometido &
cragking, de 205° C de punto de ebullicién final,
se mezolé con el gas-oil arriba deserito, y la mez~
cla se dirigié a tratemiento catalftico. La mezcla
se calentd a temperatura de 399° ¢ y se puso en oon=
tacto con un catalizador de sfliCeualdmina;oircona
a une velocidad espacial de lfquido qproximadamgnte
de %ra presién superatmosfdrica de 7 atmésferas.
Los productos de conversién se fraccionaron para
separar una fraccién gaseosa, una solina de 150° ¢
de punto de ebullicidn final, y une fracoién de ebus=
1lioidn mas alta que volvid a ulterior tratamiento
de cracking tdrmiso. Como resultado de esta opera=
eidn, se produje 55 % daéasolina de 150° ¢ ae pun~
to de ebullicidén final,‘éon un nfmero d%brnmo de 2
¥y un ndmero de ooténo de 68, que se elevl a 99,5
afladiendo 6 cmo de plomo tetrasetilo por 3,785 li-
tros da gasolina.
EJBMPLO III

Bn este ejemplo, gasolina que contenfa
una proporcidn de olefinas relativamente alta y _
produoida por cracking en presencia de un catalis

zador a temperatura relativamente alta, se mezcld

»37;&
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‘gon un aceite‘hidrocarburadO'satumadb y se dirigié

a ulterior tratamiento ostalltico para efectuar
reacoiones de transferencia de hidrégeno.

Un gas-oil "Rast Texas" de 00,8724 de pe~
so especffico, se vaporizéd y calentf a 5000 ¢ apro-
ximadamente y a presién superatmosférica de unas 4
atmésferas sin iuportante cracking pirolftico, y
luego se hizo pasar scbre un catalizador de sili-
cg~al@uina~circona a una veloaidad espacial de 1i-
guido ds 4 eproximadamente; wauteniendo virtualmen~
te dicha temperatura y presibn scbre los vapo-
reg soumetidos a conversifn catalftica, Loe produc-
tos de conversidn se enfriasron parcislusnte y se
fracoionaron, usando como parte del sceite rafrige-
rante un gas-oil simllar al cargado en el cracking
catalitico primario. Se hioieron las sigulentes ses
paraciones: Una fracolidn gaseosa, una fraccidn mixe
ta condensada couwpuesta de productos parcialmente
convertidos y aceite refrigerante en proporcidén apro=
ximada de 3 a 1 respectivamente, y un residuo 1fqui=
do no #qporoso. La fraocién nixta condensada se
sometid a trataniento catalftico para efectuar
transferencia de hidrdgeno en presencia de un ca-
tolizador de gflice-alfmina~aircond, a teMperatu—
ra de }990 ¢ y velocidad espacial de liquido de 1,

a presién superatmosférica de unas 4 atmésferas. Los
productos de conversifn de sste tratanlento se frao-

dlonaron y separarocn en una fraceién gaseosa,una

-~ 38 -



14 9595

fraceién de gasolina de 150° C de punto dc ebulli-

2ién final, y una fraccifn gque contenfa los produc-
tos de conversidn de ebullicidn mes alta; ecta dlti-

1040 mé 52 volvid a tratamionto uvlterior en el primer
sistema catalftico deserito. Se pranticd un 2120
de qpergoidn d» nna hove antes 3¢ la regoneracid:z
en la primera oparacidn, un clelo damedia hora en
la segunda operacidn, y como resultado de esto se

1045 obtuvo aproximadamente 55 % de volumen de geasolina
de 150° ¢ dec punto de ebullioién final, ocon un nf-
mero de bromo de 10 y un ndmero de nctano de 80,
que 3e elevd a 96 abtladisndo 6 ome de plomo te-
traetilo por 3,785 litros de gasolina.

1050 EJEMPLO IV

En este ejemplo una gasolina que contenfa
una proporaidn relativamente alta de hidrocarburos
olefinicos producidos de modo un tanto similar al
gpnplo 11I, se mezolé con una nafta de obtencidn

1055 directa y se dirigié luego a tratamiento catalfti-
0o para efeotuar reacciones de transferencia de hi-
drégeno.

Un gas~o0il "Bast Texas", de 0,8724 de
peso especifico, se vaporizé y calenté a wnos 500° C

1060 sin dmportante cracking pirolftico del mismo.
Los vepores celentados a presidn superatmosfdrica de
unas 4 atmésferas, se hicieron pasur sobre un cata-

lizador de sflice-aldmina~circona a una velocidad

~ 39 -
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gspacial de 1lfquido de 4, nanteniendo la tamperatu~
ra ds los vapores a la misma aproximadasente a que
se descargaron del calentador. Los productos de
conversifn se fraccionaron para separer una fraccidn
gaceosa, una fraccidn destilade virtualumsnte del

cazpo de ebullicidn de la gasolina, una fraccién

intermedia que se volvid a ulterior tratamiento ca-
talftico en el primer periodo de conversién en com-
binacién vop materiael de oarge fresco, y un resi-
duo no vaporoso. La fraccidn destilada se mezcld
con una nafta de obtencidn directa, de peso especi-

fia6 0,7796 y que hervia entre 150 y 260°

Jd, an la
yroporoidn de 55 4y 45 4% de volumen respectivamnen~
tes Lucgo la mewola se dirigid a la ogeraei@n de .
transferencia de hidrégeno en el segundo periodo

de conversidn, en el ocual el aceits mesclado se
calenté a 3990 C ¥ se2 puso en contagto coir ul ca-
talizador de sflice-alfimina-circona, a velocidad
aspaclal de lfquido aproximadamente de 1 y & pre-
5ién sweratnosfdrica de unas 4 atadsferss. Los
productos de conversidn se separaron en una frac-
2i8n gassosa, una fraccidn de gasolina de 1500 ¢

de punto de ebullicidn final y productos de convers
518n de ebullicidn mas alte gque s¢ volvieron a la
primera operacidn de oracking catalftico para con=
versién ulterior, Se practicé un ciclo de operacidn
de une hora antes de la regeneracidn de la primera

operacidn de cracking a slevada tepperatura y
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oiolé de media hora en la operaoi&n'de transferen~
eia de hidrbégeno., Como resultado de ello se pro-
dujo gasolina de 150° ¢ de punto de ebullicidn fi-
nel, en cantidad de 42,5 % de volumen del material
de carga, en la operacidn de cracking primera o a
elevada temperatura, y csta gacolina tenfa un nd-
mero de octano de 81,5 y un ndmero de dbromo de

114, El nfimero de octano de este producto, al
asadir 6 ome de plomo tetraetilo por 3,785 litres
de gesolina, fue de 87. Por otra parte la gasolie
na de 150° C de punto de ebullicién final de la se-
gunda operacidn o de transferencia de hidrégeno,
equivalfa a 62 % de volumen de la megcla cargada
para esta opsracifén, y tenfa un ndmero de 00ta~

no de 79, ocon un ndmero de bromo de 7 aproximada=
mente, E1l ndmero de octano de este producto, deas-
puss de afladir 6 omo de plomo tetraetilo por 3,785
litros de gasolina, fud de 98,

~F-‘c4.lh
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Los puntes de invencidn propia y nueva

gus s¢ presedtan pars qus sean objsto de esta Pa=
tente de Invencidn en Zspaila por VeINIE afios, son
los sigulentes:

18 - Un procedimiento pera convertir ac¢i~
tes hidrocarburados en lmportantes rendimlentos de
gasolina de alto valor antidetonante y bajo conte-
nido de olefinas, eu una serie de operaoionesvoon~
comltantze que comprende; soumeter aceite hidrocarw
burado en un primer periodo de conversién a trata-
miento a temperaturae suficlentemente elevadas para
convertir una importante porcién de dicho aceite an
hidrocarburos de gasolina de contenido de olefinsa
relativamente alto, y poner los hidrocarburos de ga=
soline resultanteg en mezcla con ungceite hidrocar-
burado relativamente saturadé ajadido, en un segun-
do periodo ds conversidn separado, en contacto con
un catalizador active de oracking, en condiciones
de temperatura, presién y tiempo adecuasdaes para efecw
tuar una reduccién consilerable en el contenido de
olefina de loslhidrocarburos de gasolina sometidos

a tratamiento.
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29 « Un procedimiento segdn se reivindica
en el punto 12,, en &l sual los hidrocarburos de
gasolina de alto contenide de clefina produsidos en
el primer periodo de conversién se ponen en contao-
to, juntamente con el aceite hidrocarburadc relati-
vanente saturado atladido, ocon un catalizador refrac-
tario de cracking, que contiene sflice y un compues-
to seleceionado del grupo formado por aldmina, cire
ocona v aldminawgirgona, a te,peratura comprendida
entre 260 y 482° C, con preferencia de 315 s 427° .C
¥y a presién superatmosférica.

3% « Un procedimiento segfn se reivindioa
en los puntos 18 0'29., en el oual los hidrocarbuw
ros de gasolina oleffniocas producidos en el primer
periodo de conversién se ponen-en contacto, Juntaw
mente aon el aceite hidrocarburado relativamente sa-
turado afiadido, con un catalizador dé cracking rew-
sultants de lavar, secar, transformar en partfoules
¥y caloinar un producto combinado o mixto de hidrogel
de sflice y un compuesto seleocionado del grupo for-
mado por los hidrogeles de aldmina y circona.

43 . Un procedimiento segdn se reivindica
en ocualquiera de los puntos 1% a 32, en el cual los
hidrocarburos de gasolina de contenido de olefina ree
lativamente alto se producen en la primera operacién
de conversién por tratamiento de eracking capa.l!tiu
00 a temperaturas relativamente altes, el produoto

de gasolina de bajo contenido de olafinas prodnoeido

C 4o
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en el segudo paricde de convereldén se capara por
fraccionamiento de los hidrocarbuwro. de ebullicidn
apy alta, vy el acelte hidrocarbureado asi seperado y
de whbullicidn superior al de ddecho produsto de gasos
Lina se wvaelve, por lo wenos en parte, s uiterior
convarsidn en <icho primer periodo.

¢ - Un procedimiento segfn se reivindics
an ouslguiera de los puntos 12 a 3¢,, en el cusl los
nidrocarburos de gasolina de contenido de olefinas re-

lativamzots alto se prolucen en el primer poriodo ds

1
X

Q

conversibn por tratamiesto de craciing v/o &

e

rofor-
aa tériicos, o uno y otro, el producto,de zasolina

d2 bajo coantznido de olsfins produrido 2a 21 seun-

pars por fracclonanien-

e

1o periodo dz noaversibn sa o

to dg hidrocarburns 27 e2bullicidn mas alta, ¥ 2l scai-

te hidrocarburade agf separado v s 2bullinidn <u-

L

perior o La Ao idcho produsto O

in. Se wmaalars
14 aalars

o Lo oawnos o parte, & coaversidn ulterior on Ai-
210 priner psriodo.

0 -« Un procadhxi@nuo‘aggdn ca raivindica
en el punto 4¢,, 3p &l cual wn oceite hidrocarbura—
d0 ¢ convierte en coneidarable medida on pasolina
d2 contenido de olefina relativamante alto, por con-.
tacto con un gatalizador Je oracking, a tamparatura
A2 cracking relativensnte alta en ol jriner periodo
22 oonvarsidn; dicha gosolins olefinicn o2 gapsra
de cosponentes Qv cbullizidn mear slla incuficiante-

carte zonvertidon; 1o nenns una parts e eotes

i
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ALt imos e» vaelva o Uwatand inte ulterior da crasiting
catalftizo on dizho primer perioldc v conversidn; la
gasolina oleddnics so swainistra, en mezcla con el
acelts hilvocarburado relativamente saturado agedi-
o, a la sona catalizadora sl :egundo poriodode con-

varsidn, domde se¢ pone wun sontacto ocon un patalicador
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a

iz oraching e copdizionse 4 Tuncicnaamicento adecua—
R \ o v o 1o amnvare '6 meon
das para producir produgtor i@ conversidn que cone
tisnen grandoes preoporcionces de gasolina virtuaelmernte
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Libre dn hidrocarburos olefinicos; lon wodustor Ae

wnvarsidn de la zona cataiisms’ova

Lk D cfndn
cerdode 8o fracrions para saparar 21 proloato de A

goldna virtualaente zin olefinas de los hidvocarbu-

rOg la¥ patados; ee¢ rusupera dicho pradusto de pa-
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colina, y log hidrocarburos mas pecados se voalven,
on totalidad o por lo iMeros en parte, a ulterior fra-
taiisnto ds orseling catalltico en ¢l primer pario-
0 de sopvareidi,

V¢ - Un proceifimicnto segdn se »oivindie
2a en Los puntos 42 o 692,, ¢n 2l cual ¢l aceite ni-

drogarturado sometlido a tratauicento on &l

{
-
5
o
2
=
o
L
bt
(s
e
b
e
N
-
w
©
i

riedo dg convarsidn ss pone
sstado vaporese salentado, con al catalizader e
Jrackinegg los produstos do conversidn recoaltantes

ce oafrfan 7 ceparan an un resfdue 1Mguide 42 alta

goallizidn, que oo veoupers, v oea produdtosr 23 2on-
versidn vdaporogon, estor wtines ez Prazelonan en

uza priners zona de fracoidnamisnto pora seperar el
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vroducto oleffnico que hierve ssencialmente en el

canpo de la gasolina de los productos dz convarsién
de ebullicidn mas alta; luego el rroducto oletinicoe
@ poan 2n ovontacio, juntamente con 2l aceite hidro-
sactarado satarado afindido de garacter de dastilado,
2n estado caliente v a presidn superatudsfdrica, con
al catalizador de orscking en le wons Ja oraciking de
boja tamparatura del sepundo periodo de convarsidn;
los proluctos de gonvarsidn de esta zona dz orack-
ing a baja tesperaturn se fracclonan en una s¢sunda
sona de fracelonamiento; los vapores fraccionados
que hierven csencisliente en 2l campo de la gasoli-
na s¢ separan 42 dicha segunda gons Je fraccionanien-
to y sa someten a condensacidn para rvecuperar el pro-
ducto de gasolina virtualmente gin olefinas, y los
hidrocarbures insuficisntemente convertidos de ebuw
llicidn superior a la de la gssolina se condensan en
diche segunda zona dg fraccionamiento y se eesparan
de ella, y con prefercncia tanbién de la prinmera
:ony de fraccionamientco, cono fraceiones de conden-
cado de reflujo, que @ vuelven a ulterlor conver-
sidn, en le wona 1z cracking a elavada tenmperaturs
a2l primer perioclo de conversidn.

3¢ - Un procedimiento segfin se reivindiza

an al punto 42., en el cual wn aceite hidrocarbura-

do sz convierte zn considerable medida en gesolina

"de contenido de olefinas relativamente alto, por con-

taoto con un cataligador de cracking a tamperstura
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material de carge

<5

buros parcialments convertidos y
fresco, se condensan y rocogen come parte de dicha
car;u combineda para someterse al ocitado trateauien~
to de aracking térmico; dichos hidrocarburos oue
nierven en el campo de la gasolina se ponen, sn el
cegundo periocdo de conversidn, en contacto con un
setalisador’ de eracking en condiciones de funciona-
mianto adecundas para producir gnasolina de bajo cone
tenido de olefinas; se¢ fraccionan produstos dz con-
varsidén de la operacidn de Jonvsrsifn catalftios
para sgparar ¢l produsto de zasoline de bajo conte-~
nido de olafinas de los hidrocarburcs mas pesados
a2oavertidos parcialumsnte; o2sto-s Gltimos se conden-
san y vaelven al tratamiento de cracking téruico co-
mwo otra parté de la cnrgza conbinada, v se racupara
el producto de gasolina 42 bajo contenido de olefi-
nes,

10¢ ~ Un procedimiento sezdn se reivin-
dica en el punto 52,, en el cual un aceite hidrocare
burado de obtzneidn directa se reforma térnicamente,
v al propio tiempo un aceite hidrozarburado mas pe-
sado s2 somete al cracking tdrmico en el primer pe-
riodo de conversidn en un sistema combinado de tra-
tamiento de ornacking y relforms térmicos; la gasoli-
na resultante sometida a cracking y reaforme téruni-
208 &2 magela con un aceite hilrocarburado satura-
do, y la nmezcla resultante se pone on contacto, en

2l seguado periodo de conversibn, con un cataliza-
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v

dor de oraocking, en condieiones de funeionamisnto

adecuadas para former productos de conversifn que
contienen proporciense impertantes de gasolina de
alto nimero de octano y oontenido de olefina re«
lativamente bajo; dichos productos de conversién se
fraccionan para separar el producto de gasolina de
bajo oontenido de olefina de los hidrocarburos mas
pesados presentes; se recupers el producto de gasos
lina y los hidrocarburos mas pesados se condensan y
vuelven al tratamiento de oracking téemico,

112 « Un procedimiento segdn se reivindica
en cualquiera de los puntos 1% a 102., donde el acei= -
te hidrocarburado relativamente saturado afiadido es
un aceite seleccionado del grupo eompuesto de desti=
lados hidrocarburados altamente saturados y naftée
nioos.

12¢ = Un procedimiento segdn se reivindica
en gualquiera de loes puntos 12 a 112,, en el oual el
aceite hidrocarburado relativamente saturado afiadido
gomprende una gasolina de obtenoidn direocta, kerese~
no de‘obtenoiﬁn direota 0 un gas-oil de obteneién di-
recta.

138 « Un procedimiento segin se reiyindié
ca en cualquiera de los puntos 42 y 6¢2,, a 8%,, en
el cual el tratamiento de orasking ocatalftico o ale
ta temperatura en el primer periodeo de conversidn
se efeotia a temperatura comprendida entre 427 y
650° 0, y a presién desde virtualmente la atmosfé-

©49 e
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rica a la atmdsfera, mientras que el cracking oca~-
talftico a baje temperatura en el segundo periodo de
oonversiédn se realiza a temperatura mas baja y tiem=
po de contacto mas large que los empleados enel tra=
tamiento de oracking catalftico a alta temperatura,

y & presién entre virtualmente la atmosfdrica y 14
atudsforas o mas.

14R « Un procedimiento sggﬂn se refvindioca
en~oualquiera de los puntos 12 & 13¢., en el oual el
tratamiento oatelftioo en el segundo periodo de cone
versién, y oon pref‘erenoiﬁ tembidn en el j)rimer pe-
riodo, cuando este dltimo implica tratamiento de
oraaking catélitioo, se realize oon partfculas de
catalizedor moldeadas y caleinadas obtenidas de una
mezola de una oantidad mayer de peso de sflice jhie
dratada preoipitada,combinada ¢ mezolada oon una oan=
tidad menor de peso de un compuesto hidratado preci~
pitado seleccionado del grupo formado por lg aldmiw
na y la oircona hidratada precipitadas, estando di-
chas partfoulas de catalizgador virtualmente libres

de impurezas de metales alcalinos,

152 » Un progedimiento segin se reivindie
¢a en cualguiera de los puntos 12 a 142., en el cual
el tratamiento catalftioco en el segundo periodo de
conversién, o en ambos periodos, se realiza con un
catalizador ouya preparacifin incluye las oparacio-
nes de producir‘de sflice hidratada precipitaﬁa y

de un o ompuesto hidratado seleccionado del grupo

“ 50 w
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formado por la aldmina, oircona y aldmina=circona,
un material mixto virtualmente libre de iones de mew

tales alcalinos, secar el material mixzxto y producir

‘de 41 partfoulas obkoinadas a temperaturas comprenw

dides entre 540 y 820° ¢ @proximadamente.
162 « Un procedimiento segin se rsivindi-
c& en oualquiera de los puntos 12 a 15%2., en el oual

el tratamiento catalftico en el segundo periodo de

conversién o en los dos periodos sehace con un ca-

talizador preparado precipitando un gel de sflice
por acidificacidn de una solucién acuosa de un si-
licato de metal alcalino, purificando dicho gel pa~
ra separar virtualmente compuestos de metales al-
calinos, y mezclando fntimamente con 41 mmrcompues-
to hidratado selecaionado del grupo formado por la
aldmine, circona y aldmina-circona, estando dichos
gompuestos virtualmente libres de impurezas de me-
tales alcalinos, secando la mezela, ¥ tran;formanw
do la mezcla seca en partfoulas caleinedas,

17¢ = Un procedimiento segdn se reivindi-
ca en cualquiera de los puntos 12 a 152., encl ®ual
el tratamiento catalftico en el segundo periodo de
conversidn o en ambos periodos se realiza con un
catalizador preparado precipitando concurrentemen~
te 5ilice hidratada son un compuesto hidratado se-
lennionedo del grupo formado por la aldmina, circo-
na y &ltmina-~eircona, purifizundo para separar vire

tualmente 1os compuestos de metales, aloalinos, se-

- 51 =
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forumado por la aldmina, oircona y alfmina-oiroona,
un materilal mixto virtualmente de iones ds metales
aloalinos, seear el material mixto y producir de
€1 partfoulas aalcinadec a temperaturas comprendi-
das antre 540 y 820° ¢ aproximadamente.

16¢ - Un procedimiento segfin se reivindi-
oa en cualquiara de los puntos 12 a 152., enel cual
8l tratamiento cetalftico en sl segundo periods de
goaversidn o en los dos periodos se hace eon up 08~
talizador preporado preeipitande un Zel de sflios
nar agidificacidn 4e wio solucidn aowsa 48 un B~
licato de matel alcalino, purificando &icho gel paw
ra separer virtuslnente compuestos de metales al-
oalinos, v wegcelande fntimemente con 61 un compuen.
to hidratade saleccionado del grupo formasée por la
alfminn, oircons y sldmina-cirgona, estando diechos
oompuestos virtuslmente libres de impurezas de me-
tales alcalinos, secando la mezcle, y trassforman~
do la mezcla seca en partfoules caleinades,

17% - Un procedimiento segtn se reivindie
ca en cualquiera de los puntos 1 a 15%., en el ogual
8l tratamiento catslftico en el negundo periodo de
conversidn o en ambos periodos se Teepliza gcon un
catalizador preparado precgipitendo concurrentemens
te sflice hidrstada oon ua compuesto hidratado se-
lecoionado dal grupo rormade por ls altmina, cirse-
an 'y alﬂmina.-dircona, purificando paras separar vir-

tualmente los compusstos de metales sloalines, se-




-

cendo lo meca purificade vy t!‘e.nsforn'mndo ls mase ce-
¢s en particwlar celcinedss,

1¢e - Un procedinispto sepfn se reifindiloa
en cunlouiers de los puntes v a iY¢., en al cual
¢l cetslivador emplecco en ol sesunde veriodo de conw
veralidn o en milos poricdes fe regenera intermitenw
touente mientras tu realizc 1n conversidn del acede
te hldroccorbursde en forms continum ¥ el produsto
Je gosolina dn alto 'valox' antidetonante y bajle oon-
toride deo olefinre =a rr-_-cu;,»eré continvrnente,

192 - Un procedimiento para la coaversidn
Looaceiten hidronarbaradon.

fal w gorn se ha Jsanrito onls Memoria
q1e snteceds v con loe fines que se han especi fi-

aado, 1 B:AY 1940

Alberto de Elzaburu
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en el sezundo periodn do conversidn ms nenara por
fracoionsmiento de los hidrocarburos ds abnllicidn
nao alta, y el acdeite hidrocarbursdo as{ separado v
de sbullioidn supsrior al de dicho produste 4e gABO~
lina se vuslve, nor lo menos en parte, 3 ulterior
eonwvars16n en Afncho nrimer neriodo,

5% «~ Tn pronsdimiants segfn se reivindioca
en cuslquisra de los nuntom 19 g 39,, en 8l cusl los
hidrooerhiorns de gasolina 4e contenido 4e olefinas re~
lativaments alto me produgen an el nrimer peri odo de
oonversldn vor tratamisnto de crsoking v/0 de refor.
ma tdrminos, o unn y otre, el nroduoto,de gasolina
de bajo oontanidn de olefina producido en el Ssgunw
do pericdo 43 annversidn sa mepara por fraccionanienw
to de hidrooarburns 4a shullicifn mas alta, v ol agel-
*e hidAroaarburado axf separado v de ehullinifn sn-
perior a la de Adinho prodnoto de gasolins se vuelve,
por lo msnos an porte, s conversifn wlterier en di.
c¢ho primer perisdﬁ.

6% ~ Un procedimiento mepfin =e reivindioa
en el punto 49,., en el ocual un Apeite hidrocsrburaw
do 8e convierte en oconsideradle medide en gasoling
de contenido de clefine relativaments mito, por cone
taoto oon un oatalizador de orecking, o temparstura
de oracking relativemente alte en el primer periodo
de oonvereidn; Adicha gaeolins olefinion ne aeﬁere
de oomponsntes de ehullicifn mme slta inmufioiente~

mernte oonvertidos; por lo mesos una parte de estos



@ltimos se vuelve a tretamiento ult;rior de creaking
ocatalftioo en dicho primsr periodo fe conversifn; la
gasoline olefinioa se suﬁinitra, en mezala oon el
aceite hidrooarburado relativamente eatu&ado aladlie
do, & la zoma oatulizadaru' del segundo periodode conw
versidn, doande Se pone en oonteoto gon um eatelizador
e oracking en condicionen ds funcionamiento adegus-
da2 para produoir produotos de conversifn que oconw
tisnen grandes proporoiones de gesoline wvirtualmente
Libre de nidrocarburos olefinicom; los produoios Ae
eonversidn de la mona catalizedora de diche segfndo
periedo sie fracoionan pers separar el produoto 4o gaw
solina virtusinente 8in olefinas de los hidrocarbum
ToB WeE pesados; se recupera dicho producto de gaw
solina, y 108 hidroosrburos mes penadon ne vuelven,
en totalidad o por 1o menos en parte, a ulterior tra
taniento de orasoking catalftioco sn el priwmer perio-
do de gonvarsién,

7% « Un procedimiento sexdn »e reivindi.
Ga oL 108 puntos 4¢ o 68,, en el oual el acelte hiw
droaurburado sometido a tratamiento en el primer pew
riodo de conversidn se pone en contagto oon 81, en
e3tado veporoso oalentado, @on el catalizador A
oracking; los productos de coaversida resultantes
83 enirian y separan en um re=fduo liguido de alta
ebullicibn, que se recupers; y e prodnstos ds oone
versidn vaporosos; estos pultimos se frsccionsn en
una primera sona ds fraocciSnamiento para separar el



produgto oleffnico que hisrve esencialmente en el
gampo de la gasolina de los produstos de cenversidn
4o evallicién mag alta; lusgo el produnto olefinice
8¢ pon: en contacic, Jjuntamente con el aceite hidro-
sarbwrade saturade aliadide de carscter de destilade,
en antade osliante v & presidn superstmdsférios, eean
el catalimador de uracking en la zona de ewasiking de
baja temperatura dsl segundoe pericdo de ceaversida;
lgs productos de zoaversidn de esta wmona de oraoke
lug a baja temperaturs se Irxa¢olconan au une segunde
2004 de fracoiosamiento; los vepores fredolonasdos
que hisrven ezsncialuente en el ompo ¢ la gasoli-
aa se separsn da dlchs segunda sons do fravolonamien-
o 7 3¢ someten a oondensseidn para recypirar el pro-
duzto de gasolina virtualamants sin clafinas, y los
hiwoesrpuren insuflcientomenta aonvertidos dp‘obu--
1l10i6u guperior o la de 13 gasolina ze condensan en
diobe segunda zona de fragoiocnamionto ¥ 6@ Ssparan
de wlla, y oon praferencic tambidn de la primeva
gona da frasciocnaniento, ocomo fracoliones 4 condens
ado de reflujo, que se vuclven a ultarior coaverw
nidn, en la zona ‘g oracking A elevads tamperatura
dol priner pericdo de coanveraidn.

_ 88 ~ Un procediniento cegfn se reivindioa
#n @l punto 4%2,., on el ocual un aoeite hidrecarburas
do se goavierts sn considerable medida en gaselina
~e eontanido de olefines relstiveaments alte, por cem-

La0Tl e0u  un cataliaacor de oraoking a talpcrwba



FmGEE

rulafivnmentm Aalts ap &l primer perfodo 49 conver-
£i80; lro ~waductar 42 la rops 45 orroking de ddoho
Todge s peedndn an memelar con vn acsits hidrocarburas
Ao ralstivrramta arturade, v s worals de acelte se
cvononteate an 1s zene esteliepdors dal sepondo pa-
rindn Az arpyrreddn, Aon nn eareldipeier da ernoking
en condictonre 5 funei-snamfante adeavadns para pro-
i zeanling wirtnalments lihre 2a hidrocerbwros
ol fininng, g0 weamaern dete @ tine mneolina, v los
hiﬂvwnarkwréw An abnllinidn nre 27 ta ~eelitartas de
13 gonmareidn en Ajohe masandn peariodn ge vuelve,
rAr1a e e neria, a1 ponn So oraoiving a alevas
A tamperaturn a Aichn  vrimae poriodn de converw-
mi8=,

a% o T provédimianto aecfin e weivindics
en 2l munts 84, 3n 9) cunl una oarves conbinads que
nommrands une marzals d4a hidrocarburos fragoes y pare
21alynte 2onvertides nomn despuas 2e 23pORe, B8 Fow
mate al tratemiantn Ae oracking t¥miso en el primer-
naripdn da conversidn; lee p roduztos 4e eonvarsidn
varorosos ds Alaho tratenients de arscking tdrmico
ea frsecionan an aetado de mezola con uar materisl de
ecarca de aneits hidrooarduresds; v por disho francedow
nemiento se menaran hidrogarburos del csmpo de ebu-
114¢16n de 1la genoline de lo# cownonentes de sbdullie.
e16n nes alta del materiel de gargan y de los produce
tos de conversidn veporoos, el peso que los componen-

ten de ebuliicidn me? sita, ous ocomprenden hidrecare



baros parcislsents convertidos y zmaterisl de onrgs
fragco, sSe oundepsen ¥y rerogen comp purte de dicha
earza eswbinads pure sometersne al eltado Sratamienw
to ds orscking tﬁrm;co; dichos hidrocearburos gue
hiervean en el cmapo d¢ la geeoling =e ponen, en e}
sezundo periocdo 42 convereidr, en centagto con un
satalizador de cracking an condicionar 43 funciona-
nizpto sdoousdas pars producir gesoline de bajo oon-
tanide 43 olafinas; se fraocicnan produotos de con-
versldn de la opsranidn 4= oonvaraidr catalftiea
pera seperar ol produsto ds gasclina 48 bsjo oontew
nide de olufinas 4o lon hidrocerbhuwrss may pesados
convertidos parzialmente; ssto-3 Altimo9 se conden-
pan v vuelven gl tretanierteo de cracking térmioo 00-
pe otre parta de la gsrgn combipada, v 5e veoupera
el produsto 42 moasolina de bajd nontenido de olefi-
nag.

109 « Un proosdimisnte 2egfin ne relvie~
dlioa en el punto 52,, en el ~ual un aceite hidrocar-
burado da obtancidn Airseta o2 reforma tdrmicanente,
¥ aL proplo tiempo un soelte hidrocerburade mes pe-
Bado se somete al oracking t€imico en al yprimer pa-
riodo de coaversidn en un sistema combinardo de tra~
tamiento 49 oracking y vaforme tdérmicos; la gesoli-
na resultants sometida a oracking y rofarma térmi.
Q09 58 mezala oon un aceita hidrogarburado satura-
4o, y la mezala resuitante o4 pone en gontagto, en

el gegandoy periode de conversidc, gun un ocatmliza-



3 e
AR P SRR EVRC T O

CULL LR PRV S as Il i

Ead pouporaddn e wonaid g duabaalad e o

N

N cag b c
e b TRLISEGW LD €

VoAVl @i, L Ll Lialt

€

R} B}
s T

P N BT e s T it N 1. YN AT
Gl a0 G WD AL A LY conds
“+ PR . . N .o 5

[ P S P T R A afthad!
. R D .

[ (SN S S A

a0 08 deftie

. . 5 -
FARE RNG LERNIY UVl S S A P S SRV

B

o oreivinldica
cnoal ounl el

- S AP I
orpd g alioddi

Feronne

Lo twtereids Ade

Sugfnor relvingle

B o R $34)
o wh (5 vy [ApAS
h EYEEER| h WAy v " e & e
2. ausl wreal ) 1 tieo @ ale
£ +osrran sy e . oo v . N oy e g
bo topporatury on o) poelner g gvereidn




tLocriching va-

Tnblodou oo buji vepRidbian o oo Qe prriviy de

)

v . R : - . - . y 3 oo
A Y L 1%~ S W € L)

rha dad e

aadpitadn

‘P ax o My

et andn lhulias pare

2 vt TR RI0 L0 g Lol

s . .

n " . . o Y Wt 1 v

AT EERE I periods e
. RN .

aanuereifng Loar " ~y v dga ann un

wador guro prepornaidn

oty Ao R yoyd o o

.




	Bibliographic data
	Description
	Claims



