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!S V O  3'Q

MEMORIA DESCRIPTIVA 

para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de la UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY, entidad 

de nacionalidad norte-americana, establecida en 310, South 

Miohigan Avenue, Chicago, Illinois, Estados Unidos de 

América, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA 

LA CONVERSION DE HIDROCARBUROS".

Este invento se refiere a un procedimiento 

para obtener valiosos productos de combustible de motor de 

alto valor antidetonante, partiendo de aceites hidrocarbu- 

rados. Más particularmente el procedimiento se refiere
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a la conversión! de aceites hidrocarburados de origen de 

petróleo, aunque pueden usarse aceites similares de otros 

orígenes.

Se ha puesto ya en práctica el uso de ciertos 

óxidos metálicos, como los da cromo, molibdeno, tungste­

no y uranio, como catalizadores para promover la hidroge- 

nación destructiva de aceites Ridrocarburados para produ­

cir mezclas hidrocarburadas saturadas de menor peso mole­

cular. Normalmente los números de octano de las gasoli­

nas producidas de este modo son un tanto bajos. Por me­

dio del presente inventqfpueden evitarse las desventajas 

de presiones y temperaturas excesivamente altas, y al mis­

mo tiempo pueden producirse gasolinas da alto valot anti­

detonante y que no contengan virtualmente hidrocarburos 

olefínicos. En efecto, el presente procedimiento permi­

te el uso de temperaturas y presiones más bajas, sin afec­

tar materialmente a los rendimientos de los productos que 

se buscan. Al propio tiempo mejoran las propiedades de­

seables de la gasolina obtenida.

Ampliamente, el presente invento comprende mez­

clar un aceite hidrocarburado con hidrógeno y poner la mez­

cla en contacto con un catalizador mixto de cracking a hi- 

drogenaoión, que comprende esencialmente una mezcla de un 

componente que constituye un eficaz catalizador de hidro- 

genación con un componente que constituye un eficaz cata­

lizador de cracking, realizándose dicho contacto en con­

diciones de temperatura y presión adecuadas para realizar 

la virtual conversión de dicho aceite en hidrocarburos de 

combustible de motor de alto valor antidetonante y virtual-



mente sin oleflnas.

3^ Sn una realización especial el presente inven­

to comprende mezclar aceite hidrocarburado con hidrógeno, 

ponerlo luego en contacto con un catalizador mixto da crac­

king y de hidrogenaoión, que comprenda manos da 50% de uno 

o más compuestos conocidos por su acción promovedora de 

40 la hidrogenaoión, y seleccionados del grupo formado por

los óxidos o sulfures de molibdano, cromo, tungsteno, ura­

nio, vanadio, estaño (estannoso), hierro, níquel, cobalto, 

manganeso y cobre, y níquel, cobre y cuproníquel metáli­

cos, junto con un catalizador eficaz para promover orac- 

45 kíng, seleccionado del grupo formado por sílice-alúmina,

sílice-circona y síllce-alúmina-circona, con cantidades 

menores de óxido de torio o sin ellaa, y una arcilla tra­

tad:: por ácidos, a temperatura comprendida aproximadamen­

te entre 260 y 560^ C. y con preferencia entre 315 y 4$4sc., 

50 y una presión aproximadamente entre 20 y 200 atmósferas,

para producir una gasolina de alto valor antidetonante 

virtualmente sin definas.

En adelante llamaremos a la mezcle catalizado- 

re "catalizador de cracking e hidrogenaoión", y consista 

55 esencialmente en una mezcla de un material eficaz para

promover la hidrogenaoión y otro material eficaz para fa­

vorecer el cracking de aceites hidroesrburadoa, con el fin 

da obtener combustible de motor.

El catalizador de cracking e hidrogenanlón pue- 

60 de prepararse por una cantidad de procedimientos que rinden

mezclas adecuadas que no son por necesidad exactamente a- 

qulvdantes en su actividad, como no todas las combinado-
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nes cosibles de los agentas catalíticos mencionados son 

exactamente equivalentes an su eficacia para promover 

las reacciones del presente procedimiento.

Según un procedimiento de preparación los dos 

tipos de material que forman el catalizador de hidroge­

nad ón y cracking se preparan por separado y se mezclan 

íntimamente antes de usarlos. En otro procedimiento di­

cho catalizador de cracking a hldrogenación puede compo­

nerse por procedimientos de precipitación en loa cuales 

los diversos componentes se preparan por precipitación 

o por precipitación separada de un componente en el otro 

en oneraoiones distintas y consecutivas. Luego la masa 

precipitada se seca y calcina. Preferentemente se la 

trata con hidrógeno a temperatura superior a 260? C., du­

rante un breve periodo antes de su uso en el procedimien­

to.

El catalizador de cracking e hldrogenación

puede usarse en forma de polvo que se pone en suspensión 

en el aceite sometido a tratamiento, o se le puede dar 

forma da píldoras, esferas o similares, sobre las cuales 

se hace pasar al aceite. Alternativamente el componente 

de cracking y el de hldrogenación de la mezcla catalíti­

ca pueden moldearse por separado en formas como pildoras, 

que luego se mezclan, y el aceite se pone en contacto con 

la mazóla. En otra variante las píldoras componentes in­

dividuales pueden oolocarse en tubos o torrea en capas al­

ternadas sobre las cuales se hace pasar el acáte.

Según otra alternativa, los materiales catalí­

ticos pueden ser depositados, en la misma operación o en
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operaciones separadas, en rellenos o soportes relativa­

mente inertes, como piedra pómez, alúmina, tierra da ba­

tán, montmorillonita, fragmentos da porcelana, beptonita, 

ladrillo refractario triturado o similares.

31 componente hidrogenador del presante cataliza­

dor combinado o mixto de hidrogenaoión y cracking compren­

de un óxido o sulfuro y especialmente un óxido o sulfuro 

bajos de molibdano, cromo, tungsteno, uranio, vanadio, es­

taño (estannoso), hierro níquel, cobalto, manganeso o co­

bre; o bien dicho componente comprende níquel, cobre o 

cuproníquel metálicos. Puede usarse en el catalizador mix­

to uno o varios de estos compuestos. Batos pueden deposi­

tarse en soportes refractarios que surtan efecto catallza- 

3oT relativamente pequeño por sí mismo, como alúmina, mag­

nesia , tierra de batán, montmorillonita', sílice, kiesel- 

guhr y similares, en forma de polvos finamente divididos, 

o el soporte puede impregnarse de una solución dé un com­

puesto como el ácido, nitrato, oxalato, "ue se convierte 

en el óxido por calentamiento; o los compuestos pueden de­

positarse en el soporte por un procedimiento que comprenda 

la precipitación del hidróxido del compuesto deseado. Por 

ejemplo, cuando se prepara un componente de óxido crómico 

sobre alúmina, ásta se impregna de un compuesto de cromo 

adecuado, como el ácido crómico, después de lo cual se ca­

lienta a temperatura elevada (482$ C. o más). Alternati- 

vamente pueden usarse en lugar del ácido, sales de cromo, 

por ejemplo, el nitrato y el oxalato. 31 hidróxido crómi­

co puede precipitarse sobre el portado añadiendo hidróxido 

amónico u otro álcali volátil conveniente, seguido de ca-
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lanzamiento para formar el sequióxido. En ciertos casos 

el componente hidrogenante puede depositarse directamen­

te sobre el componente de cracking por uno de los proce­

dimientos descritos.

M H N M U A '.'6* componente catalítico de hidrogena­

dla se mantiene usualmente entre los límites de 0,5 y 50% 

de peso y con preferencia inferior al 20% de peso del ca­

talizador de hidrogenación y cracking.

El componente catalítico de cracking del presente 

catalizador combinado o mixto de cracking e hidrogenación 

puede comprender cualquier catalizador de craoking eficaz 

y adecuado. Este catalizador se compone con preferencia de 

una parte mayor de sílice precipitada que contiene un com­

puesto seleccionado del grupo formado por la alúmina o la 

circona precipitadas, o ambas, para formar mezclas catalí­

ticas conocidas por sílice-alúmina, sílice-circona y síli- 

ce-alúmina-circona. A estas mezclas pueden añadirse peque­

ños porcentajes de óxido de torio, ñor ejemplo de 1 a 10% 

de peso. Las arcillas tratadas por ácido, y más especial­

mente las del grupo de la tierra de batán, la montmorillo- 

nlta y la bentonita, pueden también usarse como componen­

te de craoking en la presente mesóla catalítica de crac­

king e hidrogenación, aunque no son necesariamente equi­

valentes a las mezclas precipitadas sintéticas preferidas.

En las siguientes especificaciones loa térmi­

nos "sílice-alúmina, sílice-circona y sílice-alúmina-cir- 

cona" se usan en sentido amplio. Como el conocimiento quí­

mico del estado sólido no se ha desarrollado perfectamen­

te, no es posible dar la estructura de todas las sustan-
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ciós sólidas. Todo lo que puede decirse en concreto con 

respecto a estas masas es que contienen silicio, oxigeno, 

aluminio o circonio, o unos y otros en combinación. Faro, 

hablando en general, todos los componentes, sílice, alú­

mina y clrcona, tienen individualmente una actividad ca­

talítica más o menos baja, pero en conjunto manifiestan 

alta actividad. Esta actividad no es función aditiva, 

pues relativamente constante para un ancho campo de pro­

porciones de los componentes, ya en proporciones molecu­

lares o en fracciones de las mismas. No se puede deter­

minar que un componente sea aquel para el cual los res­

tantes pueden considerarse como promovedores según la ter­

minología corriente, ni puede determinarse que un compo­

nente sea el vehículo y los otros el catalizador propia­

mente dicho.

Para preparar el componente catalizador de crac­

king preferido, la alúmina o la circona hidratadas preci­

pitadas, o una y otra, se componen con gelde sílice hidra­

tada, por otro nombre llamado hidrogel de sílice, y luego 

la mezcla se lava, seca y calcina. Cuando se añade óxiáo 

de torio, se incorpora al mismo tiempo que la alúmina o la 

circona o ambas. En pocas palabras, los mátodos de prepa­

ración comprenden la precipitación de hidrogeles de síli­

ce y el compuesto añadido, bien simultáneamente por proce­

dimientos da coprecipltaoión, o por precipitación separada 

de los hidrogeles, seguida de mezcla de tal manera que pro­

duzca una mixtura más o menos uniforme, o por la precipita­

ción sucesiva de hidrogel de sílice y del componente aña­

dido de hidrogel de alúmina, de circona o de ambos, o de
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óxido de torio. La mezcla se lava con agua y/o con solu­

ciones de sales o de ácidos minerales como el cloruro amó­

nico, cloruro alúmínico, ácido clorhídrico y similares, 

para separar, virtualmente por completo, los iones metá­

licos alcalinos. Las masas sintáticas preferidas de asta 

invento están todas virtualmente libres de dichos iones.

Las cantidades de alúmina y/o circona varían 

en considerable escala, por ejemplo de 1 a 30% de peso, 

y son con preferencia del orden de 5 a 30% de peso aproxi­

madamente del compuesto calculado como AlgO^ o ZrOg. Se 

usa aproximadamente de 1 a 10% de óxido de torio.

Los materiales de carga adecuados para la con­

versión según el procedimiento puedan comprender destila­

dos hidrocarburados o fracciones como la nafta, el kero- 

seno, el gas-oil, o aceites más pesados como el residuo 

de primera destilación, el aceite bruto, etc.; fracciones 

de petróleo o aceites similares producidos por procedimien­

tos distintos da la destilación, por ejemplo, por extrac­

ción con disolvente, o naftas y aceites de reciclo da ope­

raciones de cracking térmico o catalítico. Los destilados 

hidrocarburados que contienen definas, da escala de ebu­

llición virtualmente como la del combustible de motor, pue­

den tratarse con los catalizadores de cracking e hldrogena- 

ción descritos arriba en presencia de hidrógeno, para produ­

cir gasolina virtualmente sin definas y de valor antideto­

nante mejorado. El combustible de motor perfeccionado ae re­

cupera de los productos de conversión, al paso que por lo 

menos una parte de los productos de reacción que hierven 

por encima del campo de la gasolina vuelve con preferencia
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al ciclo para ulterior conversión, los ¿astillas de hi­

drocarburos qua contienen, olefinaa puedan comprender gaso­

linas sometidas a cracking producidas por descomposición 

térmica o catalítica de aceites de ebullición méa alte o 

por la reforma de gasolinas de obtención directa o aemeti- 

das a cracking por procedimientos térmicos o catalíticos: 

también puede usarse gasolina polímera producida por la 

polimerización térmica o catalítica de definas normalmen­

te gaseosas. Los destilados que contienen olefinaa ae so­

maten ventajosamente al tratamiento de conversión catalí­

tica en mezcla con aceites hldrocarburados de ebullición 

mós alta. Mstos últimos pueden comprender, por ejemplo, 

nafta de obtención directa, keroseno, gas-oil, residuos de 

primera destilación, aceite bruto y similares o fracciones 

de petróleo producidas por métodos que no sean la destila­

ción o el oraeklng de aceites hidrocarburados naturales.

Las condiciones óptimas pare realizar el pre­

sente procedimiento varían en amplia escala, y dependan 

en gran medida dal tipo y del campo de ebullición del a- 

calte que se somete al procedimiento, formalmente las tem­

peraturas oscilan entre 260 y 560? C. aproximadamente, y 

con preferencia son de unos 315 a 454? C. Las presiones 

de funcionamiento oscilan entre 20 y 200 atmósferas, y 

normalmente son de unas 100 atmósferas o menos para la o - 

paredón continua. Las condiciones de funcionamiento óp­

timas para convertir destilados con definas de campo de 

ebullición de la gasolina vlrtualmenta y de las mazóles 

de la misma con aceitas de ebullición mis alta, incluyan 

temperaturas da 260 a 482? 0., con preferencia de 343 a
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4825 C., y presiones de 20 a 200 atmósferas con preferen­

cia de 100 atmósferas o menos para la operación continua.

A intervalos se desarrollan depósitos hidro- 

240 carboníceos o carboníceos sobra las superficies catalíti­

cas y les restan actividad. Con el tipo especial de ca­

talizador descrito, en el cual la longitud del tiempo de 

operación entre la reactivación es considerablemente ma­

yor que para el componente de cracking solo, la reactiva- 

245 ción ae realiza poniendo en contacto la mazóla catalíti­

ca con un gas que contenga oxigeno a temperatura superior 

a 4829 C., para separar los depósitos de las superficies 

catalizadores. Debe cuidarse de que la temperatura de 

reactivación no exceda de 8709 0., y debe mantenerse con 

250 preferencia entre 540 y 7609 c., y en algunos casos es

preferible que la operación de contacto con el gas que con­

tiene oxígeno sea seguida de un breve intervalo con hidró­

geno o de contacto con un gas que lo contenga antes de in­

troducir los hidrocarburos para la conversión.

255 Los siguientes ejemplos se dan para ilustrar

el procedimiento, pero no deben interpretarse como limita­

tivos del mismo a las condiciones exactas que se citan en 

e 11 os .

EJEMPLO 1.

260 Un gas-oil de Pennsylvania se mezcló con hidró­

geno y se pasó sobre un catalizador de cracking e hidroge- 

nación a presión de 68 atmósferas y 4049 c. de temperatu­

ra. Ei catalizador mezclado constaba de una mezcla,4 ,̂ 

de un componente de hidrogenación de 30% de óxido molibdámi- 

565 00 y óxido alumínico con 70% de componente de cracking de
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silice-alúmlna-circona. Se obtuvo en una operación do 

una sola vez un rendimiento do 62,5% de gasolina da pun­

to de ebullición final 204! 0. Loa datos se dan en la

siguiente tabla

370 GAS-OIL DE PENNSYL7ANIA

Catalizador Hidroge- cracking , Hidrogenación y
nacion (sílice-alú- cracking (mezcla

(óxido mo- mina-eir- 30% óxido molib-
libdénico cona) dánico sobre alú-

375 sobre alú mina y 70% sílica-
__________________mina) _____________ .__________ alúmina-circona)

Condiciones 
de funciona­
miento. Tem­
peratura, "0. 404 482 404 404
Presión, at­

mósferas 68 68 68 68
Rendimientos,
% de gasolina. 
2049C. P.E.F. 2, 5 35 22 62,5
1509C. P.E.F. 
(aviación) 21 - 51,9

Propiedades de 
la gasolina 

Color 30 30
Contenido de 
azufre, % 0,003 0,0¡
N. 0. de 1503 C. 

P.E.F 56 - 76
N.0. con 6 cm o. 
plomo tetraetílo 

por 3-785 litros - 84 96

Número de bromo - 6 - 3
P. E. F. - Punto de 
ebullición final.

Los datos anteriores muestran que en condicio­

nes comparables el catalizador de óxido molibdónico so­

bre alúmina por sí mismo rindió 2,5 % de gasolina compa­

rado con 62,5 % del catalizador mixto del presente inven- 

405 to. Rendimientos comparables de gasolina con el catali­

zador da óxido molibdónico sobre alúmina no pudieron ob-
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tenerse ni aun elevando la temperatura desde 4049 o. a 

4829 C. La gasolina producida por este último cataliza­

dor tenia solamente un número de octano de 56 comparado 

con 76 de la gasolina obtenida con la mezcla oatalizado- 

ra de cracking e hidrogenaciión del presente invento. El* 

elemento silice-alúmina-circotia del catalizador rindió 

22% de gasolina durante un periodo análogo de operación. 

Esto demuestra deflnldamente que la masa catalítica del 

presente invento tiene más que un efecto aditivo, y que 

con ella sá obtienen resultados inesperados de gran uti­

lidad.

Una de las ventajas de este procedimiento fuá 

el permitir periodos de funcionamiento más largos antes 

de necesitar regeneración del catalizador y se necesitó 

menos tiempo para la reactivación.

EJEMPB0 2.

Se preparó un catalizador de cracking e hidro- 

genación precipitando 2,5% de óxido molibdánico sobre un 

componente de cracking de sílice-alúmina-cireona. Un gas- 

oil Mid-continent se hizo pasar junto con hidrógeno so­

bre el catalizador a 399* 0. y presión de 61 atmósferas.

En una operación de una sola vez se obtuvo un rendimien­

to de 59% de gasolina de 1509 0. de punto de ebullición 

final, con un número de octano de 75, que aumentó a 94 al 

añadir 6 eme. de plomo tetraetílico por 3-785 litros. El 

número de bromo de la gasolina fuá 2, al color 30 4 y el 

contenido de azufre de 0.008%.

EJEMPLO 3.

La masa oatalizadora usada en este ejemplo fuá
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un catalizador de cracking de s í1i oa-alúmina-c i rc ona so­

bre el cual se habla depositado 2% de peso de sulfuro de 

níquel. Se mezcló con hidrógeno un gas-oil de Mld-conti- 

nent y se hizo pasar aobre el catalizador a 399^ C. y 61 

atmósferas de presión. Un rendimiento de'33% de gasolina 

de punto de ebullición final 204" 0., con número de octa­

no da 75, aumentó a 96 con la adición de 6 cm o. de plo­

mo da tetraetilo por 5735 litros. $1 número de bromo de 

la gasolina fuá de 2,5.

EJEMPLO 4.

Si gas-oil Mid-continent usado en el ejemplo 

3 se mezcló con hidrógeno y se convirtió pasándolo sobre 

un catalizador de sillce-ciroona que tenía depositado so­

bra ál 2,5% de peso de óxido crómico. La temperatura en 

ente caso fuá de 3859 C. y la presión de 63 atmósferas.

SI rendimiento en Una sola operación da gasolina, de 204^ 

C. de punto de ebullición final y 7f de número de octano 

y 2 de número de bromo, ascendió a 34%.

.iSJaSPLO 5 .

Un gas-oil del Oeste de Texas se convirtió en 

combustible de motor haciéndolo pasar junto con hidróge­

no sobre un catalizador de sílice-alúmina-circona mezcla 

do con 3% de peso de óxido de manganeso. El rendimiento 

de gasolina de una sola operación ascendió a 37,5%. La 

gisollna tenía un número de octano de 76 y un número de 

bromo de 1.

EJE?%PL0 6.

Un gaa-oil de California se convirtió hacién­

dolo pasar, en presencia de hidrógeno, sobra una maaa ca-

.  1 3  -
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talizadora compuesta de 9%  de catalizador de cracking 

de sílice-alúmina sobre la que se depositó un 5% de peso 

de óxido de tungsteno. El rendimiento de gasolina fuá de 

29%. El número de octano fuá 74 y el de bPomo 2. La tem­

peratura a que se realizó la conversión fuá de 3323 o, y 

la presión de 61 atmósferas.

EJEMPLO 7.

El gas-oil de California usado en el ejemplo 

6 se convirtió, en presenoia de hidrógeno, por contacto 

con una masa catalizadora compuesta de un catalizador de 

cracking de sílice-alúmina y óxido de torio sobre la cual 

se depositó un 5% de peso de óxido de tungsteno. El ren­

dimiento de gasolina de una operación fuá de 32%, con nú­

mero de octano 76 y número de bromo 2. Las condiciones 

de funcionamiento fueron 332! c. y 61 atmósferas de pre­

sión.

Esta solicitud, que corresponde a la presenta­

da en los Estados Unidos de America el 31 de Agosto de 

1939, bajo el N9. 292.871, se acoge a los beneficios del 

arts. 51 del Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invención propia y nueva que ze 

presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven­

ción en España, aon los siguientes:

1!. Un procedimiento para la conversión de 

aceite hidrocarburado, que comprende mezclar dicho acei­

te con hidrógeno y poner la mezcla en contacto con un ca­

talizador combinado o mixto de hidrogenaeión y cracking, 

que comprende esencialmente una mezcla de un componente 

qua constituye un catalizador de hidrogenaeión eficaz y 

un componente que constituye un catalizador eficaz de 

cracking, haciéndose el contacto en condiciones de tem­

peratura y presión adecuadas para realizar la conversión 

virtual de dicho aceite en combustible de motor de alto 

valor antidetonante virtualmente sin definas.

29. un procedimiento para convertir un aceite hi­

drocarburado, que comprende mezclar dicho aceite con hidró­

geno y poner la mezcla en contacto con un catalizador com­

binado o mixto de hidrogenaeión y cracking, en el cual el 

componente catalizador de hidrogenaeión comprende un com­

puesto seleccionado del grupo formado por los óxidos de 

molibdeno, cromo, tungsteno, uranio, vanadio, estaño (ea- 

tannoso), hierro, níquel, cobalto, manganeso y cobre, los 

sulfuros de molibdeno, cromo, tungsteno, uranio, vanadio, 

estaño (estannoso), hierro, níquel, cobalto, manganeso y 

cobre, níquel, cobre y cuproníquel metálicos, y el compo­

nente cata]izador de cracking comprende sílice y un com-
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puesto seleccionado del grupo forjado por la alúmina, 

circoaa, y alúmina-clrcona, haciéndose el contacto en 

condiciones de temperatura y presión adecuadas para rea­

lizar una virtual conversión del aceite en combustible 

de motor de alto valor antidetonante.

3%. Un procedimiento según se reivindica en 

los cuntes ls. o 2?., en ol cusí la mezcla de aceite hi- 

drocarburado e hidrógeno se pone en contacto con un ca­

talizador combinada o mixto de hidrogenaclón y cracking, 

en el cual el componente catalizador de cracking consis­

te esencialmente en una sustancia seleccionada del grupo 

formado por sílice-alúmina, sílioe-círcona y sílice-alú- 

mina-ciroona, y está vtrtualmante libra da compuestos de 

metalas "¡loelinos.

4?. Un procedimiento según se reivindica en el 

punto 3**., en el cual la mezcla da aceita hldrocarburado 

a hidrógeno ae pone en oontacto con un catalizador combi­

nado o mixto da hidrogenaolón y cracking, en el cual el 

componente catalizador de cracking, consiste esencialmen­

te de un material formado de una parte mayor de sílice pre­

cipitada a la que se añade un compuesto seleccionado del 

grupo i*ormedo por alúmina, circona y alúmlna-clrcona pre­

cipitadas. y el componente catalizador d<? cracking está 

virtunlmente libre de compuestos de metales alcalinos.

53. Un procedimiento según se reivindica an cual­

quiera de los puntos H . a 4- ., en el. cual la mezcla de a- 

ceite hldrocarburado e hidrógeno se pone en oontacto con 

un catalizador combinado o mixto de hidrogenaoión y crac­

king, que consiste esencialmente en una mezcla de óxido da



molibdeno con une ausianoia compuesta esencialmente de sí 

llce precipitada y un compuesto selecolonado del grupo 

formado por alúmina, oircona y aldmlna-circona precipita­

das, estando dicho oanalizador combinado o mixto virtual­

mente libre de compuestos de metales alcalinos.

6<?. Un procedimiento según se reivindica en cuel 

quiera de los puntos 2". a 5 .̂, en el cual la mezcla de 

aceite hi^rocarburado e hidrógeno, se pone an contacto 

con un catalizador combinado o mixto de Mdrogenacián y 

cracking, en el cual se ha añadido óxido de torio al com­

ponente catalizador de cracking an una concentración de 1 

a 10% de peso aproximadamente del catalizador combinado 

o mixto.

7c. un procedimiento según se reivindica an loa 

puntos ls. o 2?., en el cual le mezcla de aceite hidro- 

carburado a hidrógeno sa pone an contacto con un catali­

zador combinado o mixto de hlárogenaci&n y cracking, en 

el cual el componente catalizador de cracking comprende 

esencialmente una tierra químicamente activada seleccio­

nada del grupo formado por la tierra de batán, la mont- 

morlllonita y la bentonita tratadas por ácidos.

f?9. Un procedimiento según 3e reivindica en cual­

quiera de loa puntos 1!. a ?s., en el cual la mezcla de 

aceite hidrocarburndo e hidrógeno se pone en contacto con 

un catalizador combinado o mixto de hidrogenadón y crac­

king qus comprende esencial manta un catalizador eficaz de 

cracking mezclado con une pluralidad de compuestos selec­

cionados del grupo formado por los óxidos de molibdeno, 

cromo, tungsteno, uranio, vanadio, estaño faatannoso),hie 

rro, níquel, cobalto, manganeso y cabré, los sulfures de



molibdeno, cromo, tungsteno, uranio, vanadio, estnño (es- 

tannoso), hierro, níquel, cobalto, manganeso y cobre, y 

níquel, cobre y cuproníquel atetálioos.

99. Un procedimiento según ae reivindica en cual­

quiera de loa puntos ic. a 8!., en el cual el componente 

catalizador de hidrogenación está presante en una concen­

tración de 0,5 a 50% de paso del catalizador combinado o 

mixto de hidrogenación y cracking.

109. un procedimiento según se reivindica en cual­

quiera de los puntos 2''., 5?. y 8a., en el oual el compues­

to catalizador de hidrogenación seleccionado está presente 

en concentración de 0,5 a 20% de peso del catalizador com­

binado o mixto de hidrogenación y cracking.

11?. Un procedimiento según se reivindica en cual­

quiera da los puntos 29. a 109., en al cual el compuesto 

seleccionado del grupo formado por alumina, ctrcona y a- 

lúmlna-clrcona contenido en el componente catalizador de 

cracking del catalizador combinado o mixto de hidrogena­

ción y cracking, está presente en una concentración de 

1 a 30% de peso del catalizador combinado o mixto.

129. un procedimiento según se roivindlca en cual­

quiera de los puntos 1?. a lis., en el cual la mezcla de a- 

ceite hidrocarburado e hidrógeno se pone en contacto con 

un catalizador combinado o mixto da hidrogenación y crac­

king que comprenda una mezcla del componente catalizador 

de cracking con un componente catalizador de hidrogenación 

compuesto esencialmente da un material de soporta relati­

vamente inerte impregnado de un compuesto sala'clonado del 

grupo formado por los óxidos de mollbdeno, chorno,tungsteno,



uranio, vanadio, estaBo (estannoso), hierro, níquel, co­

balto, manganeso y cobre, los sulfures de molibdeno, cro­

mo, tungsteno, uranio;; vanadio, estaño (estannoso), hie­

rro, níquel, cobalto, manganeso y cobre, y níquel, cobre 

y cuproníquel metálicos.

13?. Un procedimiento según sa reivindica en 

cualquiera de loa puntos 1?. a 12?., en el cual la mezcla 

de aceite hidroearburado 9 hidrógeno se pone en contacto 

con un catalizador combinado o mixto de hidrogenación y 

cracking que comprende Inicialmente un componente catali­

zador de cracking impregnado de un compuesto seleccionadó 

del grupo formado por los óxidos de molibdano, cromo, tungs­

teno, uranio, vanadio, estaBo (estannoso), hierro, níquel, 

cob.ilto, manganeso y cobre, por los sulfuros de molibdeno, 

cromo, tungsteno, uranio, vanadio, estaño (estannoso), 

hierro, níquel, cobalto, manganeso y cobre, y níquel, co­

bre y cuproníquel metálicos.

14?. Un procedimiento según se reivindica en cual­

quiera de los puntos 1?. a 13-., en el cual el catalizador 

combinado o mixto de hidrogenación y cracking se trata con 

hidrógeno a temperatura superior a los 260? C. antes de 

poner la mezcla de aceite hidroearburado e hidrógeno en 

contacto con dicho catalizador.

15?. Un procedimiento según se reivindica en cual­

quiera de los puntos 1?. a 14?., en el cual la mezcla de 

aceite hidroearburado e hidrógeno se pone en contacto 

con el catalizador combinado o mixto de hidrogenación y 

cracking a temperatura comprendida entre 260 y 560?C. y 

presión comprendida entra 20 y 200 atmósferas aproximada-
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16!. un procedimiento según se reivindica en 

cualquiera de los puntos 19. a 15°., en el cual un acei­

te hldrocarbursdo opa contiene hidrocarburos olafinicos 

que hierven en el campo de ebullición de la gasolina sa 

63 c. convierte, en mezcla con hidrógeno, por contacto con el

catalizador combinado o mixto de bidrogenación y cracking 

en condiciones de temperatura y presión adecuadas para 

realizar conversión virtual de dicho aceite en combusti­

ble de motor virtualmente sin definas y de altes carac­

h o  teristloas antidetonantes, sa recuñora al combustible de

motor resultante, y una parte de los nroductos de reac­

ción da ebullición sunerior a la de la gasolina vuelve 

al ciclo rara ulterior conversión.

17!. un nrocedimiento según se reivindica en 

64.5 cualquiera de los puntos 1!. a 16!., en el cual una mez­

cla de destilado con o!afinas de punto de ebullición vir­

tualmente como el de la gasolina con un aceite hidrocar- 

burado que hierve por encima de dicho campo, se convier­

te en presencia de hidrógeno por contacto con el cetali- 

6,50 zador combinado o mixto de hidrogenacíón y cracking en

condiciones de temneretura y presión adecuadas para rea­

lizar una conversión virtual de la mezcla hidrocarburada 

en gasolina virtualmente sin olefinas, y la gasolina res­

tante se reeunera.

633 Un procedimlentto según se reivindica

en cualquiera de los puntos 1!. a 17^., en el cual la 

mezcla de aceite hidroearhurado e hidrógeno se pone en 

contacto con el catalizador combinado o mixto de hidro-
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genación y cracking a temperatura comprendida entre 260 

660 y 4829 c. y presión da 20 a 200 atmósferas.

' 19". Un procedimiento para la conversión de

. hidrocarburos.

T^l y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, y para los fines que se han especificado.

66$ ;:¡sta Memoria consta de veintiuna hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.

Madrid a 1 ti A',: 'j u

L/L.
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