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Bste iawento se vefiere a un prossdiniesto
de trater aceites v gemar hidrecarburades peara cb-
ner de #llos sltos rendimientos de gasolina dm mo-
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tor y d8 aviacidn. Mes

ua procedinients gue compronds ann gonie de operaclow

v

pey individuslos combinzdsas I un nodo naaevo ¥ ventae
joso, de wazera que los sgeitesn ldrccarburedos que
o Lretan pirolfticamenty v Lo hidw rerbhuron normel-
ICLTE gasensos gque ge tratan actnd fiicamente co con-
10 visrtesn en meterisles dsl smmmo da abullicidn dela

gasolina de alto fndice de oztano.

£l presenta invento pormite nroducir, pars
tiando de sceites hidrooarburadon 3¢ campo de ebullie

eifn relstivaments amplio, uns serie aomplota de gae
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solinae, incluyende tento loe combustibles de svia-
cifn como do wotor, er calidad v proporcienes reque~
ricag para satlefrcer lme demandas del merceado, me~
dinnte un siztema coordinedo de los trotanientos mas
sdeovados, para len varias distintss fracciones del
20 neteflal inieisl v pera los nrodnctor intermedior de
conversidn formados eon 2l procadimiento.
Pn 1a rrfstics, nars obtensr los prnductos
Mzsesdon de los materisles hidAronsrbirsdos especls-
len sonetidos a proacedimisnto, no €8 asunto de 2laeaw
2% 2i8n indiforente &) releocionar lns verias operacios
noe Ae orocedimiento, sine que mas a menudo surgen in-
nlnao Alficultadas en la seleocifin de dishes oneraciones
parn obtencr e correlsacién debida, de maners que vire
tunlnente todos 1ns produntos intermedics ds oconversifin
30 foinoedos cn el trataniento pirolftise, por eiemple,

38 annviertan en productes mAs dtiles., TLa produe~
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n18n de 1la coptidad necenerie de macolinu de aviaoidn,
nor ejernlo, erige ana gran zantidad de ges, cuya na-
vor farite dehe nroducivee dantro del nistema, v en el
asgn do polimerizacifn nars produair gasolina de avia-
oifn, Aehn zes dabe tener o contenddo eatiafactorio
Aa Tapbuteno mdends da dbutenos normaleg pers paini-
tir randimientos dptimos de fno-oetnrne con recpeato
7 la mantidsd relativa al nfimers Ag octsno, Para
nbtenar el zas raseridn para aate ohisto, la arten-
218n v el earsctar A3 los tratamiectos productores
da mam Aghen relraionarse con la cantidnd v naturale-
ra 1a 108 materlalas oue han ds ser =omstidos 2 oracke
inm v reformadorn, v este forrelacidn dahe sl propio
tinmmn provasr adscusdamerte s la conszenaida do las
nroporeiones v calidades deseadas da diversas frac-
2innas de ganolina, Oantidadesz mas spreciabler de
gaz oroducido en periodes intarmedics del procedi-
miartn no pwrden utilizarse para la produccidn da
gamnlina Ae avinciﬁn, v los métnros adecuadns 43 50~
n2tar Alcho gee o prosedimiexto ulterior deban estar
relacionades onn las restantes operacloncs del pro-
aadimiento de tal manera que Aaseguren ls escals dee
zeada Aa productos y una correlacién asrménics As todas
las operacionas del procedimientc.

71 presente invexnts constituys una golu~
eifn préeticn de aste careater v permite preducir,
de una maners qltamenfe eficnz v econdmiza, las gre

»0linas deagadas, juntamente aon un méximo de gasoli-
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line da aviacids, pertiendc A s cargs de sceite
bidroesrbarado brutn.

Rroceneral, 21 rreconte irvente comsigus
producie gosolinns tanto d» metor onms de sviecidn
eoroun precadinisnto cve fomnrends an enstencin cepae
Tae win gergm de seeite hWidreserbhureds an ouns grsoliw
nw ligera, cus contiens lor hWidreosrhureos nornalmone
te guseosps nrepantes en le carge dz oceite hidrocars
Luradog upm gusoline peerde, v oun raefidun de destila-
cidng sometar a crmckihg térnioanente 1 residuc de
lentilecifn; raformnr al nronio tiemyo térmicsmente
1n zazolins pessda: sepwrsr sustantislmente lo¥ pro-
durtos An ~onvarsidn Asl crsékine v raformer tore
niros en gesolina no estabilizsdas, en productos inters
medios de conversifn v resfduc 1fquido; vesuperar
4sto dltino residuo: volver por lo mence una parte
importante de los productos intermedios de convar=
5idn 9l oracking térmicn: recuparar 1s mensionada
gasolina ligera v sepsradanente nroducir gmeolins ese~
tabilizeds separando prootos normalnenta geasaosos
e le gagolines no astabilizada; separar sustanoiale
mente los nroduotos normalmenie gasaosos, formados
2n 61 orag-ing v raforma tdrmicns v menarados de
1« zasoline no estabilizads, en une frasoién hutaw
nn-buteno, uns fraseidr vropann-propene y productos
noralmente gaueoscs'maa ligeTos: racuperar por Baw
nerado estos @ltimos v 1la gasoline estabilisads, y

someter la fraccién butano-butenc y la fraccifn prow
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eunpe de 1o gaoolins en hidrocarbures que hierven
dentro de dicho cempo, y &l tratamlente de la gasoli-
nx nara mejorsr el indice de octamo de in miema
siu alterar excesivamente su campo de 2bulliqién.
T1 tratanianto de deshidrogensoeidn se vetfiere a 1s
escizidn de salacas de cerbono he hidrlgeno para pro-
duelir hitrocarburos olefinicos de hidrocarburos pa-
»ufindeor, Bl tratemiento de polimerizaoidn selecti-~
oo refiérﬂ 1 1+ polimerizecidn cravada eontrolada
nrten iao#nutennp ¥ butencs normales para producir
iao-potenos, sl paso gue el tratariente de polimeri-
zacidn del buteno normal o ne selective se refiere al
tratamisnta de polimerizacidn pripcipalizente de butenos
nermales, por ejemplo, lou gases veviduales del cita~
do tratamiento de polimerizacidn eelectiwa, Bl tér-
mino "tratamiento de polimerizacidén ds propeno" ée
raiere al tratsmiento a que se somete la fraccidn
propano-propenc aislads comwo producte intemedio del
prozedimiento, pers obtesner polfuervs del cempo de
sbullicldn de 1n gasoiina.

fin wie realizacidn perticular,; el presente
invento comprende separar virtuailkensie la carga, que
ptede comprender un aceite nidrocarpurado de canpo
de ehullicidn relativamente fuplic y yue contenga di-
sueltos hidrocarburos normalnents gutuos80sS en une frac-
cifn de propanc v gas ligero que @ rocupera, usa

fraceidn de Lutsn , fraceiopnas de gasclina ligera y

pesads y residuo de destilacidn; recuperar la fracess

-6 .
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~18n da gasolina ligera ;‘som?ter al reriduo 4 destile
1roi8n n trataniento 4o srackiag t&rming, FONCATT e
tavante 2on Al trataniznte da raforn~ térulco dz2 la
froansifin A2 goonllinn nasads; separar sustancisloants
Tnn nroductos da 1ds tratamisntos tfrmions o rofore
ma w de eraaking en une Pfracnidn de gesolina no anto-
biliznda, ﬁrnﬂu@ton dg conversifn intsrrmadlos y roe
afdnun Liouidn, v resuparsr sote Altimo, wolviends log
profizetss dz convarsifn interwedios a tratonientos
tArloon de reforms v oAz orasking, ceparands oustiane
aialmonte la gasolinn no estabilisnde an produotor,
Yigaros normanaliente gass0Z0S QUSSP rRoLpAeran, und
Praceidn proTANO-PTORSRO, UnA fraccisn butao-butano,
v unn fraceidn de gasolins estabilivads: yeowpover
osta Altima como producto del prosedimiento; some-
ter la fraccién propano-nronano o tratsmianto Ao o0-
linerizacién da propenn; sepnrer suntanoialinenta los
nroductos del tratamiento de nolimerizsciln Ac pro-
peno en unn fraccifdn de propans y une fraceidn e
ameniina noldmera, ¥ Tecurerar por separads la frooe
aidn de propann v le de gasoltna polimers come pro-
Gugtos del procedimiento; merclor 1a froceifn de bue
tano~ separads como antes #o dice con una froccidn
de butano reaidual separada como despues ne Adir4,
somater la mescla s tratanientc 48 Aesnidrosenscifng
gepargr sustanadinlmente hidrdgeno e ios productos
deaspidroeenados formades en Aichp tratamiento dg ArB-

hidrogennoién pera naerlos ocomo Agsnuds na 2ird: megz-



elay L0 procusion Hsshidrogenzdes con le freeeldn
butauo«ﬁutvnu papersadn come antes se dice y soneten
18 mavels o travaviente de polimerirzacidn selectivo;
17% separar sustuncﬁnlmﬂntd les produston d2 ente  tra-
trwlento de poijssrinscidn selective en uns frsce
oidn polipevs pesnds, Uba frannide ise-octeno vy ouna
fyageifn patern-butenn residusl, ¥ resuparar la
frace 18 poliners pesads; someter le fraceldn isos
180 oelent o cratamionto de hidrogenseifin; utilisar en
guts GLtimo tratBmicnte por lo menos unk parte del
bidrogfno separado como nntes se Alce 7 oracwperar
ssomontons dedtratamiento de hidrogenadifn eitado
gometer la fraceifn butano-buteno ragidual a poli-
185 merisacidn del buteno normsl ¥ separér sustancislmente
Lop produstos ap uas fraccidn polimers peaada, una
Prazeida polimera ligquida compuesta prineipslmente
da dfmeros de log butenos, y vna freceidn buteno resi-
dusl; recupsrar la fraceidn polimera liquida y wol-
190 ver la fraceidn butano revidual al trastamiento de
Aoshidrozenscidn; someter la frsceido polimera li-
atla a tratamiento de hidrogenacidn y recuperar
de 2ila polimeros hidrozenados.

Ll dibujo adjunto represents =n forma dg

195 wn diagrama de paso un método pars conseguir los
¢ jatos dal invanto, Las operaciones gspecialaes del

procedinisnto y sus detalles particnlsres se exponw
drfn detalladanente en la deseripeién gue sigua.

ton referencia sl diagrans, diremos qu2 el
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ernite de osran, oue prefsriblensnte 2ompronde
ceeita A2 ceaamo Ao ebullicifn relativemante amplilo,
comn =gaite bruto, 92 intecdane nor 1a tuberfa 1 an
la mona d» zapnranifin 2, Agoanns noeitag hidrogare
burados no goatienen o eontiensr mny nonns hldrooar-
huros novmaluments guasosos Ailzanlton, v, en telen
ran0s, lo separsoidn reslizeda en 1o rona 2, inplica-
r4 Anicamente un airpla fracoionsnionto cn el cusl la

A80-~

&

purga ge sopers virtusluente en wuna fraceidn de
Tina, ligera, ons fraceifn de vasollna pasada, youn
ragidno de destilecidn, psro on le mavoris de lon
apgow, 21 acelte de csren contendrd nor le menos als
runog hidroosrbures normelmente gasgozas disueltos,

v ar tal oaso 9l aceite de carra pueds priwero dsati-
Tapgs pars gaparar fracoiones de casoline ligers y
rosada ¥y un resiiuo‘de dsatilacifn,, v 18 froccifn
de gasolina ligera ea comete despues a estabilizaciln
narn sapavar 10s hidrocarburns normalmente gasecsns
dizualtoa y ocondensados. Cuando log kidrocarburos
rocmeluente gapceosos as! separados contisnen propano
7 gopes mar ligerom, ests freccifn puede sometarse

® despropanizacifn, con lo eouel pusfe recuparsres

una fracnifn de propsco ¥y gas ligers v uas freecidn
hatano, La freceids de gasolina ligers separsds en
i zons 2, ¥ aque aomprande con wreféerancias ovna frac-
acifn de hidronarburos normalments 1f{zuidoe con un
nunto de ehullicifn finsl infarior = 1}50 L, se sew=

para nor la tuberfsa 4 v ze dirige a enfriamifente ¥
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almacensie o s un tratsmiente wterior. Ia zono es-
tabilizsddra o desbutanizadore pueden hacerce funcionar
de mmnera que la fraccifn de gesolira kigera se-
persda de ellia sea de la presidn de vaper desesde;

0 por otra parte, la fraceifn de gaselina ligers
ruede Aesbutenizarse virtuslnmente por completo y
depues de mezclar le gagolins ligera con dsﬁtiladus,"
prodncidos como despues se dice, puede shsdiree bu~
teno pars hecer el destilado de la desesnds presién

de vépor.

Las fracoiones de pronanc v ges mfe ligero,
cuando estos gaseg existen, m=e sepsaran, 3n el caso
agul representado, por le tuberia ¥ v <6 reouperan
0 se disponss de 21ilos ean cuaiguier rorma adecuada.

La fraccibn de yasolina pesada separada
en la pona o ooupuesta esencinrlmente ds hidrocarburos
que hierven a menog dg WOS 2450 5, se dirige por
la tuberia 5 v 8¢ mezcla, si ge  dssen, con pro-
ductos intermsdios de conversifr ligeros fermados en
al procadiniento y que se introdugen gomo despues se
describe, 7 la mezcla =2 sonste ¢ tratsniento térmi-
oo de reforma en el sictena, / 4o reforus y de crack-
ing térohcos. Juntanernte ol residue de destilacidn
separado de la zona 2 por la tuberia O puede negol ar-
se gom producton imtermedios de aonversidn pesados,
pera someber esls mezeln o tratavlento de craeking
Lérico anagl aistena de redfovna y crackilng térmicos.

El tratamisate a2 reforma v de oracking térmiocons ome

- 10 ~
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carbuxros Gel gmapo de ¢baliieidén de 1n gasolina y
a ratar tdrglosuents los aldvozarpures ds punto de
ebulileisn a8s bujo, como la geseliina y la nafta, pa-

TA mejorar su indice de octano sip modificar exe

¢luvivaneste ¢l capo (e 2bulilcién. El sistema 7

~

de refomme 'y cracaing weuico puede construirse y
Lagerse Mncicner eon arreglo a la prectica bien co-
acgide en el nrts; por ejampla, el Droeedjini&nto'nub’es
0 oualquier otre en que eceites reluativemente pscados
0B Sumetidos & oraosing térmicamente, pama produdir
sasclina de aito velor antidetonante, ¥ aceites rela-
tivamerte ligerus, como gasolinas o naftas, se refore-
nan en gusoliina de wlto valor antidetonanie con produce
ci6n covourrente de productoc normalpents Zaseosos que
comprenden una pite proporaifn de kutenocs, pueden ser
ampla_&dae dentro del objeto 381 presente invento.

La forms preferida del tratsmisnto en el sige
toame ; acnsiste en govmeer a orecking tdrmicamente el
residud de destilacidn y los productos de conversidn
istermedios en un serpentin calentader vy una cémuru
de reaccldn comunicanta, y reforma la fraceidn de
gusolina pesalda an un sarpentin calentadnr sparte,
pero el invento ofveoe tembien la separacifn de los
productos intermedios de conversidn en Tracclones li-
gorus y peaadas, coa vuslia de los productos de gon-

versidn inteiuedioa (igevos al ssrpentin calentador,
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doenel se sunindstra la gosoling necadn, ¥y vuelia de
d9 aopveralda internedics pasados al

slantadeor ¥ odarrn ds veazeidn comunican~

e, on ene spufrdooavernsidn o) racfdun dn destilucido.
- b
!

apn gevrrestines ailontadoras separados,

Gaonadn ee

cLoantventdn o ocue o ro vupiedstrs el voaciduo de destie
luoidn junto 2on otros ceeltesr do sita chullioiln,

cusde amnlear uny vaeperatwra de oelida cousprecdids,

wor ejommls antrn 450 y ‘3400 3y, won pna precidn supere

-

etanaflrinsg Ao 1a eacels Az 13,5 o 40 ptadsferas o

mag, ¥ el norroptin a gue we suministrs e gorolilno

pasadn naede enrlaar tnn temparstovas de salide, vor

ciemrlo de 482 n f;,r-,r?“’ ¢y onn prand
aa 2o le asoala do 20 o» 62 atrdoforan oomag,

Lon  producton Az convereifn g la zcha
de meforma v erscking tfvriecs so Jivipon por

bevda © & ta zona do soparaaidn Y, donde se gepaeran

~uotrr vindlmante an uns {rereeidn de poeolizg Do BShae
Tilirads que contiene dievelior y condegsodes produce
tog porralrante grrepses, veoductos interpedive de
copveruidn Ligeror v pessdcs, ¥ rdefduo 1iquidn.
Ordinsrizswente st coparacidn ae realisza ucande

v zonn 4o vaporiuacifn v ceperoacidn en 1o ol ol
renfduo Jfguido no weporosc se sepsra de los productos
de conversifn voporoton, vV uha 20n& {raccionante oo
le ¢unl la fraceifn de gacolina ne estebliz Lnda se pew
purs de los productes intermedios do conversidn ligee

ros v 'p(; adon, v estow dlitimos se condensub CORO COLe



315

320

325

330

335

densado de raeflujo en la xona fraccionante. La sepae
racidn entre los productos intermediocs de conversidn
ligeros y pesados puede tambidn hacerse en la zons
fraocelonante cusndo se desea este provedimiento., Loe
productos intermedios de conversifn ligeros separados
en la zons 9 se extrasn de ells por la tuberia 12 y

e mezelan con la fraccidn de gasolina pesada en la
tuberla 5, comd antes se ha deserito, mientras que 108
productos lnteruedlios de conversidn pesados se extraen

por la tuberia il y se mesclen con el residuo de des-
tilacidn en la tuberia 6, como antes se ha dicho.

£l resfduo i1fquido separado en la zona 9 se extrae
de ella por la tuberfa 10 y so recupera como un pro-
dueto del prosedimiento.

La fraccidn de gasolina no estabilizada se-
parada en 1la zons 9 se extrae por la tuberfas 13 y se
suninistra & la zona de concentrscidn o estabilize-
oién 14, donde pe separs éustanoialmenta en produc-
tos gaseosos ligeros, compuestos esencialmente de
etano, etilenc, cetano o hidrdgeno, une fruocidn pro-
PARo-propeno, una fracoidn butano-btutano y una fraccidn
de gasolina vetabilizada. La separacidn arrihbs des-
orita pusde realizarse en la zons 14 usando un esta-
bilizador en ¢l cual virtualmente todos los productos
normalmente gaseosos disueltos y ocondensados, inelu-
yendo butanos y butenos, = separan de la gasolina,
¥y en tal caso la gasolina tendr& una presifn de va-

por relativamente baja, o la estabilizacifa podré&

-13-
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245

360

avmrranier fniesmantn 1a soparoccidn A2 vns oentided
safMelnte 35 nroductor normsimete gaseonos pora
rrodnair aoa 3acolins de le presidn de vapor dagseas
RN Aoanboan gnzon, log gnors asi geparados nusden
Aaupinigtrarae a nn desatanicadnr para soparar una
Traceidn o zas poco eompuesto usénnialnanﬁeHda hi
Irornrbures C2 7 productos nfls ligerog de lps hidro~.
aarburog nomininente gHsE20308 Mas pesadoa'oén ayuds

da e aeelts abzorbente, v los prineres s recuperan

mientras gque el aceite sbsorbente enriqueoido que con-
tien2 disueltos lor hidrocarburos novanimente gaseosos
pesatos pusrden =er pumiaistrado A uwe zona de rectifi-

oqeidn para geparar virtuelments del azeite absorben~

"3 lps hidrocarburces nornalments gaseosos pesados di-

gnelvos.  ®etos bidrocarburos asf recuperados puedsn
ivego susinigtrase a una zone duspropanizadora en
guz la fraccidn propano-propeno se gepsra de la frao-
eifn buteno- buteno. La fraceidn de gos seco separa-
de en la woma 14 =e sxirse por la tuberia 1% y se
rec;yéra cﬁmo producto del proccdiriento, © pe diBpo-
ne dg e¢lls en cualgunier Forne sdeguvda. La gesolina
estubllizeds reporada en la zona 14 pucds recuperarss
oY in t'beriﬁ 16y dirvigirde s enfriapiento y wlmaw
ceaaje o g wltaricr tratuaniernto sogdn oo desea.

La fraceidn propano-propenc ccparads en la
zona 14 82 extree por la tuberda 17 voffuede suminise
troroe o Lo pon de polimerizacidn del propeno 18 para

polirerisar 2l propeno 2n pollneros wornelmente 1i-

I
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quidos. "La polimerizscibén en la zona 1€ puede reali~
zarse en presepncla de un catalizador que conteuga fci-
do fospbrico, como &l que se describe despuéds con

unas detalles en relacién con ¢l tralamiento de poliw
merizacibn selectivo, La polimerizsoifn en presene
cia del catalizador que contiene dcido fosférico pue~
de ordinariameante realizarse a uha tempsratura CORw
prendida, por ejemplo, eutrse 177 y 238° €, ¥ a wna
presidn superatwosférica de 7 a 139 atwbsferas o mes,
Los productos resultantien del trateaamiento de poliiia~
rigacida ou 13 ouls do w9 Gonduess por la tuberla 1)
8 18 0Nk de by ArACLilsm 2y Wdiwe B SepAXal Sublane
civlments on wiw Sraceaili de propano y ana fragciln
de 8B iaa poilmera, L fracgibu de propapo se
aparta de la scuws de sewparacifn 20 por la tuberia

4l ¥ so veuupera comw producis del procadimisnio o

ee sonete a ocualguier otro tratamiento posterior de~
sealo. Le fraccidén de gasoline polfmera separada en
la zona 20 se exmraé de ella por la tuberla 22 y pues
de enfrlarse y recuperarse como producto del procedi~.
miento o dirigirse a tratamiento ulterior,

La freoccifn - butano geparada en la zona
ayque contienz iso-butauos y butanos normales se ax-
tiae por ia tuberfa 23 y puede recuperarse en parte
pera usarla con objeto de comunicar la presién de
vapor deseada a los productos de gesolins finales
del procedimiento. La porcién restante de la fracs

¢ifa butano se dirige a la tuberfa 24 y se mezcla en

- 15 =

PP AR s e R A




400 .

405

410

s

420

ella con una fraccidn butano residual separada oemo

se diré después, y la mezola po somete & tratamien-

to de deshidrogenaciém en la zona 25 para convertir
una parte importants da la mimma en las oorrespondien-
tes oleripas. Bl tratamieato de deshidrogenacidn

en la zona 25 pueds realizarse en presenegia de una

' masa oatalftioca compuesta en general por pfldoves o

grénulos de aldmins u otro material refractarie otm-
binado aou compuestos de los elementor seleocionados
del grupo que couprends los elementos ds las golum=
nas izguierdas de los grupos 4, 5 'y 6 de la tabla
periddica. Aunqua los catalizedores antes mensioc-
nados son los preteridus, 40 deben Qonsiderarse ©o-
no un detalle limitativo, ya que dsntre dei invento
pueden omplearse otros varios, oapaces ds efsotusr
la :;'ea.ccidn desaada, y qonocidos por les versados ean
sl arte. Las temperaturas ds deshi drogenacidéa, en
general, pueden ser ds 482 & 650° C., empledndose
uns presidﬁ acoprendida, por ejemplo, entre virtuu.l-;
mente la atmosférica & 7 atmdsferas 0 mas superartmosw
fdricas. -

L0s productos de counversidn de la zone des-
hidrogena.nte 25, coupuastos esenclalmente ds hidrége-
no, butence y butenos, son dirigidos por la tuberfa
26 o la zona de 3eparacifn 27, domds el hidrégeno se
separs sustancisimente de los butenos y butenos. El
hidrdgeno separado en lz zona 27 Se6 exiras de ella por

la tuberfa 28 para usarlo como despues se deseride.

-16-
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455

260

465

470

Y

rancia se calclna antes de usarla. Cuando e use el
gatalizador con fcido fosfdrico para ol tratauiento
de polimerizesidn gelnctiva, lag tenpersturac pueden
sar de 66 a 212° C aproximadacentes, emplefindose una
presidn superatwosférics de 34 a 100 atudsferes o
mas.
Los productos dal tratamiento de polimari-

zreifn en la zona 32 se dirigen por lu tuberfa 23 a
la zono de =epnraecidn 34 donde se geparsh virtualnenw
te o3 una fraccidn butano-buteno residuasl, wna frac-
eidn iso=octend y uvae fraceidn polfmsra pesada. Ree
ta separeeifn puede realisarse desbutanizando 1oz prow
duatos lfquidos de la zona 32 y fraccionando los mise
mos pura separar une fraccidn isv-octeno ds la frada
0ifn polfmera pessda. fata froceidn, =n el caso aqud
representado, se axtras de lu aona de separacidn 34
nor la tuberfa 35 y se recupera como proddeto del prow
cedimiento. Sin embergo, si se desen, esta fraceidn
ruede suministrerse al tratamiente e reforma y oracks
ing términos en la zona 7 por wedics hien aonoaidos
no representados.

» La fraceidn butano-buteno residual separadas
en la sona 34 v compussta esencialmente de igo«buta-
nos v butanos upmoraales vy hutanor nommales se dirige

por la saberfa 42 sl trstamisnto de polimerizaoidn

2

Ae buteno nerwal, © no salizctivo, en ls zona 43, don«
de virtualmente todos los butanos se gonvierten en

polfmeros normslusnte 1fquidos.

- 18 =
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510

butanc residunl separada en la zons 45 se extrae por
la tuberfa 47, por lea cunl puede introducirse on lg
tubsrfs 24 donde se wmewcla con le fraccifin buteno nor-
val suninistrada o la nignn como =ntev se hs dicho.
wo froceidn de polfzeros ligeros separada
en la zonn 45 o@ oxtrae de olla por la tuberfa 48 ¥
pucde dirigirse a lo rona 49, dende msvhiﬁrogenada
para producir an polfmero virtualrmente saturado,
51 hidrégeno pars hidropenar los polfuneros 1lquides
en ie zona 45 pusde suwszinistrarse por ia tuberfa 23,
habicndo sido separado y extraide de Lo zona de sepae-
racidn 27 como antes ve demoribe.

Wi hidrogenaecida en la sonad 49 puede reaw
lizarse en pre&éncin deun entalizador, que en la
realiracién proferida del invento, oo compone d¢ nfe
gqual sobre partfzoeles rolativazénte porosas de un
goporte relativamente inoerte v silfseo, como el kie-
salgulr, D1 calalilzador puede producirse preeipitan-
do carboanto de nfquel sobre kiesellpulr ., comprinidne
dvlo en pfldoras, secfindolo » reducidniolo dirsctenens
te con hidrbpenc n unos 400 ¢ de terparatura. fin
eribargo pueden enplearse olres catalisadores hidrogee
nantes bien conocidos en el arte, por ajemplo, los
Sxidon de cromo, @olibdenc y tunsstenv, si se dzs68.
Cumilo se ura el eatelizalor Qo rfquel, en el tratas
mionto de hidrogenncidn en la vona 49 pueden smplesre
ge teapuraturas que oscllen, por ejemplo, entre 120

vy O _— ) ¢
y 2327 8, ¥ preciones superatnosfdricas en la escala

»
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540

545

560

560

aprozimada de 10 » 17 atuwbsferas o mas. Los produdtos
hidrogenadns, junto con el hidrégesno excesivo no uvsado
ar lu zona 49, se dirigen por 1la tcherfa 50 & la zone
de szparseifn 51, donde dicho hiirdgeno residual en

ewcrio 26 Senara virtunlueste de loug  polfmeres hidrow

802308, ¥ $e rapupers como un produsto, por la tobe-

&

rfa 53 0 8¢ vazive al uso en 2l precoediniento por
m:2dios bien eonocidos no wepretentedns. Los pol fme-
ro: hidrogensdos da la zona 51 suelen r eguperarse 00~
2o prafugtos del procedimiento por la tuberfa 52.

Le fraceifn iro-octeno ssparada “an la sona
34 me Ajrvige por la tuberfs 36 el trataniento de dese
hidrogenacidn en la zona 37 en precencit 4 un oatali-

szdor 2r lo sgepeial de igusl composieidn que lop des-
critog con refersncia al tratamiento de hidrogenscién

en 12 20na 43 y virtuslmante en las miamas condiciones
ds temperaturn v presifn, al paso que se introduce hi-
arfizene nor las tuberias 28 y 29.

Los produotom hidrogenamdos de la zons 37, jupw
to con 8l hidrégeno an exceno no veads se dirigen por
1n tuberis 38 a la rona de separacién 39 deonde dioho
hidrégeno es sustanoinlmente separadoc de los ise«pe-
tanos, Kl hildrfgeno sepsarado de la zona 39 puede ex-
traerse por la tuberis 40 y recupsrarse, 0 blen, 8l
ge dessa, puede volverse a la zona ds hidrogekacifn
37 por wedios bien conocidos no representados, Los
iso-oatanoa se saparan de la zona 39 por la tuberias

41 y se recuperan camo un producto del vrecedimiento,

P



565 31 se desea, la fracoifin de gsasolina ligera
de la icm 2 v los polfmeros hidrogenrdos de las zow
nas 39 ¥y 51 pueden menclarse pars foruar uUn excelenw
te combustible de aviacidn, y la gasolina reformads
¥y sometida a oracking de 1s Zona 14 y los fml!meros

570 de propeno de la zona 20 pueden recupsrarse gomo ex-.
~oelente ccomhustible de motor.

Un ejemplo de una operacién etrpeoiﬁoé del

procedimiento que puede reslisarse usando-las condi-

eionce praferidas es el afguisnte:

375 Bl material de cargn, que couprends un pew-
troleo bruto del Este de Texas, d&e (,3324 de peso
aspeoffico, y que contengs aproximadamente 37 £ da
peso de dutano aladido, se somete a destilaeidn frap-
cional para separar una fraceidn de gasolina ligera

580 jque contviene hidrocarburos norpalmente gaseosos ¥y
gon vn punto de ebullieidn final d# unog 93° C, ons
frasoifn de gavolina pesada de punto de sbulliieidn,
final de tnos 204° ¢ y una fraccibo de resfduo ds priw
mera dsctilacidn que se compone esencialmente de todos

585 los hidrovarburos que hierven por cncima ds dicha
fraceibn de gazolina pesads. Lo Iraccidn de gasoline
Ligara ge tresta de ul Jegpropsunizador pars separsar
propand @ hidrocarburos normeimente gasenses mas lie
garos. La fraceidn de propanc, gue corresponde & 046 %

690 4 peso sproxikedamente de la carga, se reoupera 00«
nu un producto del procedimiento. wu fracoién de ge~

s0lina ligers se sonets despues a desbutanizecifn

.22



¥ me separs ds ells butsno oorraspondiendo a 4,6 %

de peso d= la carge ¥y oon un fndice de cotamo de
595 71 (ndtodo de motor).
Le fraceidn de gasolina pesada se souste
A tratamiento da reforsa térmico a 5}80 ¢ do tem~
peratura y a presidn superatmosiérica de §i atrds..
foras, Oimultdiesuente la fracoidn de rediduo de pri-
600 mera Jdestilacidn s somete a tratanientc Je oracking
térnico a temperatura de oracking de 500°V¢ ¥ & preo-
£16n superatmosférica de 18,7 atméefayas. Los pan-
tos de conversidn de los tratamientos de reforna y de -

oracking térnico se soneten a vaporiznuiﬁn y @8] ax 6~

605 216n en un veporizador y ssparador mantesidc a la pre-
ridn superatmosrérica de 5,1 atmdaferas pers sep erar
un regfdno no vaporoso de los productes da comversidn
vaporosos, correspondiendo el primerc & 23,1 $ de pee
so del material de cargs y siendo recuperado owmo un

£10 producto del procedimiento. Los prioductos de comverw
si8n vaporosos, se fracoionan 2n un froo¢cigmador que
funciona a unu presidn superatmesférica de 5 atmfsw
feras, pars sepsrar vapores fraocionados dsl puato
de ebullicién final deseado de los hidreeerburos mas

615 pesados, condensdndoae estos dltimos cope condeansades
de reflujo ligero y pesado en ls xona de fraocionaw
mie‘nto. Bl condensado de reﬂﬁjo ligero se waelve
al tratsmicnto reformador tdrmico, y el pesado se
vuslve al trastamiento de oracking tdrmiee. Los ve~

620 pores fracolonados se introducan en una kana de dese-

“ 23w



635

tonizmnelfin, donde una fraccifn ds gne seco, compuesto
esencialnente de Yetano,etileno v gases mav ligoros,
se sspara come un producto del procedimiento. Los
fondos del desetaniszudor se dptroducen em una Zons dease
vropanizedern, donde gSe cepars ana fraccifn compuesta
esencipluente o propune ; propileno. Los fondos del
decprepanl vadnr e introduten en uuc mona desbutas-
vieedors donde uwne fraccifs butano-buteno se separs
ds la gooolins scopetida o ormeling ¥y rex‘orméda. Lga-
ta riltima freceiln, que corresyonde s 47,3 # de pew
eo eproximademsnte de la carge y tiene un fndice de
cetano do 70 (nétodo de metorT) s& TECUpETE COMO un
rroducto del procsdimiznto.

La freccifn progsuno-propens cepsrade como
entes ne desoribe, se soxets g tretsmiento de poli-
merizeaién on prssenzie e up g atnlizador con Beida
fosrérieo & la tamparaturs ds 246° 0 y o presién
guperatmosfdrion 2z 41 mtudsPerns. Ls fraccifn pro-
PERO~-PYOPLND rgridusl ce pepars &e oo polfmeros del
propent y les ditimeos, covrespondionde a 2,1 7% de
peso aproximedamente de la corga ¥ ocon oun fndice
de octano de 81 (mdtodo de motor) 8o reguperan como
rroddeton dal procadiniaento,

| La frazcién butano separads coms antas ge
desieride, junto con el butano producido atmo despuds
aw Air4, se oomete s trataniento da' deanidrogenscifn
er. presencia 4o un catolizador de altnmina y xido de

groma, a taxparaturs de 538° ¢ ¥ a presién superatnos-

- 24 9
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660
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670

rérica de 2,7 atmésferas, Los productos deahldrogee
i.“x

aados, despuds de la separaciln del hidrégemo, se lei\\l 3

clen aon la fracolén buteno-butens producida como an-
tas se desoribe, y le meztla we somete & tratamiento

de eolimerizacifn selectiva en presencis 48 un cata- '
lizgdor oon 4Acido fosférico, A 107° ¢ do teaperatura
y & presifn seperstmostfiricsa de 51 atuésferas. Los .
productos ds conversifn del tratamiento ée polimeri-
zac16h selectiva, consistentes ssencislments es 1so- |
octans, polimeros pasados y la fraccién butess-buteno ‘\‘
residual, se recoge y Separsn en sus respectives frac- !
ciones por medio de fraccionamiento. Ta fracedln

ds isowoctano se somete s deshidrogenscidn em pressn-
cia de un entalizador de niquel & unos 149° C.y apro=
816a superatmbsPérioa de 17 atmdsferas, ocon lox: ouskl
Llos iso-octenos se counvierten ea iso-tanes. La 4
fraccifn de iso~octanos, que corresponde spreximade~
nente al 3,9 % de peso de la carga y que tiene un
indice de -ocgano de 95 (método de motor ) Be recu=

pere como un producto del progedimkénto.

Lua fraceién butano-butemo residual del tra~
taniento de polimerizacidn selective ae somete a tre-
tamiento de polimerizacifn no selective en presendia
de un estalizador que coantengs fcido fosféraco, a la

 temperutura de 204° C y a presifn superatmosT¥Eica de

34 stofsferas, pars convertir virtuslmente bt el
teono en polfmerce noxmalmente llquides. Los producs

tos de conversidn del tratamiento de polimerizacibn ro

-25 -
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bys

relaotiva ee mometen s frscoiopamizntopsara seporer
polfmeros pecndos compuestos esencislmente Q2 triw
meros de butzno y butans mas pessdo y residusl de
los dimzros de buteno. La fraeeisn tutsno residual
ez vazlve 2l tratamiesnto de dashidrogenncidy pars
teatamiznto o entes re descelbe.  Loa ddmeros
d2 butenn a8 sounten & tratawiento do hidrogenscifn
en preantnein v un eatalizslor de niguol a tenmperatus~
ro & 17?°~ﬂ ¥ a nrochdn guporetmosfolies de 17 at-
ndaferag para producir polinmeros hidrogsnados. Los
poiimeros de buleno hidregensdoz, cprrespondientessa
1,7 i e peso gproximaduwente de la carga y con un
indiee do oetido d2 85 (mdtodode moltor ;, se recuparan
gono producto del procadizionta,

Lo rgndiaionto arciba citados sorresponden
a una recuperacidn Jdo peso liquide de 87 % apao-
ximaduments,  atribuydndose ol resto a gn9 v pdr-
didas. |

Lata poiieitud, que corresponde a la pre-
gentals on 105 Dutades Jnidos do Amévica el 23 de Ju~
nio ae 1333, bejo el ndpero 28u.6ul, se ceoge a loo
voneficdds del articulo $1 del vigente Lutetuto de

yropledad ITndustricl,

et
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Lutioo resiuuad 58 vuedve el tratamienty de Jeshidroe

i 1dn,
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