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P AT ENTY DE IXVENCION
g favor de

4/8 PAERZ-XKUL, - domiciliuce en COPENHAGUE (Dinamarca)

poT:
"Perfeceionamicntos en la Takricacidn de materiales de

carblo de imes y similares"

Memori a Descrinptiva.

hy

Bsta invencidn se rgfiere a un procedimiento de
obtencidn de los llamados materiales de cambio de iones o
materiales de camblc de base, especlialmente a partvir de ar-
cilla no 7plédstica, formada por la disgregacidn de rocas vole

. .
canicas durante la dltims evoca crevaces o en las primitivas
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sdas canas interba-

P

énocss geolémicas terciarias, o de las Lllan

s4lticas, 51 material emplesco es especizluente la swilla de
esta clase »nrocedente de las isles Feroe.

Es vs scobido gque Godasg ies creillas, tanto nldciicas

como no, en su eztzzo inicial wresentan en vroporeidn maz o me-
nos zcentuada nronledades de cambio de iones. To zoblido sanbién

Jue la capscidac de canblo ce iunes gtewe mrucTticiienite ZuninLar-
se sometiendo el meieriel a un tratamiento con soluciones de al-
calls o salcs de metales alcalinos. a consecuencia de sste tra-
tanientc 1os compuestos insolubles del 4cido silicico recicen
en medio acuoso una carga negetiva auneniale y guedan rodeados
de una aul a de dlones cargados positivamente que pueden cambiar-
se por otros iones metélicos cargados positivamente, por ejemplo
iones alealino térreos. El mecenismo de este cambio de iones
se encuentra explicade, por ejemplo, en los "Berichte der degts~
chen Keremischen Gesellschafy " Vol. 14, pag. 415 de 1933

s tembidn subido que algunas arcillas que no presen-

o

de lonepodue, »Oor su

tan sufliclente caracidad de ca

tura-

leza pléstica, son inestables ¢l un wedld actoso, pusden soner-

se a1 condiciones avrosicadas peru seér vsadus como wsterisl de

2
&

cambic de lones w1 se funden con otrus sabst

lusgo a su triturzeidn Laste wa srede de {lnura

La capecidaed de canblo de Jjomnos de todos esut:

158 uals e de su coniieidn electrostatica su-

4 . 4

periicicl, sind veubién de la suverfizie toctal ofrecids por el

riuwles no

<

matericl en lag woluclonsze zcuoses gue deben tratarse, es Je-
cir depende del grado de {inure del material. 3in enburgo en
la rvécticz existe un 1limite en la finure del meterisl de cam-
bio de iomes, ya que los pranos muy inos guedan fécilumente en
sugpensidén en el liguido que los aztreviesa 1o gue groduce ous-—
trucciones, périida de msterial de cambio Ge iones e impurifica-
¢1dn del 1{quido en tratamisznto.

Esta invencidn svede decirse en resumen que consis-

te en un procedinmiento peru el tratunients de arcille no mldstica
ES
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mo la gue se encuenira enire otros puntos un ias capus
csrbonifervs de las iclas Ferve, puru ponerlu ea consiclones
de ser useda como material de cambio de base en las inctelsclo-
nes de correceidn de uguas y o fin de obtener un muterial de
forma granular exente de polvo y obtener un tanto por ciento

¢levado de moterial sranulesr con relucidn a lz cantidzd de pol-
vo elimincdo, procedimiento que consiste en someter el materisl
bruto o un secemlento por =l calor, reguludo, deslelr el material
geco con agua para 2ranularlo, separar los pedazos demasiado
grandes del material desleldo y elluinur el polvo o porciones
demasiado Tinzs del materiel granular resultante.

Conforme con e¢sta invencidn y especialmente cusnde

ge trate de arcillzs no plésticas, resulta gue paortiendo del

mismo materiasl iniciszl existe una relscldn evidente antre la

forss @ gue se efectds ol secamiento y la distrilucidn de tama-
iios de los grenocs en el muterial desleido. ror consisuiente re-

gulundo el secamlento por el calor de uns ere’lla no nléstica es
205itle gsegurar por wdelzntado gque el producto finagl pressatard
las devidas dimensiones de los granos.

Para der wou idea de la ¢lase de arcills no plistics
a ls cuzl se refiere ests invencidn incicaremos = wmodo de ©jen-
plo lg gue se encuentrz en 1as capas carbdniferas de les islas
Feroe gque eg de origen volcdnico y presents woroximacanente la

‘

composicidn siguiente:

si0, 41, 60%
cal 0,90%
Liz0 0,045
,‘1203 32,80%
¥e 0 05 1,60%
4slealis 0, 30%

Humedad llameda fijz de 11 & 15%
Humedzd libre o hizroscdpica a 1052 C, de 8 & 12v
Substancie orgénica, trazas

’,

Férdida por caleinseidn, de 20 & 22/,
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75 Se ha observado que sometiendo una szreilis bruta

de la composicidn anterior a un secamiento fuldsdosamente re-
gulado, es posible establecer previamente el tamsio de los
granulos obtenidos por la adicidn ulterior de un volumen de-
terminsdo de agua de »referencis por el méitodo de contracorrien~
80 '~ te. Se ha observado ademds que cuanto mas se scca la arcilla o
se somete s temperuturss mas elevadas durante esnacios prolon-
gados de tiempo, mas pequeiias son las p.rtfculas o srénulos
obtznidos al desleirla con agua. &n cste aspecto se Lia obser-
vzdo gue el contenido de humedad iibre urnites de deslelr la
85 erillla es lo gque orincipzlmente gobierna el tamafic de las
particulas definitivamente obLitenidss, es decir que ! zor
ejemplo, separamos de la arcills nor un sroceso de sacamiento
regulado de 2 & 3% de la humedad L1 re, el wmeyor tanto por
ciento de la zreills se desleiré o disgregsrd en tzmaiios come
Ele prendidos entre 1 y 2 mm. pero sirecucimos todavia mas el
zrade de nhumedad, ¢l resultado obtenido serd diferente ya que
=1 desleir la arcilla seca se producird unz gran centided de
partfculas demusisdo finaz., Esto varia neturelmente con la na~
tureleza y origen de la arcilla no pléstica, la formacidn geo-
95 lézica, la sresidn ejercida por l¢s capas superiores etc., pe-
0 segln nuestrss observaciones parece que debe existir alguna
relacidn, poco conocida o no compreniida todavia, entre estos
factores, a fin de producir la granulacién especifics del ma-
terial en relacidn con la separ:cidn de la humedad libre hus-
100 ta un grado determinado.

Se ha comprobvado yue, en iu préctice de este oro-
cedimiento de secamlento regulado, con ung sarcilla no vidsti-
cz de la uznterior comnosicidén u otra andloss, en lu cual la
relzcidn del tuato nor ciento de A1203 dividido por el tanto

105 vor ciento de Si02 es de 0,85 4 0,40, la ¢liminascidn de un
tanto por cieato determincdo de humedad libre, corresponce
siempre a un grad determinado de finura en la cuntidad resule

tante de los anulos obtenidos. Bn consecuencia y como rew
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sultado de la aplicueidn de estn invencidn resulta gue es PO~

gible reguler a volunted y entre emplis limites, el tawsio
medio de un tanto por ciento nredomiasnte de granulos obteni-
dos en el ulterior tratamlento con agua. Ll ensayo descrito

a conbtinuzceidn sirve paera ilustrar csta opinidn.

Se tomaron 5 kilos de arcilla en biato trituradas en

pedazos de un voluwen no supericr a unos 1€ cc., 7 la muosira

se dividid en cinco partes cadm unz de lus cuales seceda

bujo iguales coudiciones hoists ocresentar un diterente conte-
nido =n humedad.

De la muestra 1 se elimind woroximzvamente 3% de
humedszd 1ibre, de maners ¢ue sl contenido restznte en e¢lla fué
de 6%, La muestra secsda se desleyd con o roua durente media ho-

re, el material desintesrido se secd de muevo hzsta equilibrar

gu humedad con la humedad atmosférice y un analisis -or tamizado

did el resuliado sigulente:

No pasa por tamiz de 20 mallas (I.M.M.) 25,9%
rasa entre 20 y 60 msllas 64,6%
Pasa por tamiz de 60 mallas (desperdicio) 8,54

Le muestra 2 se secd hasta coutener 5. de humedsd
libre y sometida 2l mismo tratemlento anterior did el siguien-

te resultado:

Ho pasa por temiz de de 20 mallas 16,99
Pase eatre 20 y 60 mallas 52,6%
Pusu por tamiz de 60 malles (desperdicio) 30, 54

La mucstra 3 sccads a 3% de humedad libre did por

tanizado el resultado sigulente:

¥o vpasa por tamiz de 20 mallas 14,24%
Pass entre 20 y €0 mallas ‘ 47,15
Pase nor tamiz de 60 mallas (desperdicio) 38, 7%

La muestra 4 secada hasta 2% de humedad libre did

el siguiente resultado

Yo pasa por tamiz de 20 mallas 14,4
Pasa entre 20 y 60 mallas 47 ,6%

Pasa por tamiz de 60 mallas (desperdicio) 38,0%
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Lo muestra 5 seczas a 1,0 de humedsd libtre 16 el

resultulo lgulcntes
No oe.z por tumlz de 20 mszllas 16,15
fasa entre 20 y 60 malles 41, 35
fuga por tamilz de 60 amellze [desperdicic) 42,60

De este ensayo se deduce gue se croduce una re-
duceidn definids en sl tumaiio de los ¢ranos prendes ¥y utiles,
aumentando los tameidos pequefios gue constituyen un desverdicio
g medide que anments el efccto de secamiento y gqueda justifica-
da por tento que el secamiento regulado, es decir: la reduccid:
del tanto por ciento de humedsd libre contenida orisinariscen-
te en el mzterial en bruto, constituye uns cuestidn ¢
portsncia p.ra asegurar la obtencidn del mdzimo tento por cien-

to de srands del tameiio deseado 2l desleir la zreilla secsda,

sezin ge compruebsa por los resultad nicles, Je hy ob<

(o]

5 experi

servado gus =1 polvo mu tensidn guperiieizl,

se adhlere o« los graros

coun goarsto de co-
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correctur del wouse de tw QUEUIVE gue eusndo un

metericl en Truto he s1d0 secndo excesivemente
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res risulizdes téenicos y scondmicos es esencial prestar la

néxime atencién al método empleado para el secamivric ¢l : -

rial y l. Torma de efectuar este secamlento constituye una narte
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¢cidn, sin que =& seque indebidamente, si ¢l muierial 20 es

introducido iumedistsuente en los avarutos de correccidn des-

rués de zctivarlo con soluclones wlcalinas o solinag como se

practica usunalmente con tcdos los materisles de cambio de

iones de estz clase; tunto sintéticos, »nor ejemplo, las 1lle-

madas Permutitss, como noturcles, o1 ojem;:lo ia arens verde ete,

in ¢l 22ino 28 junto 2 ceprevenia la I0IwE €N g0e (G

ta inveneidn puede llevarse = 1z ;récticu en escele industrial,
Por ~fm se renrescnts un sccador rotstorio o audlogoe.
La eutrode de iz arciils se incdicaz 20r =B- y por

~C.D B~ se judican diferentes selidss del secador Jura Sranos

del nateriul hruto de diferentes taneifos cusndo se nan secado

¢n grode convenicnte. =F indica el colsetor comdn nara todo

2l material seco. =G=~ revresenta un reciplente pars deslelr el

material de tipo convenlente preteriblecente roteiodlos ~H~ in-

dica la entruds del agua. Por ~I-gze 1ncdca lo salida del zgua

en exceso. Por =J= ze descarge el nsterial desleldo en wgue,

“E= eg e¢i vrimer tamis ozreiegl o totaliente sumsrgico, ¢lse
puesto en el reciplente -L.lw es &l coleetor gl asteriwl

tamizado., Por -0- sg¢ incica un rascador ra retirse del tamis

el material que 1o pasa nor =1l mismo, y por =P- lao sclide de

ga del meteriel tumi-

=

eate materiel, -g- es lg salids de desca
4830, Por =Re se¢ iniica el segunco tamiz totsl o varcieluants
somergido para retener ol materizl de tamello ajropiado y por

su weitueidn en el sgua nrouuce la separ«cidn del polvo y p L=

nus edheridas a 1os granoe gue £e reocogen en el 1on-
4o del recipiente =3- del twmiz, uel cual el lLarro asi foreado
puede retirurse por lz zbervura ae descergc -Sln. Comunicundo
el temiz un movimiento correcto wuede hacerse que el meterial
limpio, del tamaio conveniente, vaya avanzando y finslmente
nase por 1a abertura -T- 2l secador centrifugo ~U~ del cual
puede retirzrse el material correctumente szcudo por la aber~
tura de descarga “Xe mientris que el =gua separace que sale

por =V- puede utilizearse de nuevo en G- -zra desleir una nue-
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va ceatid:d de msterial seco. & o/ oty gF

Se ha observado gue es de lg mdxima importancie man-
tener el grzdo de teupersiura csliuvo durante el secamisnto, na-
re congesuir el resultawo deseado ¥ que la sreille no plisticsw
del tipo citado mo deberia expoilerse a temper:iuras superiores
4 100 6 1252 G, “i el tamssio de los irssos cel moterisl ineial
oscila entre & y 32 ce, 1z Juracibn d el secamiento serd de
2 4 2 1/2 horas. 31 se usa un secuador rotatorio se consigue
la graa ventaja de gue log ypranos de sayor lmaado gquedan expues-
tos ¢l calor surante un tiewmpo meyor que los pequeilos i se dis~
pone en ¢l tembor de secar una serie de tamices circunierencia-
les con mallas crecientes de modo que el material fino permane-
cerd en el secador durante un menor tiempo gue el material gro-
seroc.

La experiencie ia demostrudo que 10% granos de mate-
rigl de cambio de iones, obtenido convorme esta invencidn con~
gervan su lams.o con mucha menor TFermacidn de particulas finas
o polvo que si en lg fzbriczeidn de maoteriales de cambio de
iones se 9rocedlers en una Iorra diferente.

N 0 T A

Je¢ reivindica como objeto de esta puatente:
1) rrocedimiento para ¢l tratamientc de arciila no

plésiics, como la que se encuentra con 1as capss curbonileras

de las islas Feroe, para utilizarle como mzterial de cambio

de iones en una ims talucibn de correccidn de aguas y de tul
menera gue e obtenga un n-terisl de Torma granulur libre de
00lvo y con un porcentaje elevado de material en granulos con
relascidén al mterisl en particulas finas que se elimine, que con-
siste en someter el muterial en bruto a2 un tratasiento regulado
de secamiento por el calor, desleir el msterial seco en ugua
pary granularlo, separar 1os pedazos de tawaiio excesivo y se-
pirrar luego del material granulado restante las porciones de-
masiado finas.

2) Frocedimiento para el tratesiento de arcilla no
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pléstica serdn la reivindicucidn 1, sn el cuswl el woterizl en

Srutc se swca por el calor en un secsdor, reguiendo lu durscidn

del secamiento segin el tamafio del muterisl, de modo gque las

sarticulas pequeias se sequen durante menor tiempo que las ma-

yores a fin de consegulr un secamiento uniforme y asepurar que

ls masa de material vosea el grado de humedsed conveniente para

nroduclir el desecado material granulado, =zl ser desleido en zgua.
3) frocedimiento para el trutauiento de srcilla no

+

léstica, segln las reivindiczciones 1 y 2, e¢n el cual el mate-

L]

rial despues de desleldo con agua es taumlzado en un tamiz sumer-
zido a fin de separar los pedazos de tamailo excesivo.

4) Procedimiento para &1 tratamiento de arcille no
pléstica secin la reivindicucidn 3, en el cuxl el meterial gue

oasa por el tamiz es tasizado en un tunlsz de wellas was Tines

cara sepzrar el muteriel granulsco de lus psrticulas
finas.

5) rrocedimiento para el tratemiento de arcilla no
pléstica segln la reiviidicecidn 4, sa el cual =1 materiaml gra-
nulado se seca en un secador centrifugo,

6) Perfeccionamientos en la Tabricaeidn de mmteriales ;
de cambio de lones y similares.

Barcelona 6 de Abril 1940.
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