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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
a favor de

A/S FAER%%-EUL, - domiciliada en COPENHAGUE (Dinamarca)
por:

"Perfeccionamientos en la fabricación de materiales de 
cambio de icnes y similares"

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a .

Esta invención se refiere a un procedimiento de 
obtención de los llamados materiales de cambio de iones o 
materiales de cambio de base, especialmente a partir de ar­
cilla no plástica, formada, por la disgregación de rocas vol­

cánicas durante la última época cretácea o en las primitivas
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épocas geológicas terciarias, o de las llamadas capas interba­
sálticas. El material empleado es especialmente la enfila de 
esta clase procedente de las islas Feroe.

Es ya sabido que codas las arcillas, tanto plásticas 
como no, en eu estaco inicial presentan en proporción mas o .ne­
nes acentuada propiedades de cambio de iones. Fe. a ubi do también 
que la capacidad de cambio ¿e iones cuece oracticarente au;uán,.ar- 
se sometiendo el material a un tratamiento con soluciones de ál­
calis o sales de metales alcalinos. A consecuencia de este tra­
tamiento los compuestos insolubles del ácido silícico reciben 
en medio acuoso una carga negativa aumentada y quedan rodeados 
de una nube a de iones cargados positivamente que pueden cambiar­
se por otros iones metálicos cargados positivamente, por ejemplo 
iones alcalino tórreos. El mecanismo de este cambio de iones 
se encuentra explicado, por ejemplo, en los "Beriohte der depts- 
chen Keramiechen Gesellschaf# " Yol. 14, pag. 419 de 1933.

Es también sabido que algunas arcillas que no presen­
tan suficiente capacidad de cambio de ione/^que, por su natura­
leza plástica, son inestables en un re-dio acuoso, pueden poner­
se en condiciones apropiadas para, ser usadas como material de 
cambio de iones si se funden con otras substancias y se procede 
luego a eu trituración, llanta un grado ¿e finura conveniente.

La capacidad de cambio de jonos de tocos estos mate­
riales na depende unisámente de su condición electrostática su­
perficial, sinó también de la superficie total ofrecida por el 
material en las soluciones acuosas que deben tratarse, es de­
cir depende del grado de finura del material. Sin embargo en 
la láctica existe un límite en la finura del material de cam­
bio de iones, ya que los granos muy finos quedan fácilmente en 
suspensión en el líquido que los atraviesa lo que produce obs­
trucciones, pérdida de material de.cambio de iones e impurifica­
ción del liquido en tratamiento.

Esta invención puede decirse en resumen que consis­
te en un procedimiento pera el tratamiento de arcilla no plástica
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como la que se encuentra entre otros puntos on las c
carboníferas de las islas 1'croe, para :/on^rla cu con
de ser usada como material de camero ¿e base en las
nes de corrección de aguas y a fin de obtener un m,.t

inctalscio-

foimia granular exento de polvo y obtener un tanto por ciento 
elevado de material granular con relación a la cantidad de pol­
vo eliminado, procedimiento que oonsiste en someter el material 
bruto a un secamiento por el calor, regulado, desleír el material 
seco con agua para granularlo, separar los pedazos demasiado 
grandes del material desleído y eliminar el polvo o porciones 
demasiado finas del material granular resultante.

Conforme con esta invención y especialmente cuando 
se trata de arcillas no plásticas, resulta que partiendo del 
mismo material inicial existe una relación evidente cutre la 
forma, si que se efectúa el secamiento y la distribución de tama- 
ríos de los granos en el material desleído, ¿or consiguiente re­
gulando el secamiento por el calor de una arcilla no plástica es 
posible asegurar por adelantado que el producto final presentará 
las debidas dimensiones de los granos.

Para dar una idea de la clase de arcilla no clástica 
a la cual se refiere esta invención indicaremos a modo de ejem­
plo la que se encuentra en las capas carboníferas de las islas 
Feroe que es de origen volcánico y presenta aproximadamente la 
composición siguiente:
310^ 41,60%
OaO 0,90%
MgO 0,04%

^2°3 32,80%
Pe ̂0_ 1,60%2 3
Alcalis 0,30%
Humedad llamada fija de 11 á 15?"
Humedad libre o higroscópica a 105" 0. de 8 á 12;.
Substancia orgánica, trazas
Pérdida por calcinación, de 20 á 22/-.



75 Se ha observado que sometiendo una arcilla bruta
de la composición anterior a un secamiento Cuidadosamente re­
gulado, es posible establecer previamente el tamaño de los 
granulos obtenidos por la adición ulterior de un volumen de­
terminado de agua de preferencia por el método de contracorrien- 

80 te. Se ha observado además que cuanto mas se seca la arcilla o
se somete a. temperaturas mas elevadas durante espacios prolon­
gados de tiempo, mas pequeñas son las partículas o granulos 
obtenidos al desleiría con agua. Rn este aspecto se ha obser-
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vado que el contenido de humedad libre untes de desleír la 
arillla es lo que principalmente gobierna el tamaño de las 
partículas definitivamente obtenidas, es decir que si por 
ejemplo, separamos de la arcilla por un proceso de secamiento 
regulado de 2 á 3% de la humedad li re, el mayor tanto por 
ciento de la arcilla se desleirá o disgregará en tamaños com­
prendidos entre 1 y 2 mm. pero si reducimos todavía mas el 
grado de humedad, el resultado obtenido será diferente ya que 
al desleír la arcilla seca se producirá una gran cantidad de 
partículas demasiado finas. Esto varia naturalmente con la na­
turaleza y origen de la arcilla no plástica, la formación geo­
lógica, la presión ejercida por las capas superiores etc., pe­
ro según nuestras observaciones parece que debe existir alguna 
relación, poco conocida o no comprendida todavía, entre estos 
factores, a fin de producir la granulación específica del ma­
terial en relación con la separación de la humedad libre has­
ta un grado determinado.

Se ha comprobado que, en la práctica de este pro­
cedimiento de secamiento regulado, con una arcilla no plásti­
ca de la anterior composición u otra análoga, en la cual la 
relación del tanto por ciento de AlgO^ dividido por el tanto 
por ciento de SiO^ es de 0,85 á 0,40, la eliminación de un 
tanto por ciento determinado de humedad libre, corresponde 

siempre a un grado determinado de finura en la cantidad resul­
tante de los granulos obtenidos. En consecuencia y como re-
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sultaáo de la aplicación de esta invención resulta que es po­
sible regular a voluntad y entre amplis limites, el tamaño 
medio de un tanto por ciento predominante de granulos obteni­
dos en el ulterior tratamiento con agua. 11 ensayo descrito 
a continuación sirve para ilustrar esta opinión.

Se tomaron 5 kilos de arcilla en bruto triturada en 
pedazos de un volumen no superlor a unos 16 cc. y la muestra 
se dividió en cinco partes cada una de las cuales fue secada 
bajo iguales condiciones hasta, presentar un diferente conte­
nido en humedad.

De la muestra 1 se eliminó aproximadamente 3% de 
humedad libre, de manera que el contenido restante en olla fuá 
de 6%. La muestra secada se desleyó con a rúa durante media ho­
ra, el material desintegrado se secó de nuevo hasta equilibrar 
su humedad con la humedad atmosférica, y un análisis por tamizado 
dió el resultado siguiente:
No pasa por tamiz de 20 mallas (I.M.M.) 26,9%
lasa entre 20 y 60 mallas 64,6%
Pasa por tamiz de 6o mallas (desperdicio) 6,5%

La muestra 2 se secó 'casta contener 5;- de humedad 
libre y sometida al mismo tratamiento anterior dió el siguien­
te resultado:
No pasa por tamiz de de 20 mallas 16,9% .
lasa entre 20 y 60 mallas 52,6%
Pasa por tamiz de 60 mallas (desperdicio) 30,5%

La muestra 3 secada a 3% de humedad libre dió por 
tamizado el resultado siguiente:
No pasa por tamiz de 20 mallas 14,2%
Pasa entre 20 y 60 mallas ' 47,1%
Pasa por tamiz de 60 mallas (desperdicio) 38,7%

La muestra 4 secada hasta 2% de humedad libre dió 
el siguiente resultado
No pasa por tamiz de 20 mallas 14,4%
Pasa entre 20 y 60 mallas 47,6g
pasa por tamiz de 60 mallas (desperdicio) 38,0%
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La ¡nuestra 5 secara, a 1;, de humedad líbre dio el 

resultado siguiente:

De este ensayo se deduce que se oroduce una re­
ducción definida en el tamaño de los granos grandes y Utiles, 
aumentando los tamaños pequeños que constituyen un desperdicio 
a medida que aumenta el efecto de secamiento y queda justifica­
da por tanto que el secamiento regulado, es decir: la reducción 
del tanto por ciento de humedad libre coh-teniaa originariamen­
te en el material en bruto, constituye una cuestión de gran im­
portancia p.ra asegurar la obtención del máximo tanto por cien­
to de granos del tamaño deseado al desleír la arcilla secada, 
según se comprueba por los resultados experimentales. Se ha ob¿ 
servudo que el polvo muy fino, debido a su tensión superficial, 
se adhiere a los granos de mayor tamaño y en un aparato de co­
rrección del agua, tiende a formar lodo y no solo obstruye el 
paso libre entre los -ranos de ¡¡¡ayor tana ¿ sino -¿ao en la 
regeneración del material .ni la .urna ya conocida con solucio­
nes de sal, por ejemplo, forma una aau o capa generalmente 
impenetrable en la superficie del m-rt erial dis -ueste en el fil­
tro, impidiendo por tanto ía eficaz r-generación dei m.tero al 
corrector del agua. Se u¡=. observado asi mismo que cuanao un 
material en. 'bruto ha simio ojeado excesivamente S3 i.:;.nii.i,sta 
notáclorente la tendencia a continuar la desintegración duran­
te ¡¡¡I uso, las finas partículas al ser suspendidas en el t..gua 
serán arrastradas por esta, lo que representa ocia sórdida del 
material asi corto una disminución en la eficiencia del filtro 
o apars.to coi-rector.

de ua observado también que puro, obtener los .tejo- 
res resultados tóenteos y económicos es esencial prestar la 
máxima atención al método empleado para el secsmiuí *''- el ¡ . 
rial y lo. forma de efectuar este secamiento constituye una parte

ño oa..a por tamiz de 20 mallas
lasa entre 20 y 60 mallas
rasa por tamiz de 60 mallas (desperdicio)

I6,lg
41,3ñ
42,6,,
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esencial de esta invección, ¿e comprenderá q̂ ¡e .̂1 material en 
fruto, duda cu naturaleza se osríone nécesai'j.v.üm":-: n̂ 'camoños. 
..aovarían, engría ..infiera, es decir en. tam.uif.os desde ¿0 á 90 ce. 
]m..tafl calvo grosero y que durante eioccao'iemto, tal cono 
este ce efectúa de ordinario, loo granos ¡las pequeños se secarán 
con mayor facilidad y mas rápidamente que los mayores y si la 
duración del socamiento es la misma, los ...rauca pequeños corren 
el riesgo de secarse mas ¿e lo decido con los inconveniente;;
..otee citados, cor tanto cate, invención, comprende el efectuar 
el aecuníonto ni forra ral que los ¡runos de pequeño tann-O 
sean re tira, dos del secador en el.¡no...ente correcto o cérico en
f e l e . o i c n o o r ;  s u ..c..¡...o ¡,.e n.:.umn¡a que r o d u j . a  -.osa a . e. n, . . , fe rial

poses, oí grado ue ñuna^-d ecuvonienfe paro, producir el ciéjor 
grsnula.fo en el trutu'p. iento suco divo con agua. ñl.raterial asi 
unitorcecnute encaro puede serdesiclco ^lunfvcipjmnn inve­
niente, preferiolecents ue tiro giratorio, o u e l caulsl agua 
necesaria lléqga en diiacción cuntrnria. á'i ..¡aso re la ..reírla por 
el .¡cisme. una vez de..-.,leído el' material puede pesar a un tc.miz 
de tipo ya conocido, parcialmente sumergido en agua u otro lí­
quido conveniente, con una disposición cualquiera ce ti -o ya 
-jonocic.o pc.ro. separar el material o granos que no pasen a tra­
vés de las mallas del tamiz, cuyo tamaño corrompo.:¿e aa de les 
granos que se dermi obtener. íes porciones que dan rasado por 
el tamiz se recogen del fondo del recipiente por medio de un 
elevador cualquiera y se descargan en un segundo tamiz análogo 
al ¡'rimero y sumergido también en agua pero de mallas de tamaño 
conveniente para retener los granos útiles de .amor t-.sueño pero 
'_:ue dejen pasar las partes rus finas y olpol'o auñerido. Desa­
te. manera los .¡ranos de tat.uo correcto quedan libres de polvo 
el cual ce deposita cu el fondo del recipiente y puede ser reti­
rado a intervalos convenientes mi antros -que les ¡granos del tama­
ño deseado ¡rueden ser transportados por meció de una disposición 
de descarga apropiada a una centrífuga ¿ fin de eliminar ¿el ma­
terial la humedad libre hasta un grado que permita su conserva—
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ción, sin que se seque indebidamente, si el material no es 
introducido inmediatamente en los aparatos de c-orrección des­
pués de activarlo con soluciones alcalinas o salinas como se 
practica asnalmente con todos los materiales de cambio de 
iones de esta clase; tanto sintéticos, por ejemplo, las lla­
madas Fermutitac, como naturales, or ejemplo la arena verde etc.

In el plano adjunto se representa la forre en que es­
ta invención puede llevarse a la ;.,ráctica en escala industrial.

Por -A- se representa un secador rotatorio o análogo.
la entreoía de la arcilla se indica cor -B- y por 

-C.B.E.- se indican diferentes salidas del secador ¿oara granos 
del material bruto de diferentes tamaños cuando.se can secado 
en grado conveniente. -F indica el colector común para todo 
el material seco. representa un recipiente para desleír el 
material de tipo conveniente preferiblemente rotatorio. -H- in­
dica la entrada del agua. Por -1-se indica la salida del agua 
en exceso. Por -J- se descarga el material desleído ai agua.
-K- es el primer tamiz parcial o totalmente sumergido, dis­
puesto en el recipiente -L.K- es el colector para el material 
tamizado. Por -0- se inuica un rascador para retirar del tamiz, 
el material que no pasa por el mismo, y por -P- la salida de 
este material. -Q- es la salida de descarga del material tami­
zado. Por -R- se in-ica el segundo tamiz total o parcialmente 
sumergido para retener el material de tamaño apropiado y por 
su agitación en el agua produce la separación del polvo y par­
tículas finas adheridas a los granos que se recogen en el ion- 
do del recipiente -S- del tamiz, del cual el barro asi formado 
puede retirarse por la abertura ae descarga -S^-. Comunicando 
al tamiz un movimiento correcto puede hacerse que el material 
limpio, del tamaño conveniente, vaya avanzando y finalmente 
pase por la abertura -T- al secador centrífugo -U- del cual 
puede retirarse el material correctamente secado por la aber­
tura de descarga **X- mientras que el agua separ&aa que sale 
por -V- puede utilizarse de nuevo en -G— .ara desleír una nue-



Se ha observado que es de la máxima importancia man­
tener aL grado de temperatura debido durante el secamiento, pa­
ra conseguir el resultado deseado y que la arcilla no plástica 

250 del tipo citado no debería exponerse a temperaturas superiores 
á 100 ó 1253 C. ^i el tantalio de los irosos del m.terial inciul 
oscila entre 8 y 3 2 cc. la duración d el secamiento será, de 
2 á 2 1/2 horas. Si se usa un secador rotatorio se consigue 
la gran ventaja, de que los granos de mayor tamaño quedan expues- 

255 tos al calor durante un tiempo mayor que los pequeños si se dis­
pone en el tambor de secar una serie de tamices circunferencia­
les con mallas crecientes de modo que el material fino permane­
cerá en el secador durante un menor tiempo que el material gro­
sero .

260 La experiencia ha demostrado que ios granos de mate­
rial de cambio de iones, obtenido conforme esta invención con­
servan su tama.,o con mucha menor formación de partículas finas 
o polvo que si en la fabricación de materiales de cambio de 
iones se procediera en una forma diferente.

265 N O T A
Se reivindica como objeto ¿e esta patente:
1.) Procedimiento para el tratamiento de arcilla no 

plástica, como la que se encuentra en las capas carboníferas 
de las islas Feroe, para utilizarla como material de cambio 

270 de iones en una ina talación de corrección de aguas y de tal 
manera que se obtenga un material de forma granular libre de 
polvo y con un porcentaje elevado de material en granulos con 
relación al na terial en partículas finas que se elimina, que con­
siste en someter el material en bruto a un tratamiento regulado 

275 de secamiento por el calor, desleír el material seco en agua 
para granularlo, separar los pedazos de tamaño excesivo y se­
parar luego del material granulado restante las porciones de­
masiado finas.

2) Procedimiento para el tratamiento de arcilla no
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plástica serán la reivindicación 1, en el cual el material en
bruto se seca por el calor en un seoador, regulanc o la duración
del secamiento según el tamaño del material, de modo que las 
partículas pequeñas se sequen durante menor tiempo que las ma­
yores a fin de conseguir un secamiento uniforme y asegurar que 
la masa de material posea el grado de humedad conveniente para 
producir el deseado material granulado, al ser desleído en agua.

3) Procedimiento para el tratamiento de arcilla no 
plástica, según las reivindicaciones 1 y 2, en el cual el mate­
rial después de desleído con agua es tamizado en un tamiz sumer­
gido a fin de separar los pedazos de tamaño excesivo.

4) Procedimiento para el tratamiento de arcilla no 
plástica según la reivindicación 3, en el cual el material que 
pasa, oor el tamiz es tamizado en un Lamia de mallas mas ^mas
.ara separar el material granulado de las partículas demasiado 
finas.

5) Procedimiento para el tratamiento de arcilla no 
plástica según la reivindicación 4, en el cual el material gra­
nulado se seca en un secador centrífugo.

6) Perfeccionamientos en la fabricación de materiales 
de cambio de iones y similares.

Barcelona ó de Abril 1940.
P. A.
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