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radionctivas perfeccionddas pars motores de combustidn

interna, 7y en generel 8 me]orss en cuaslquiei‘ a1 ge
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positive de descargs eléctrice del tiro de css ioni-
28040 .

Al nso de meterizl radiosciivo cerca de

la distanciz de chispas de uwua bujle se ha propuesto

ye anteriormente con el fin de zejorsr el funclonee

miento de aguélla, porgue el materisl radiotciivo dew
terwina le ionizacion de las molécalas de gas en 1a

distancia de chispas por medio de los rayos o partficue

las emitidos, con lo caal una chisps puede abtravessar

la distoncia explosive a un voltaje eléolrico menor
qﬁe cuendo no exisie sustancis redicactive, Sin em~
bergo los tipos de bujles radicmciivas conccidos an~
teriormente no son por conpleto sailafactorios deade
el punto de vists comerciul pars elguonos usoe, porque,
0 bien son demasisaic costosos y peligrosos (gumndo te
usg un compuesto de radio) ¢ ineficaces {ocuanto se

nee un compueste’ de urenio ¢ terio). Hetas y otras
gificultedes han impedido la produccion de bujfas ree
diloactivae comercisluente précticas,

Eete inveito ofrece un Glspositive de des-
carge eléctrice perfeceionsdo, como una bujile pers
motores de combustidn internn, la cusl coamprende un
par de electroios oruestaos que lienen entre si ana
regién de descerce geseoss, L& cugl contiene normel-
mente iones procedentes de un miendro gue luncluye
menos de 0,002% de un metel Fuertemenie radloactivo
v no combinedc ¢uimicamente.

Segin otlre detelle del invento, uno por

lo menot de los electrodos inclnye un meiel Iueriew

~é.
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meunte redioactivo y no. combinado quimicemente, el
cutl con preferencif estd distribuido uniformemente
enn dicho electrodo,

Bl invento, & tftulo informative, ofrece
tembién un procedimiento mejorado de construir un

dispositivo de descirga eléctrich, cowo uxe bujis,

‘ incorporendo menos de 0,002% de un metel-puy radiow

activo y no combingdo quimicemente & una parse de diw
cho dispositivo de descarge contigue & la distencia
entre log electrodoa, por ejemplc @leando o chepedndo
de polonio uno de estos ultimose

Pars gue €1 invento pueda comprenderse
con clarided y llevarse fcilmente & 18 préctick, se
describird ahora mds detalladsmente oon referencia &
los dibujos adjuntos, que'repreaentun por via de ejeme
plo variasg re&lizaaiones del invento, y en los cugless

18 fig, 1 es un slzado de une bujfs gue
éontiene el invento, pRré su uso en un'motor de come

bustidn interns.

Ia fig, £ es un alzado fragment&rio ame-

pliado ae un eleotrodo de base de bujis, modificado

con arreglo a una realizacidn del invento,
& fige B es un glzado fraguentario ams

plisdo de un electrodo central de bujfe modificado

segiin otre realiztcidn del invento,

Ta fige 4 es un 8lzado frégmentério emplie~
do de un electrodo de base modificado segin otreé reelis

z&cidn del invento,

‘La fig. B es un 8lzado fragmentario del

w 3w
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extremce inferior de wne bujia modificado segin otra
reslizecidn del inventio;

‘ Le fig, 6 es uﬁ alzado fragaentario pare
cial de un afslasdor de bujia y el electrodo centrel
gue le ascompedsa, modificade con arreplo & otra realie
zacion del invento,

Leo Tig, 7 es uns visbe ifvsgmentaris emplige
de de un el ectrodo de base modificado con arreslo a
otre realizacion del invento; y

Iz fig, 8, es una viste ILragmentaris ampliae
da de un electrolo de buse motificado cen arreglo a
otrs reelizecion del invento,

Hn términos generales, el presente invens
t0 se propone ofrecer un dispositivo de descargs eléom
trica gue contiene un metal muy radioactive no combi-
nado quimicsmente, con el cusl se puede hecer gue ua
descarga eléctrice atraviese ls region de Gescarga
del dispoeitivo & volteje inferior al de las coustyucw
clones normales., Usuclmente sl metal radioacuivo se
coloca de nenera gue su campo lonizsado sharce dida
region de descarga. Relais del tipc de gas ionizado
representan wis forms de este disposiﬁivolde descarga
eléotrice, siendo w ejemplo una Limpera frfa de des-
carga del tipo de rejilla~incendescencla., Los tubos
de gas luminosc, como ias lédmparas de seisles de neon,
Tepresentar otra forme de dicho dispositive, La bujfa
ordinaris needs en los motores de gesolina conalitu~
ye también otra foras de tal cispositivo, Debe entens

derse gue las diversas wodificaciones de una bujlae des-

ul_Lu
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critas & continw cion pueden tembién aplicarse & otros

disposiiivos eléctricos de descargs -guando ses couve-

‘niente,

Todos los maberizles radiocctives emiten
une o nds de tres” iipos de rayos lonizadores llemedos
rayos alfa, bet& y géamme. Los reyos slfe, gue Son par-

ticulas de rdpido movimiento y doble carga, son ioni=

- zadores mucho mis efictues gue los rayos beta (elsc~

trones répldos) ¢ los ruyos goame (radiscidn electro-
megnética de frecuencis extiraordinerismente Llta),
Ademds, los rayos alfa no son peligrosos para los se~
res humsnos, &l paso que los rayos gamne pueden ser
extraordinariamente nocives y requieren extremadas
precauciones de seguwr idad. Los rayos bets son toambién
peligrosos en clerta medida., Por tante, es evidente
gue un materiel radiocactivo que emits solamente réyos
alfa es muy preferible psra la ionizacion de 1e d1ie-
tancia explosiva de une bunjia.

L& tabla I exyresa las importantes rela-
eciones que existen entre los mieubros de la serie
uraniowradio de elementos radioactivos (véa&e Je Al
thems30c, 45, 875, 1922), Bl valor de media vide del
radio D se ha corregido pare ponerlo &é aguerda con
determin&cioneaiﬁéa recientes, (Vézse B, Walling,

Zeitschrift fWr Physik, 87, 608 (1934). )
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Atdmico
feso ye liedia vida Rud izcidn
120 menio 1 ps oz . 4.67x10%  arios #lfa
Urenio X, 234 - 90 3 2.6 dias beta
Uranio %, 2% 91 1.15 - minutos beta (gama)
Uranio II 234 'éé" 2 x 10% - afios al.fa
Ionto 230 90 5.9x10%  afios alfa
125 Ragie 226 88 1690 siios &lfe (beta y
Red on 232 86 3,65 dfas ﬁ?ﬁmﬁ)
Radio 4 218 84 3.0 minutos alfa
Redio B 214 62 26,8 minasos. beta (gamus )
Radio‘c 214 83 19.5 ‘minutos | beta y ganma
130 Redio ¢ 214 84 10--6 | segundos #1fa
Rédio D 210 82 22.3 ahos " (beta y gammsa)
Redio B 210 63 5.0 afas beta
Radio B 210 | 84 186 afas 0 alfe (gemaa)
0 ypolonio ”
15  Redio omega 206 82 - - S
o plomo '
Los paréntesis indicen que la radimcidn es
relativamente aébil.
| De los elenentos que emiten reyos slfe con-
140 ' tenidos en lg tmbla I,Isélo el polonio y si1 producto

de transformacidn no emiten virtualmente rayos beta
0 gamme, Aungue el radio emite solamente débiles rayos

beta y gemma, algunos de sus productos (radio B, C, ¥y

“ 6w
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%) los emiten fuertei.ﬁ EaAbi'en sabido gue el polonio
emite solamnenbe ﬁ§§?§E¢;§ﬂa cznvided de rayos gamms
por cadu milldn de rayos alfe (véase H.C. Webster,
Cheulcal Abstracts, 33, 16566=6 (1938);). Por tanto,
précticamente ¢l polonic séle emite rayoe slis,

Al elegir el materizl radioactivo adecuss
do pare su uso, debe Lenerse en cuenta otro faghtor.
Todos los elementos radlcsciiveos se cambisn en oixos
elementos con arreglo & unz ley exponencial regida
‘por 81 actividad’(nﬂ de rayos por segundo )., La selec~
0ion de un materisl radioactive como el uranio, por
ejenplo, no serie pruiente, porgue ain teniendo como
tiéne uns medis vida (tiempo regquerido pox una i
dad dé mesa de 1s sustancis parae reducirse a una mi-
tad de ls unidad de mess) de =proximadsmente cinco
(6) billones de afioe y emite sdlo los deseables rayos
elfa, su activided es tan beja que se necesitarfzn
verlos gramos para oblener una mejora définida en una
sola bujfa, siendo asf gue el peso del electrodo de
hilo leteral ordinsrio es conaidersblemente menor
gue un gremo. Por otra parte, el redio A emite sdlo
rayos alfe muy 00piosémente, pero tiene uns medis
vide de sdlo tres minutos, Bl polomio emite rayos

s1fa en proporcidn que excede en 4,800 veces la pro

_ porcidn de emisidn de rayos alfa del radic pure, y

tiene el ‘razonable periodo de medie vida de 136 dias.
Hetas propiedades, edemds de la de no emitir virtuale
mente rayos beta o gemma, hace del polonio une sus-

tencia idesl para su uso en wne bujfe radicactiva, y

w 7
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el invento 8e describird con referencis al polonio

usado en uns bujfe,

Aungue el polonio, por las razones citee
des, es la sustencis preferids pare el presente invens
t0, & veces pueden usarss en la préctica del mismo
otras sudﬁaﬁaias radicactivas zungue no tengan caracw
ter{sticas tan favorubles comc el polonioc, Algunos
otros meﬁales’f&erﬁemente rad ioactivos emiten rayos
alfes en pniporciones eficaces y tienen pericdos de
vids lo bastante largos pare hacerlos Wtiles en las
bujfas. RBetos otros meteles dtiles son el radic, el
radiotario, el protoactinio, el radiocsctinio y el
actinio X. Serfa necesario trater los dispositivos
gue contuvieren uno de estos metales con las debidas
precauciones, por la radiaeidn beta y ganme que fcom=
pafia & la deseada emisidn de rayos slfe, In metal que
tenga une radiouctividmd inducida de fuerte cerdeter,
eguivelente a la actividad del polonic y los otros
netsles muy radiocactivos arribe cilados, puede ser
tambieén empleado en el presente invento.

' Amgue el polonio puede usarse usualmenw
te paru los fines del invento en cuelquier forma de-
seadsa, como metal elemental puro, como placa sobre
otra superficie o como =lescidn con wo o més metales
distintos, el polonio aleado es el ¢ne se ha hallado
mds conveniente para el uso general en Clspositivoes
de desoargs, Le alegeién de polonio se prepara pre~-
ferentemente éplicgndo primero una fina chape de pas

lonio sobre ma hoje metdlics, y luegn adsdiendo la
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! cantidad necesaris de la hoja chapeads & una fundi-

cidn que comprenda el grueso de los cousponentes no raw
dioactivos de 1s aleacion, Le mezcle de unetales se
205 mentiene fluide durante aan tiempo saficienie para
ssegurar la homogeneidad,‘y luego se enfrie. Lu alea~
cidn resultente contiene le cantided deseade de polo-
ﬁio, regulada por la cantidsd presente en la hoja que
se ha afladido & ls& fundicidn. BL contenido de polonio
210 Ge la hoja y de 1a aleagidn s8¢ delerminsn por un disw
positive de medicidn radiosctive adecuado, couso el
contador de Geiger.'Uha alencicn de niguel gue cone
tenga polonic en la proporcidn de una cienmilésims
de 1% a una billonésina d6 1%, es preferida pars pre-
218 perar electrodos de bujfa de le clase que lnego se
describe, Hsta aleacidn se estamps y estira en forma
de hilo por proeedimientos corrientes, ya gue es
idéntica, en cusnto & las propiedades f{sices ording-
riss, & la alescidn corriente de bujfas, de la cual
220 sdlo se diferencin en la radiosctivided., EL procedimien-
te gue .&e agaba de describlr pars preparsr uns ales-
cidn de polonio puede zvlicarse & la producciéﬁ de
aleaciones'QQe comprendan otros metales muy redioacs
tivos, como los mencicnsdos en el pérrafo anterior.
226 =i se desee wn elecirodo chapeado, ¢l electrodo de
bese se hace y prepara convenientemente para recibir
el material chepeado, por ejemplo, chapeéndo sobre
el mismo uns delgads pelfcule de niguel, Inego el po-
lonio se puede depositar quimice o electrol{ticamen-

230 te sobre el metal de base, Como es natural, cualquier

P ™
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miexmbro de polonilo elemental usido en la préctice del
invento puhede formarse sdecupdumente del meterisl no
comb il'ladn .

Le fig. 1 del dibnjo representa ans bnjfe
10 de construceion normel. Eeta bujfa ineluye un ais-
lador de par celéma 11, en el cusl ve nontede wn elecm
trodo centysl 12, 7 une cépsula de metal 13 que reci-
be el aiglador 11 y ¢ue tiene un electrodo Ge base ci~-
Lfndrico 14. Gon preferencia el elecirodo 14 se hace
de mam aleacibn gue comprende polonio y metsl ordine
rio de hilo de bujfss, HL electrodo central 12 puede
hucerse también, si seé qulere, de la misma &leacidn,
o, en slgunos casos, puede hucerse de ella solamente
el electrod ocentral,

Segin otra realizecidn del invenia, un pew
dezo pequeio 16 de polonic o aleacidn de polonio se
puedé solder &l elecirodo de base comofn la fig. 2,

0o al electrode centrsl, como en 16* de la Tig. 3.

Segin otrs reslizecidn del invenio, un
pedacito de polonio o aleacidn del mismo 16, puede
fund iree en sl electrode de base, como se ve eén ls
figs 4.

Gomo un detelle imporisnte del invento
consiste en coloear slguna forme de polonio cerca
de 1l& distanceia explosiva de una bujie para coadyu-
var & ionizer diche distenciz, es evidente que el
polonio se pmede colocer de muchas msneras. La Fig.

b representa el extremo inferior de une cépeula de

bujfe 13a que sosiiene un hilo auxilier 20 que se

- 10 =



260 iy extlende desde eilé, conteniendo polonio dicho hilo.
La fig, 6 represents una realizacidn,del invenio en
le cual un pedascito de hilo de electrodo 17 gue tiew
ne polonic asacisdo, se enjeta por soldsdure o de
otre manera & un electrodo cential 12b en el extreme

268 inferior del mismo, Este hilo 17 puede penetrar en
el aislador 1lb, como se repreaenta, En algumos ca~
80¢ 8e puede sujetar el polonio o el elemento qﬁe lo
contenga & la bujfa de meners disvinte & la represons
tade en las ilps. 6 y 6, y segulr ionizando 1l& dise

aro tancia de chispas en la forns deséada.

Le fige 7 represente un elecirodo de base
mod ificado 14c. Bsle electrodo tiens Torae de fngulo
recto y su seccidn es rectangulsr ¢ cuadrada, Bu la
figs. 8 se ve un elsctrode de seccidn circular 144,

&75 gue tlene una superficie plana lée que Se coloca enm
frente del elecirodo central con el qgue estd asocies
do., Bstos electrodos se hagen usualmente de una aleodw
cidn que  ntenge polonics

El efecto del polonio en una bﬁji& puede

&80 expliocerse como sigue;

Cuendo se aplicas el voltaje de bobina & la
bujfa por medio del distribuidor, transcurre w: inter-
valo de tiempo nmuy corto anites gque el voltaje llege
a un valor en el cual se rompe la distancia exyplosiva.

286 §i al tiempo de epliosrse el voltaje exiate en la dis-
tancla un nidmero grande de lones naturales, que siempre
estén presentes en numero varizble, la distancia se

rompersd muy pwonto despuds de comenzer el aimento de

ulln‘
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voltaeje y & un voltaje razohéblemente bajo. Sin eme
bargo, ai los ibnes naturales no son sbundantes, la
chisps no sobrevendrs ten prontamente después de com
menzar el aumento de Voltaje, ¥ el voltaje eficaz de
Tuptura serd mas slto. Bun otros términos, la bujfa
necesita un voliaje excesivo mayor en estes condigiow
nes, las cusles son commes & las buj{as del tipo co=-
rriente, Tha basteris parcislmente descargeda, uas bo~
bina de dlispas defectuosa o el frio extremado impis
den s menudo el gran aumento de volteje necessrio pa=
ra el funcionamiento satisfactorio de las bujfas co-
rrientes., Con frecuencia las condiciones serdn tan
desfavorables que'n& saltara chispe, y serd necesario
dar vuelta al motor un nimero de veces antes de gne
salte, Sin enbsrgo, si los reyos alfa del polonio pa-
san por la zons expyosiva, se forme un. gran ntmerc de
iones extra por cada rayo alfa (10.000 iones por rayo
alfe) v la distancia se rompe prontamente después de
enpezar & aabir el foltaje ¥y & un voltaje menor gue el
necesitado por ias bujiss nomasles. Asi, puede decirise
gue el poloniokcrea fevorables condiciones para la ro-
tura de la distancis en todas circunstancisas,

Se han realizado muchos enssyos gue Corro-
boran las ex;ﬁicacionas anferiores. Bl ensayo mas conw
cluyente de este vipo consistié en comperar las carecw
terf{sticas de urrengue de muchas bujias que contenfan
polonio con las bujfas ordinariss, habiéndo sufride
todaa las bujfas mds de m ado de intenso servicio en

varios motores & - L% P, Se comprohd que se necesis=

& 12 w
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taba un treinta por ciento menoa de revoluciones de
. motor para srrancar cuendo se usaban las bujfas
de polonio,

3e hs hecho un interesante descubrimiens
t0 gque corrobors mfs atn los beneficios préchicos
gue pueden ubtenerse de las bujfas gue contienen po-
lonio, Cuendo una bujfa con polonio en uno ¢ mas de
los bormes de electrodos se he usaco dursnte mwn biemm
po en un motor Ge conbustion interna, es zin de fuue
cionamiento més eiicaz gque uma bujfs nc usads del
mismo tipo con la misme cantided de polonio aproxima~
demente, Como explicocion poaible de este satisfactio=-
rio fendmeno puede decirse gue le copa de xido for-
mede en el borme usado oirece une conceniracidn de
meyor eficacie de polonioc en le superficie del horne,
0 bien esta mayor eficacis puede deberse & la coabi-
necidn de rayos alfe emitidos por el polonio en la
cepa de dxide y de los emitidos por el mismo em el
metal .de base, penetrando fdcilmente estos ulilumos
reyos la cepa porosa. Ademds es poeible  gue el polo-
nio se concentre en la superiicie exterior de la capa
de ¢xidoa

Bl polonio tiene un importante efecto se-
omderic en la cfmarsa de combustion de un motor de
combustidn internms., Cusndo un reyo alfe emiltido hiere
une moléeule de hidrocarduro o uae molécula de oxige-
no en la mezela de combustidn, la moléQula se lonize

o smctive de menera (ue entra mis fdcilmente en una

“ 13 -
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niueve combinacicn ¢uinics. En virtud de eate efecto
activador, se consigue un funcionsmienic méds susve

y une nayor economfa de gasoline cuando se usan en

tal motor bujfss que contengan polonio.

Como resultado de otros muchos ensayos
precticos hechoa con las bujfes gue contienen polonio,
se ha comprobsdio que dichas bujfas Geterminan un arran=
que'mejor del motor en Gtodes lee conficiones y un fune
cionamienio del mismo mds suave, necesitdndose menos
estrengulacion con wn motor frfo (y por temto un consie
derable ahorre de cowbustible) y un aunento de potencia
en las cuestas, (lros ensayos han demostrade que el po~
lonio ofrece adn mayor ventaja en las bujias gue hen
corrido varics miles de kildmetros en‘servicio dare
que en las bujfes nuevaess Dicho de otro modo, el polo=-
nio tiende & conservar las buenas propiédades inlcias=
les de le ujfe cespués de miles de kildmetros de dwro
gervicio, ‘

Bl desarrcile de una bujia radiosotiva

‘préctica es importante no 8dlo para mejorar el Tfunciow-

naniento de los actusles motores de combustidn inter-
ne, eino pars yermitlir el desarrollo y utilizaeidn de
movores de proporciones de compresién n&e alta,
desarrolle de loe motores en este sentide he tropezado
con serios obsifeulos norgue lms bujfas ordinsriss no
podfen funcionsr de modo segure a preslones slias, 4
presiones sltas la Gisvancie de chlapa ge rompe con
muche wayor dificultad gue » presiones bajas, por la

nayor calidad sisladors de la cantided aumenteda de

“ 14 =
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ges en la distancia. §in embargo si pasan por ella
reyos alfa de une sustancis radjosciive adecusds

como el polonic, se formen muchos lones conductores
de corriente y la distsncia se roupe sl icrmarse en
la bujia el voltsje eldctrico usuel pers gue salie

le chisps, ineluso & vresiones muy sltas, As{ la bu
ifa perfeccionads del presente invento supoundrd uns
nlterior economfs pare el motorista &l permitirle ser-
virse de un motor més eficaz de compresion muy.alta.

n otre realizacidn del invento, el polonio
puede también ascci arse & le ofmars de combustidn de un
motor de gasvlina, Hsto es, el polonio puede slearse
con ana parte del mieuwbro gue define la cémars, o un
vedezo de polonic puede soldarse o sujeterse de otre
modo a la cdmara en cuslquier forine deseads. |

Debe entenderse en las reivindicsceiones
anexas que un metal radiometivo estd quimicamente no
conbinade cusndo se presents como metal elemental puro,
como una peliculs chapeade en otxe sustancis o como un
cdmponente de une alescidn., Aungue se cree que la aleaw
cion re aloactlva utilizedé en el presente invento es
una dispersidn virtualmente wniforme del metal radio=

peiivo gquimicamente no combinade ol través de los

otros componentes de la sleacidn, es posible que algo

de metal radiosclive se oxlde durante el proceso de
la elescidn, de modo gue ésta puede contener uns dis-
peraidn virtuslaente unitorme del metal radicactive

oxidade.

Be evidente gue pueden iptroducirse diver~

“'15“‘



405

4.0

415

420

426

149049

¥

s

808 gumbios y modificaciones en la nemoris anterior
sineparterse de la naturalezs y espf{ritu del invento.
Bste solicitod, gque corresponde a la prew
sentade en los Hstsdos Unidos de américa, el 29 de
Diciembre de 1939, bajo el n® 3l1.,462, Se scoge & 10
beneficios del artfeculo Bl del vigente Hstebuto de

Propiedad Industrial.

« 0w NCOCT A4 ==

Los puntos de invencion propis y nueva
gue se presentan para que sean objelo de esta Tatenw
te de Invencidn en Eepeiie, son los sigaienies:

12, « Un dispositive eléctrice de descar
£8, CON0 e bujia pare motores de combquidn_interna,
eon un per de elecurodos cpuestos gue lienen entre o
una region de descarga gaseoss, ceérmcierizado por el
hecho de gue ¢iche rerion de descarga tiene ndrmelmen-
te iones procedentes de un miembro Que coniiene mencs
de 0.001% de ua metal muy radioacti#o, no combinado
guinicanenie.

22, = TUn dispeositivo segln se reiviudica
en el pumto 8%, onracterizad por el hecho de yue por
1o menos uno de 1os electrodos cantiene menos de 0,001%
de un metel may radloactivo, ne comdinedo quimicamenxe,

‘39. « Th dispositivo segim se reivindica
en los puntos l‘-Q 0 22, curacterimado por el hecho de

que uno de los elecirodos tiene el metal radicactive
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dispereado en el m.'.LBIEO @e;mﬁnera virtuslmente uniforme,
’ ’ 42, w.Un dtispbsitivo gegin se reivindioa
en ouslguiers de los puntos 12 & 249, cerecterizado

por el hecho de que se empled polonio comd metel raw

-@ice ativoy

52, - Tn dispositive segin se reivindics
en cualguiera de 10s puntos 12 a 42, ceracterizado
por €l hecho de que uuo de 10s electrodos estd forme=
do por una &ledcidn de polonioc, .

| 69; =~ Un dispositivo segin se reivindica

en cualquiera‘d& los puntos 12 & 6&, cBracteriz&do por
el hecho de que ae emplet une 8lescidn de polonio gque
contiene entre uné cienmilésima de 1% y una billonésie
oa de 1% de/‘peloniyé’.

79, « Un dispogitivo de descarga eléctrics,

Tal y . como ge ha descrito en la Memoris

que antecede, repregentado en el dibujo que se &coie

.p&ﬁa y con los fines que ge han especlifiocado,

Hste Memoris consté de dlecisiete hojas

eaorité,s ‘pér une  s0le eRTR,

wmaria, )0 ABR, 1942
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