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- PATENTE DE INTRODUCCION
por 10 e&fios
8 favor de Don Pedro GARAU y TORNABELLS
de nacionalidad espeafiola
regidente en Barcelona, Rambla de Canaletas, 6
por:
" PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR HIELO CON FORMACION
DIRECTA DEL HIELO EN LAS PAREDES DEL EVAPORADOR "
(Clase 10%, Grupo 1 del Nomenclator)

MEMORIA DESCRIPTIVA

Le presente patente se refiere a un procedimiento pars la
fabricacidén de hielo con formacién directa del hielo en las
paredes del evaporador, segin el cual el agente frigorfifico
licusdo en el evaporador por la inversién de la corriente del
agente frigorifico es introducido a presidén en la parte baja
de un receptéculo intermedio especial, y consiste esencialmen-
te en que el sgente frigorffico lfquido es evacuado durante
la fase de deshielo desde la parte inferior del receptéculo
intermedio hacia el condersador.

Ya se conoce el sistema del deshielo de los bloques de hie
lo formados en las paredes del evaporador por la inversién de
la corriente del agente frigorf{fico y la disposicién entre la
vélvule reductora o el condensador y el evaporador de un recep
téculo intermedio y de introducir a preeidn el ligquido frio
del evaporador en el receptécualo intermedio con el fin de ace-
lerar el deshielo, de modo que el evaporador funcione como con
densador. Pero en este tipo conocido el agente frigorifico es

-aspirado, durante la fase del deshielo, desde el espacio de va

por superior del recipiente intermedio en forma de vapor. Be-
ta disposicidn tiene sin embargo el inconveniente, de que debi-
do & la sola sspiracidn de vapor puro del recipiente intermedio
al condensador, el efecto térmico del sgistema total, que debido
a la inversidn funciona ahora como bomba de calor, es muy esce-
80, por quedar suprimido el efecto de evaporacidn que requiere
un intercambio calor{fico intenso; resulte puee una fase de des
hielo muy larga.

Por otra parte se ha propuesto introducir durante la fasge
de deshielo por aspirecidén desde un separador de lfquido forman
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do grupo con el evaporador, una cantided de agente frigorifieco,
en el separador de lfquidos, pero este procedimiento conocide
no tiene nada que ver con le patente, ya que el recorrido del
azente frigor{fico durente la fase de deshielo se hace en el
mismo sentido que durante la fase de congelacién. Segin este
método conocido, la aspirecidn del lfquido hacia el separador
de lfquidos se hace mediante la intercalecidn de un recipiente
a8 presidn intermedia entre el condenssdor y el separador de 1{~
quidos, dirigiéndose durante la fase de deshielo, por una val-
vula especial, vapor desde el depdsito del vapor del recipiente
de presidén intermedia al evaporador, por el cusl el lfouido del
evaporasfor se desplaza.

El objeto de eeta patente, por el contrario, constituye una
gimplificacidn y un progreso importante, pues hace conseguir un
desplazemiento més eficez del liquido del evaporador durante la
fage de deshielo directamente por el compresor, simplemente por
la inversidn de la corriente del agente frigorifico del moéo eo
nocido. Graciss a esta inversidn de 1la corriente del agente
frigorifico el sictema de generacidn de frio se transforme has—
ta cierto punto durante la fase de Leghfals’ - en bomba de calor
en el sentido de que el agente frigoritico liquido absorbe calor
(calor de eveporacidn) en el condensador, degempefiando la fun-
cién de evaporador y suministra este cclor al evaporador desem-—
pefiendo la funcién de condensador (calor de condensacidn) sir-
viendo este calor transportado de un modo eficaz al evaporador
para acelerar el deshielo del bloque formado.

Es esencial, sin embarpo, que el agente frigorifice, llegue
al condensador desde el receptaculo intermedio en estado liqui-
do, puee unicamente as{ es posible, gracias a que la evaporacidn
absorbe grandes cantidades de calor, que se produzce un trans-
porte intenso de calor en este sistema. Mientras que, vb. gr.,
el calor de evaporacidén de 1 Kildgremo de NH 3 es de unas 300
calorfas, la capacidad de absorber calor del agente frigorifico
que entra en el condensador en forma de vapor depende lGnicamente
del calor especifico de éste que en el vapor del agente frigori-
fico ee aproximadamente de 0,55 por 12C. Ante tode, sin embar-
go, los coeficientes del pasgo de calor desde el agua de enfria-
miento que ahora hace las veces de sgente calor{fico, &l sgente
frigorifico en evaporacidén son sensiblemente mayores que en el
vapor que atraviesa el tubo. El transporte de calor en este
sistema transportador del calor es por lo tanto intensificado
coneidersblemente al entrar el agente frigorifico lfquido en el
condensador en comparacidén con lo que seria el casgo si entrase
en forma de vapor, lo que tiene el efecto de acortar considera-
blemente la fase del deshielo.

Los dibujoe adjuntos sirven para la mejor comprensidn de 1la
patente: La figura 1 representa una instalacidn conforme al pro
cedimiento objeto de la patente mientras la figura 2 muestra el
receptécnlo intermedio aumentado. La figura 3 muestra una dis-
posicién esquemética de una instalsceidn com dos vélvulas de flo
tadores con flotadores cerrados. La figura 4 otra dlsposicién”
con dos flotadores de derrame abiertos y la figura 5 es una am-
pliacidn del flotador segiin la fig. 4.

En la figura 1, -1- es el compresor, -1'-— es el receptéculo
intermedio, -2~ es el condensador, -3— la vélvula de reduccidn
-4~ las cémaras de evaporacidn o sea los moldes de congelacién,
-5~ un recipiente para agua dispuesto debajo de los moldes de
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congelacién, y —6- un dispogitivo para el transporte de log blo-
ques de hielo producidos.

-3 -

’/ Bn la fig. 3, es -1- un compresor, —2- un condeansador, =3-
an evaporador, —4- un recevntéculo intermedio para contener el
1fquido del evaporsdor durante la inversiém y, finalmente, eon
-5- y —-6- dos vélvulas de flotadores con flotadores cerrados.

El recipiente para el liquido de la vélvala de flotadores -5-
ectd conectado por el tubo —-7- con el condensador -2-, el de la
vélvala de flotadores —6- por el tubo ~8- con el tubo de inyec-—
cidn que pasa por el receptéoulo intermedio -4- al vaporizador
-3~ y, finalmente, la vélvula -6— correspondiente al primer flo-
tador estd conectada por el tubo -9- &l evaporador -3-, y la co-
rrespondiente al segundo flotador —6-, esté conectada con el con
densador -2-, por el tubo -10-. Las tuberfas -7- y ~8- desembo-
can en las cémaras de los flotadores debajo del nivel normal del
1iquido en éste. Las flechas de lineas enteras sefislan el reco-
rrido del agente frigorifico durante la fase de congelacién, y
las trazadas durante la del deshielo.

Como ya se ha dicho, la védlvula de reduccién -3- dispuesta
entre el condensador y el depdsito intermedio para el intercem-
bio de calor més eficaz, no se monta, sezdin la patente, en la
cémara de vapor del depdsito intermedio, sino en el fondo de és-
te que estéd siempre cubierto de 1fquido, de manera que durante
le fase de deshielo cantidades del agente frigor{fico son cons-
tantemente encaminadas bajo presidn a través de la véAlvula de
reduceidn el condensador, por lo cual se consigue un intercambio
de calor activo también durnante ls fase de deshielo.

Para garantizar una aspiracidn eficaz de liquido del evapora-
dor por el receptéculo intermedio tambidn del espacio cerce del
fondo, es mencester hacer desaparecer de una manera u otra el va-
por que no puede ser aspirado por medios mecénicos del receptéiou
lo intermedio. Segln la patente, ello se consigue vb.gr. por la
condensacidn del vapor en el receptéculo intermedioc. Esto se pue
de llevar a cabo de varias manefas; convenientemente se aisla el
receptéculo intermedio contra la entrada de calor desde fuera, lo

que, seglin el dibujo, se hace por medio de la envoltura aislante

-

Conviene ademés sobreenfriar de un modo intenso todo el recep~
tédculo intermedio desde el comienzo de la fase de produccién de
hielo, sl es posible a la temperatura de evaporacion en el evapo-
rador. A este fin, la vllvula de reduccidn -3— puede ser dispueg
ta 1o més cerca poeible de la embocadura al receptéculo interme-
dio, para que el agente frigor{fico que se distiende sea inyecta-
do & gran velocidad y muy distribuido, y todas las partes del de-
pésito, sobre todo en el espacio superior, esten regadas constan-~
temente con este liquido en estado de distensidn y por ende en
evaporacion y que sean de esta manera sobreenfriadas.

Al invertirse el aparato para el deshielo, la presién en el
evaporador y también en el receptdéculo intermedio sumenta, de mo-
do que las paredes sobreenfrisdas tienen una temperatura més baje
que la que corresponderfia s la de la condensacién del vapor del
agente refrigerante despude del cambio de preeidn, y este vapor
se condensaré por lo tanto en las paredes del depésito intermedio.

Es cierto que, por el calor de condensascidn generado, estas
paredes se calentaréan; por lo general, sin embargzo, el frio acu-
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mulado por el sobreenfriamiento de las paredes del receptéculo
basteréd - méxime por condenssrse una parte considersble en la

.saperficie del 1f{quido sobreenfriada al verificarese el aumento

aé presidn - para condensar los vapores del agente frigorifico,
contenidos en el receptéculo. Por otra parte, no obstante, hay
que tener en cuenta que a medida que se llena la parte de las
paredes del receptdculo y de la superficie de 1l{quido en contac
to con la cémara de vapor disminuye constantemente, de modo que
el transporte del agente frigorifico lfquido hacia el recepté-
culo intermedio podria resultar suspendido premsturamente. Pa-
ra impedirlo seria conveniente utilizar medios de condensacién
ulteriores, vb. gr. el frio de los agentes frigori{ficos liqui-
dos que entran en el receptdculo intermedio. Para la utiliza-
cidn en la mayor escala posible del frio del liquido frio galien
do para la condensacidn del vapor en el receptéculo intermedio,

" es . conveniente estrechar un poco a manera de inyector, la tube-

rfa de distribucién -8- en su embocadura al depésito intermedio

en —-9—; de modo que el didmetro es més bien més estrecho que los
otros didmetros, pero sin sumentar sensiblemente la resistencia.
De esta manera se consigue que en el momento de la inversidn el

1{quido queda inyectado con cierta velocidad en el interior lle-
no de vapor del receptéculo intermedio condiensando el vapor, por
motivo de la superficie relativamente grande en contacto con va-
por del chorro inyectado y que estd més o menos evaporado, sobre
esta superficie (compérese efectos del condensador de inyeccidn).

A fin de no aumentar sin necesidad la resistencia durante la
fase de 1a congelacidn, este inyector puede estar unido convenien
temente a un elemento de retencidn (vélvula de retencidn o anélo-=
20) abriéndose hacia el evaporador, siendo indiferente disponer
este elemento de retencidén paralelamente al inyector o bien en
série, pudiendo serlo en forme de que al refluir el 1lfquido en
la fase de deshielo la entrada sl receptéculo se estrecha a mo-
do de inyector.

Un método particularmente eficiente para condensar el vapor
en el receptéculo intermedio -1'- consiste segdin la figura 2 en
que la tuberfa del 1{quido -10- procedentedel condensador —2-
se dirige a través de la cémara de vapor superior ante la vélva~-
la de distensién -3—. Después de la inversidn a deshielo, el
agente frigorffico corre en sentido opueeto al de lss flechas,

a través del serpentin. M&s alld de ls vAlvula de reduccidn
~3- y de la tuberfa -10- que comunica con ellas debe reinar una
presidn inferior por ceusa de la pérdiaca de preeibn en la vél-
vala de reduccidn, y debido a la evaporacidn parcial del agente
frigorifico 1{quido causada y por ella, tembién una temperatura
més baja que la de condensacidén del agente frigorifico contenido
en el receptéculo intermedio en el estado de inversidn. Por lo
tanto se condensaré en este tubo hasta cierto punto sobreenfria-
do el vapor que lo rodea, quedando aspiraedo haesta la sumersidn
de este tubo dispuesto en la parte superior del receptéculo in-
termedio. :

Al tubo -10- se le daré preferentemente la forma de serpentin
de modo gue quedia alojado, por loe motivos indicados arriba, an
tramo en la cémara superior de vapor, mientrse que otro tramo
atraviesa la parte inferior o sea la parte cerca del fondo. El
motivo de esta disposicidn es el siguiente: Durante la fase de
deshielo, el 1lfquido debe ser aspirado por el receptéculo inter-
medio 1o que se consigue por les medidae indicadas (mayormente
por la conduceibn del tubo -10- a través del de la cémaras de va-
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por superior del receptéculo intermedio). Al revés el 1lfgui-
do tiene gue ser evacuado bajo presidn, lo més completamente
posible, del receptéculo intermedio sl evaporador durante la
fase de congelacidn, a fin de estar disponible en el evapora-
dor para ser evaporado. Por regla general, ello ya €e consi-
gue durante la marcha normal del aparato, pues durante la co-
rriente en el sentido de les flechas dibujadas al hacerse la
inyeccidn en el depdeito, parte del agente frigorifico se eve-
pora indefectiblemente. Como quiera, sin embargo, que la co-
rriente de salida e produce siempre cerda del fondo del recep
tdculo intermedio, el vapor gen-rado se va scumulendo eun el
receptdculo intermedio hasta la embocadura —9-, despuéds de lo
cual el vapor generado en exceso escapa con el lfquido hacia
el evaporador. BEllo basta ya para mantener el nivel en el re-
ceptdculo durante la fase de congelscidn conctentemente a la
eltura de la embocadura -9-. La disposicién de uno de los tra
mos de la tuberf{a -10- cerca del fondo favorece este proceso;
pues mientras que la temperatura en este tubo -10- durante la
fase de deshielo y debido & la vAlvula de reduccidn intercala-
da es més baja que la que corresponde al punto de condensacidn
en el depésito intermedio, en este caso inverso (distensién ‘
en la vllvula de reduccidn) y por el mismo motivo la tempera—
tura en aquél serd siempre més alta que la que corresponde a
la evaporacidn, de modo que las cantidades de agente frigor{-
fico 1{quido que riegue eventualmente este tubo inferior se
evaporarén alimentando de esta manera el receptéculo interme-
dio con un suplemento de vapor con desplazamiento del liquido
excedente gue puede haber en el depdsito intermedio.

Pinalmente se puede esdoptar otro método para la evacuacidn
eficaz de vapor del recipiente intermedio -1~ disponiéndose,
con intercalacién de une véAlvula de estrangulacidén -11- una
unidn directa entre la cémera de vapor superior del depdsito
intermedio =1'— y el tubo para lf{quido -10- que arranca del
condencador; -~l1l- reprzeenta entonces una tuberia suxiliar a
la vdlvula principal de reducecidén -=3—- y hace entrar, durante
la fase de deshielo, vapor del receptéculo intermedio -1'- di-
rectamente en la tuberfia del condensador que durante la fase
de deshielo estd bajo una presidn reducida. Esta unién de re-
gulacidn —~11- puede revestir una forma fija dejando pasar du-
rante las dosfases, corrientes parciales del sgente frigor{fi-
co en uno y otro sentido, o la forma de un drgano de reten-
c¢idn que dnicamente deja pasar vapor del modo descrito durante
l1a fase de deshielo. _

Otro método para coneeguir la evacuacidn eficez del agente
frigorifico 1fquido del evaporador durante la fase de deshie-
lo consiste segfin la patente (no estd dibujado) en que el re—
ceptéculo intermedio se dispone més bajo que el evaporador y
que entre el receptdculo intermedio y el eveporador, asdemés de
la unidn inferior siempre abierta ya descrita de los dos reci-
plentes de 1fquido se estsblezca una segunda tuberfa de unidn
entre las cémaras de vapor de los dos aparatos. Durante la
fase de deshielo el elemento de clerre de esta tuberias se
abre de modo que el evaporador y el receptéculo intermedio cons
tituyen un sistema de comunicacidnm abierto de modo que el asgzen-
te frigor{fico corre por su propio peso hacis el depdsito in-
termedio montado a un nivel inferior. Durente la fase de con-
gelacidn este elemento de cierre se cierra, y entonces el li-
quido es encaminado bajo presidn, del modo descrito, desde el
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receptégulo intermedio hgcia el evaporador por el vapor formado
en la valvula de reduccion por la distensidn y acumuledo en el
depdeito intermedio.

La vélvala de rsduccidén 3 es la que regula el lfquido que de-
be pessr al recipiente y al evaporador, en la fase Ge congelacidn,
gegln las condiciones de funcionemiento para obtener un buen ren~-
dimiento de la instalacién. Esta regulecidén suele =fectuarse ge-
neralmente a mano mediante el empleo de un véstago y su prensaes-—
topee, lo que es causa de frecuentes fugas de gas y requiere una
vigilancia continua.

Es conocido el método de corregir este inconveniente por una

- yélvula de flotadores para servir de drgano de reduccidn que solo

permite la inyeccidn total del agente frigorffico licuado en el
evaporador, independientemente de las condiciones variables del
trabsajo. :

En los aspsratos para la fabricacidn de hielo con inversidn
de la corriente del agente frigorifico, este sistema tiene, sin
embargo, ciertos defectos por no ser posible, en general, modifi-
car la direccidn de la corriente s través de una vélvula de flota-
dores. Para poder utilizar en ambos sentidoe una v8lvula de esta
clase para méquinas de fabricar hielo con inversidn, es menester,
por lo tanto, las més de las veces, conectar esta valvula por me-
dio de un dispositivo de cambio de direccidén a la tuberfa del
agente frigorifico. Sabido es, no obstante que todo elemento de
cambio de direccidn accionado mecsnicemente, y aplicedo a méaqui-
nag parae la fabricacidén de hielo, tiene inconvenientes (cajas de
prensaestopass hacis el exterior y otros).

El objeto de la presente patente consiste en poder utilizarse
valvulas de flotador incluso para méquinas de producir hielo con
invereidn, sin estar provistas de 8rganos para cembiar le direc=—
cidn accionados desde el exterior, mediante la instalescidn de dos
vélvulas de flotadores dispuestas paralelamente y para corrientes
de direccidn opuesta. A primera vista, el empleo de dos vélvalas
de flotador en vez de una sols con dispositivo de cambio de direc-—
cidn puede parecer més complicaedo, més realmente no es asf{ si se
miran las cosas desde el punto de vista de la fabricacidn de hie-
lo, pues los elementos movibles requeridos (véalvulas y tranemisién
de palaenca) en el interior del sistema frigor{fico no tienen cone-
xién ni estén relacionsdos con el exterior, estando, al contrarig
completamente aislados de éste, de modo que no pueden ser causa
de escapes al exterior.

Para lograr el funcionamiento perfecto con el auxilio de dos
valvulss de flotadores dispuestas en esta forma, es nececario
adoptar un sistema eficaz pars impedir ses recorrida por corrien-
tee de 1iquido aquella de las valvulas que, alternando con la
otra, se encuentra puesta fuers de servicio. Ello puede conseguir
se vb. gr. por medio de un Srgeno de retencidn montado en los tu=-
boe de entrada y salida. La experiencia ha demostrado, no obstan-
te, que estos Srgzanos no garantizan en absoluto que el cierre sea
efectivamente total, pues basta un ensucismiento apenas percepti—
ble para producir permeabilidsd y por lo tanto la inutilizacion
temporal, del correspondiente Srgano de retencidn.

.Segin la patente, el cierre eficaz contra las corrientes en
direccidn contraria ge obtiene por medio del rebajamiento del ni-

vel del liquido por dispositivos especiales en la valvule de flota
dores momentanesmente fuera de servicio después de la inversion
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de la corriente, por los cuseles la vAlvula de flotadores propia
mente dicha independientemente de laes condiciones de la presidn
interna es apretads fuertemente por el mecanismo flotador con—

tra el asiento de la vélvula produciéniose as{ un cierre impe-

netrable.

Bl funcionamiento de eats instalscidn es el siguiente:(Figd)

Durente la fase de congelacibn, el agente frigor{fico licua-
do en el condensador =-2- corre, passndo por la valvula de flota-
dores -5-, el tubo ~-9- y el receptéculo intermedio —4—, hacis el
evaporador -3-. Inmediatamente después de la inversidn, reina
en la vélvula —6-— todavia une sobrepresidn que queda de la fase
anterior, de modo que se aspiran porciones de liquido por el tu-
bo -8- que desemboca en la cémera de la vélvule debajo del nivel
del 1fquido hacia el eveporador, el flotador —6- baja por lo
tento y aprieta la vAlvala con una fuerze correspondiente contra
el ssiento de védlvula donde forma junta impermesble. Ello se
produce tambiédn independientemente de esta sobrepresidn inicial,
pues no estando cerrada al principio la vAlvula de flotadores
-6—, porciones del agente frigor{fico, en su recorrido.desde el
condensador -2— y el tubo -10- por la védlvula de cierre —6- se
introducen en el interior de la cémarae de la vélvula de flota-
dores -6~ distendiéndose y evaporéndose en parte gracias a la
conexidn abierta de dicha cémara por los tubos -8- y —-9- con el
receptéculo intermedio -4-, Bl vapor del agente frigorifico
que se acumula durante este proceso en ls psrte superior de la
cémara de la védlvule de flotadoree, desaloja el agente frigori-
fico 1liquido de la cémara del flotador por el tubo —8- hacia el
tubo de salida de la cémara de la vélvuola de flotadores -5-,
hesta que, finalmente, la vAlvula —6— queda hermeticamente ce-
rrada del modo descrito mientras que el egente frigor{fico pa-
gsa normalmente por la vélvula de flotadores -5- al evaporador.
Cuando la incstalacidn se invierte para la fase del deshielo,
las dos vAlvules de flotadores -6- y —6— cambian de vapel y el
proceso se repite pero sl revds, cerréndose la vélvula -5-y
funcionando la védlvula —6-— como vdlvula de inyeccidén al conden-
sador.

Tembién en la figura 4, -2- es el condensador, -3- el eva-
porador, mientras que -1ll- y -12- son dos vélvaules de flotado-
res con flotadores de derrame abiertos -13- y -1l4, -15- y -16-
gon unos manguitos—gufa sujetos a la tapa pare los véstagos de
vélvula que sirven al propio tiempo y del modo conocido de tu- -
bos para la toma del agente frigorifico empujado fuera de lo®
flotadores de derrame y a través de las vdlvulas ~17- y -18-.

La cémara de la valvula de flotadores ~1l- estd conectada con

el condensador -2- por el tubo de admisidén -19- pasando por un
gifén -21- y la cAmara de la vAlvula de flotadores =12- por el
tubo de admisién —-20- pasesndo por un sifén -28-, con el evapo-—
rador -3-, Ademés, existcn conexziones entre el condensador -2-
por el tubo ~23- con la vélvula -18- de la valvula de flotado-
ree ~12-, y entre el evaporador -3- por el tubo -24- con la vél-
vula -17- de la vAlvula de flotadoree -11-. Finalmente, desem-—
boca en el tubo -23- un tubo de desague -25- que llega hesta la
cémara de fondo del flotador de derrame -13- de la valvula de
flotadores ~11-, y del mismo modo desemboca en el tubo -24- un
tubo de desague -26— llegando hasta la cémara del fondo del flo-
tador de derrame -l4-.

Pera el funciopamiento perfecto de esta instalacién es ne-
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cesario que la altura -~hl- desds la embocadura inferior del tubo
de desague —25- (o0 por 1o menos desde el nivel en el flotedor de
derrame —13- donde se produce con toda seguridad un cierre perfec-
to ¢e la vdlvula -17-) hasta 1a unién con la tuberis del condensa-
dor sea menor que la altura del sifén desde el punto més bajo del
sifén —21- hasta esta misma unidn con la tuberf{a de condensacién
-Hl-; de un modo anfélogo, esta regla se aplica a la vélvula de
flotadores —1%-, Para ella, -h2- tiene que ser menor que -H2-, El
funcionamiento es el siguiente:

Durante la fase de congelacién, se verifica la distensién nor-
mal del egente frigorifico licuado en el condensador —2- hacia el
evaporador -3- pasando del modo conocido por la vélvula de flotado-
res -11-, el.producto de le condensacidn que entra en su mayor par-
te a través del sifén —-21- y la conexidn de aimisién -19- en la cé-
mara del flotador, hasta llegsr sl margen superior del flotador.
Gracias al empuje aecensional del flotador todavia vacfo, éste es
empujado directamente o por una trensmisidn de pslenca hacia arri-
ba cerrando de esta manera hermeticamente la vélvula -17-. A 'medi-
da que va afluyendo el prodmncto de la condensacidn, éste pasa al
flotador de desague -13—- por su margen superior, debido a lo cusal
este flotador aumente de peso hasta que, finalmente, cuendo el ni-
vel de su contenido ha llegado a cierta altura, arranca por su au-
mento de peso la vélvula =17- don lo que el contenido del flotador
de desague es distendido después de su paso por la misma y atrave-
gsar el tubo de desague que sirve al mismo tiempo de manguito-gufa
para los vAstagos de vAlvula en el conducto —24- que conduce al evae—
porador hasta que el flotado hays sido descargedo de su contenido

~lo sufiociente para que el {mpetu ascensional vuelva a dominar debi-

do a lo cual se vuelve a cerrar la vdlvula -17-, y el proceso se re-—
produce. Por regla general, si: embargo, lae fases de trabajo no

se seguirén una @ otre de un modo ten periddico; se producird més
bien un eguilibrio de corrientes, permaneciendo la vélvula =17- en
una posicidn de estrechamiento en la cusl las centidades de lfquido
que salen por ella son exactasmente iguales a las de entrada. Una en-
trada directa parciasl del producto de la condensacién a través del
tubo —-23- y del tubo de decague —-2b6— al flotador de derrame -13— no
entorpece la buens marcha de la instalscidn, pero es esencial que
encima del sifén -21— y del tubo de admisidn -19- hays una cantidad

suficiente de producto de la condcnesacidn para que quede mantenido

el contenido de lf{quido en la cémera del flotador al exterior del
flotador de derrame -13- y por ende el fmpetu mscensional.

El cierre de la vAlvule de flotadores =12- indispensable psera
el funcionamiento perfecto durante la fasse de congelacidn, se con-
gigue de un modo similar al ocue ha gido descrito cuando se hablaba
de la fig. 3 pera flotadores cerrados. En parte debido a la sobre-
preeidn que queds en la cémera del flotador de la fase anterior, y
en parte debido a la mezcla de lfiguido y vapor que atraviesa toda-
via la vélwulsa -18- no cerrada adn, el lfquido es empujado desde
el flotador de derrame -l4- pasandd® por el tubo de evacuacién -26-
hacia el tubo de inyeccién -24-~ hasta que el aumento del excedente
del empuje ascensional del flotador de derrame -l4— pone la vAlva-
la -18- en posicidn de cerrar hermeticamente. Como ya se ha dicho,
es necesario que la diferencia entre las alturas sea tal que —h2-—
sea menor que =-H2- pues de no ser as{ se ecstablecerfa el equilibrio
de la presidn entee el interior de la cémara a través del sifén
-22-, en cuyo caso no puede pasar 1iquido a través del tubo de eva~
cuacibfn -26-. Si -HR- es mayor que -h2-, por el contrario, se pro-
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duce en el depdsito del vepor una sobrepresidn debida a la co-
lumna de 1fquido que se forma en el eifén -22-, la que empuja
el 1fquido del flotador a través del tubo de evacuacidn —26~-
‘a modo de sifén. :

5. Al invertirse la direccidn de la corriente, las vélvulas
de flotadores -ll- y ~12- vuelven a cambiar sus papelee, y se
producen los mismos procesos en sentido opuesto.

En la fig. b se representa un recipiente de flotador segdn
la fig. 4, pero dibujado en escela mayor. La fig. b muestrs,
10. sin embargo, una simplificacidn que consiste en que el tubo de
evacuacién hacia la valvala -17- o el tubo—gufa del véstago
-15- girva al mismo tiempo de tubo de evacuacidn para la inte-
rrupcidn del funcionamiento de esta vAlvula de flotadores, des-
- empefiando pues al mismo tiempo las funciones del tubo de eva-
15, -cuacibén -2b6- seglin la figz, 4, A este fin, este tubo tiene sun
extremo superior ensanchado formando una cémaras -27- en la
cual desemboca una tuberfs de enlace al tubo de evacunacidn mno
suprimido -26-, El modo de funcionar es idéntico al que ya ha
gido descrito. ,

20. N o T A
REIVINDICACIONES

, Se reivindica como objeto de la presente patente de
introduccidn:

: 1.~ Procedimiento para la fabricacién de hielo con forma-
25, cidn directa del hielo en las paredes del evaporador segdn el
cual el agente frigorf{fizo licuado durante la fase del deshie-
lo en el evaporador por la inversidn de la corriente del agen—
te frigorifico, es conducido bajo presidn en la parte baja de
~ un receptéculo intermedio, ceracterizado por ser conducido el
30. agente frigorifico liquido durente la fase de deshielo hacia
el condenssador, desde la parte baja cerca del fondo del depé-—
sito intermedio.

2¢ .~ Procedimiento seglin la reivindicacidén 1 caracterizado
por la condensacidn parcial, para conseguir la aspiracidn to-
- 35. tal del 1fquido desde el evaporador (4) hacia el depdsito in-
termedio (1'), del vapor contenido en el depdeito intermedio
por medio de enfriamiento. Fig. 1 y 2)

39.- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carscteriza—
do por ponerse en comunicacidn, automaticemente o a mano, la
40, cédmara de vapor situada més abajo del evaporador durante la
fage de deshielo por medio de una tuberia especial cerrada du-
rante la fase de congelacidn, con la cémara de vapor del eva-
porador.

42 .- Procedimiento segln las reivindicaciones 1 a 3 carsc-
45, terizado por el buen aislamiento (7) del depdsito o recepté—
culo intermedio (1') contra el espacio exterior. Mg, 1 y 2)

. b2.~- Procedimiento segdn las reivindicaciones 1 & 4 en el
que el receptéculo intermedio se caracterizae por estar dispues-
ta la védlvula de reduccidn de la presidn —3- directamente en

50. la embocadura del inyector en el referido receptéculo.Fig.l y 2)
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. 62.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 5, caraote-
rizado por estar atravesado el receptéculo intermedio por la tu-
b§r£a para el liquido (10) que arrancs del condensador.

72 .~ Procedimiento segfn las reivindicaciones 1 a 6, caracte-
rizado por estar situada la tuberfa de condensacidn (10) en el re
ceptéculo intermedio -1's que pasa a través del mismo, tsnto en
le parte més alta como en ls parte més baja. (Fig. 1 y 2).

82.~ Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 a 7, carac-
terizado por conducir en el receptéculo intermedio un pequefo
empalme desde la cémera superior de vapor del mismo hacia la
tuber{a de condensacidén pasando por un elemento de estrangula-
cidn -11-, el cual deja libre permanentemente o s88lo durante
la fase de deshielo una unidn reguladora.

9¢,~ Un procedimiento para la fabricacidn de hielo, segin
las reivindiceciones anteriores carzcterizado por estar inter—
calados en la tuberfa del condensador (2) que conduce al recep
tdcnlo intermedio (4') dos recipientes con flotadores (5,6)
(Pig. 3 y 4) uno de los cuales acciona segin la direccidn de
la corriente del agente frizor{fico desde el condensador al re-
ceptéculo intermedio una de las vélvulaes de distensidn en la
galida del agente frigorifico del recipiente de flotadores que
le corresponde, mientrass que el otro flotedor acciona la otra
vélvula de distensidn en la entrada del recipiente de flotado-
res correspondiente. '

10%,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1% a 9% ca-
racterizado por ser aspirado, tanto en direccidn del recorrido
del agente frigor{fico durante la fase de congelacidn como en
la del deshielo, el contenido del recipiente de flotadores cuya
vélvula de distensidn acciona la entrada del agente frigorifico,
de modo que su flotador cierra dicha vAlvuls de distensidn.

11#,- Procedimiento para la fabricacidn de hielo segin las
reivindicaciones 1% a 10% carscterizado por hallarse montado,
en cada una de las vélvules de flotador con flotadores de derra
me abiertos, un tubo de evacuaqidn que llege hasta la parte in=
ferior del flotador y estéd unido 8l tubo de entrada correspon-
diente del condensador y del evaporador correspondientes a este .
mismo flotador, yendo intercaledo antes de la entrada propiamen
te dicha un sifén que lleva un cierre de 1lfquico de mayor altu=
ra que la correspondiente a la columna de 1{quido en el tubo de
evacuacién hasta la conexidn con el tubo de entrada.

128 .- Procedimiento para la febricacidn de hielo segin les
reivindicaciones 1% a 11* caracterizeda por estar conectado el
tubo de evecuacidn directamente con el tubo de descarga vinien-
do de la valvula de flotadores contraria.

138 .~ Procedimiento pers la fabricacidn de hielo ceglin las
reivindicaciones 1% g 128 caracterizado por servir el tubo—guia
para el véstago de la véAlvula para la esalida normal del agente
frigorifico sl propio tiempo de tubo de salida para el liguido
del flotador cada vez que le llega el turmo de cerrar la valvu-
la correspondiente.

14% .- Procedimiento para la fabricacidn de hielo segin las
reivindicaciones 1% s 13% caracterizado por estar intercaladas

entre el punto de aplicacidn del véstago de la vAlvala y el flo-
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.tador unes verillas de transmieién vb.gr. une pslanca de un
solo brazo, sujeta en su punto de giro fijo al tubo—gufa.

k) Sean cusles fueren las circunstanciae que concurran con
la esencialidad del obieto de la patente descrita que recaeré
6., sobre:

" PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR HI®LO CON FORMACION
DIRECTA DEL HIELO EN LAS PAREDES DEL EVAPORADOR "
( Clase 10%, Grupo 1° del Nomenclator ).

Consta le presente Memoria descriptive de 11 péginas folia
10, das y mecanografiadas por una sgola cars y va scompafads de di
bujos aclarativos en dos hojas. -

Barcelona, 29 de Febrero de 1940
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