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“tuando un ajuste estrecho sobre el extremo de un tubo de ce+

_ sente como capa delgada, teniendo un grosor en el alcance

E1 preseiite invento se refiere al cierre hermé%iéo'
de partes refractariés de metal respecto a cerdmica de aly-
mnz y wds particularmente -al cieﬁ;e hermético de capucggégg
terninales de niobio respecto a envueltas tubulares de:ldxpa

.,

ra de cerdmica de alimina. ) : .

las envueltas de alumlna de alta densidad, trans-
parente, pollcrzstallna ge utilizan para ldmparas. de é;é;;r
ga de vapor de metal de dlcali, porque resisten al ataqd@ de
los vapores 1nc;uso a elevadas temperaturas. Ia pateg??.de
Estados Unidos N2 3.243,635 por nconstruccidn de 1émpara'cen
rémica" expedida el 29 de marzo de 1966 a la solicitante,
describe una construccidén de ldmpars de cerdmica pafticulag
mente adecuade para ldmparas de vapor de alta presidn de sod

dio o cesio, que utiliza un capuchén terminal de niobio efeg

rémica de altmina y cerrado herméticamente respecto al mis-
mo por una delgada capa de material de junta, BEl matérial-
de junta es una mezela eutéctica o cgéi eutéctica compren—
diendo principalmente dxido de aluminio y éxido de calcio,
y opcionalmente $xido de magnesio y es resistente al ataque

de vapor de metal de dlecali. EI1 material de junta estd pre+

de la traccién capilar, situado entre las superficies'qmpaa
re jadas de la envuelta de cerdmica ¥ el capuchén terminal ,
‘de niobio y enlazadd con ambas superficies. ’
El presente invento mejora el enlace del material
de junta con la superficie de niobio con el fin de conéeguir

una junta estanca, que es mds fuerte y mis resistente al
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" mo, estd completamente revestids por una capa de naterisd’

.d0 con el presente invento consiste en mezclar primeramente

nuevo se expone al fuego al vacio por encima de la tempera-

.
LA N I 2N

ataque del vapor del metal de dlcali y al ciclo termal..~.

'(uv

De acuerdo con este invento, la superficie emparg

jada del capuchén terminal de niobio o de amleacidn. rica én

looo.

niobio, es provista de una capa de tungsteno s1nterlzado,.

conaistente princ;palmente en metal de tungsteno e incluybn

do algun OXIanO u 6xidos inferiores de tungsteno formando

gma zons inteifacial. Esta capa de tungsteno o zopa del'mig

» "

‘00‘

cerdmico de junta, de modo que ninguna de ellas estd &xpies-

ta al vapor de metal de alcall, tal como el vapor de mgdio

+

en-el tubo de arco. Mds cantidad del materisl de junta pro+
cura el enlace entre. el capuchén terminal y el tubo de ald-
mina prOplamente dicho.

Un método preferente de efectuar la junta de acuer

triéxido de tungsteno con un tanto por ciento menor de peso
de composicién derémic; de junta, revistiendo tal mezcla
sobre la superficie de junta del capuchén de niobio y sinted
rizando al vacio por encima de la temperatura de fusidn de
la composicién de junté.' La-superficie revestida de tungs-
teno del capuchén terminal de nicbio después se reviste com

pletamente por encima con una capa de material de junta y .dé

tura de fusidn de la composicidn de junta. Finalmente un
tubo de cerémica de altmina es reunido con un par de.capu-
chones terminales previamente‘tratados como se ha descrito,
¥ con mds material de junta, dispuesto entre los extremos

del tubo de alvmina y los capuchones termineles. Todo el
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y después de enfrlarse las partes estdn unides entre sf:

~ 0 cierres de una limpara de descarga, tubular, de cerdmiéa

a la fig. 4, la ldwpara o tubo de arco i ilustrado, compren

conjunto es expuesto al fuego al alto vacio & una tempefatu
oo!

re suflciente para fundir el material de Junsa, por ejemplo

Ty

-

alrededor de 150090. El materiel de Junta se extiende sa-

-cno.

liendo entre las superflczes enpare jadas del tuho de alum;nm

¥y los capuchones terminales de nioblo, llenando 1a juntura,

En el dlbujo, las figs. 1 a 3, ilustran fases' Yu-

. ¢ i

cesivas en el cierre hermético de los capuchones terminades

e,

- e

de alumina, y en la fig. 4. muestra la ldnpara completa@g'

Haciendo referencia al dibujo y particularmente .

de una envoltura 2 de tubo, cerdmica, consistente. en aldmi-
na policristalina, sinterizada, de alta densidad., Tal métg#;
riel y un método para preparar el mismo,.sé describ? en la
patente de BE.UU. N¢ 3,026,210 de Coble, "altmina transpa -|°
}ente y método de preparacién". -Los sxtremos del tubo es—
tdn cerrados por capuchones terminales 3,.3‘.3 modo de dedé
ies,de niobio o de aleacidn ricsa en niobio, herﬁéticameh#e,
unidos a la cerdmica por medio de una composicidén de junta
comprendiendo principalmente éxido de aluminio y déxido de
caiéio. En el extremo superior del tubo, que se ilustra
seccionado, el material de junta, exagerado en grosor para~
permitir la ilustracidn, se indica en 4, en el espacio en-
tre la porcién 5 expansionada de hombro del cspuchén term;i-
nal y el lado y fiﬂal del tubo cerdmico. Un tubo de niobio
6 benetra dentro del-dedal y estd unido por soldadura a la

porcidn de collar 7 de didmetro reducido, Un electrodo 8
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en la forme de 6xidos alcalinotdrreos. Ia bobina de tihigH-

‘ tubo,de'arco ¥y 8se usa como un tubo de escape durante Iéf@a-

ra soportar el electrodo.

' proporcién menor de composicidn de junta, consistente .prin-

da de hombro del capuchdn terminal;tcomo se muestra en 14

termidnico estd montado en cada extremo del tubo de arcq &:

* (o

consiste en una bobina de alambre de tungsteno de dbble'@r

pa con los intersticios rellenados con material}activan%éw
teno eatd enrollada alrededor de un vdstago de,tungsteﬂh.é,
qie estd soldado en el extremo interno rizedo 41 del tubd
de.niobio 6. EL tubo 6 del capuchén terminal superior.a..

estd provisto de aberturas en 12, dentro del.interiorQQéi

nﬁfadtﬁra subsiguiente para introducir el relleno de Zgs’ y
la dosis de amalgama de mercurio y sodio dentro del tubo de
arco, E1 tubo 6' de metal del capuchdén terminal inferior

3' no tiene aberturas, siendo ﬁnicémente una simulacién pa-

Ias caracteristicas y detalles estructurales del
cierre hermético mejorado de acuerdo con el invento, se com
prenderdn més‘fééilmente de .una descripoidn del procedimien
to seguido al confeccionarle. .Un método de cierre hermétios
preferido, segﬁn el invento, para producirxla envuelta ce~
rrade herméticemente de la fig. 4, por lo tanto, se descri-
bird con referencié a las figuras 1 a 3. Una susPensiéﬁ.de

tridxido de tungstenc en un aglutinante adecuado, con una

cipalmente en ¢éxido de aluminio y éxido de calcio, es pintg

da sobre la superficie interior de la porcidén 5 expansione-

en la fig. 1; y Be.seca, -Uhé mezcla preferente consiste en

tridxido de tungsteno con 10% de peso'de une composicidn
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‘eutectlca de 52 2% de Al o]

»
Vo te

203 ¥ 47, 8% de peso de Ca0. Un- Lot

adecuado para la preparaoién en un pegquefio molimo de bolas

‘tt

y 0,50 gramos de Cal de

ao..‘r

puede consist&r en. 4 5 gramos de WO3

) 50% de peso y A%,0, de 508 de peso, y 2,5 gramos de agiutl-

nante acrillco (Acry101d 4-10 - Rohm & Haas Co.) con monée-

tileter de @tilenoglicol (cellosolme) u otro dlsolvente adg

cuado para dar la consistencia apropiada para fiintar, " 'Lds

v 4

Capuohoneé ferminales pintados, son desecados y despuds.do-

sre

locades en un,horno 2l vacio y recibldos en un vaeio .’ 3
15002C con el fin de sinterizar el revestlmlento, Dégﬁﬁés
de enfriar, la superficie de le zong révestida del capuchd;
terminal esg oscurecida. Esta capa mejora grandemente la fu

za enlazadora del material de junts al capuchén termlnal de

nicbio: las pruebas de fracturs indican wn aumentd miltiple

en la fuerza regierida para la rotura del enlace entre el

material de junta y la superficie de niobio. ILa proporeién

menoy de la composicién"de jﬁnta sirve como una cape de ‘has

que se adhiere a la intersuperficie entre tungsteno.y 6xido
para revestimientos subsiguientes. '
~ El examen microscdpico y otraé pruebas del reves-
timiento indican que el mismo comprende principalmente el
metal de tungsteno. Sin embargo, el mismo tiené que inclui
bien sea roxigeno, o alguno de los:éxidos inferiores de
tungstend v también posibleménxe.tungstato de calciosalumi

nio, porque yiene lugar una reaccidén con sodio, a no ser

que se adopten precauciones para revestir completamente por| .

encima la capa de tungsteno y aislarla de la atmésfera de

uetal de dlcali de la ldmpara. 4 no sér‘que se hage ésto,

w
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menor de éxido de magnesio y teniendo un punto de fluwgzgvde

'y 7,5% de peso de magnesia. Una mezcla alternative tambidn

‘Gentro de la porcidn de hombro del dedal o de los capuchones

- mingles se colocan despues en el horno de vacfo y se sinte-

geracidn y seﬁaraéidn del horno, 1la superficie de junta del

tiene lugar una corrosidén acelerada del rellenc de SOle -

Ol'
'

simultdneamente las junta son atacadas ¥y eventualmente des=-

(--

trufidas. Hay indicaciones de que el sodio se combina con el

oxigeno, presente en la capa de tungsteno, ¥y el dxldo q§ so—

‘ .

dio sobre la misma ataca las juntas. ' ',
' Un material adecuado paras el revestimlento pro%ec—
tivo es una -composicién eutdctica 0 éasi eutéctica, previd-

0"

mante exPuesta al fuego, comprendiendo principalmente Bxido

de aluminlo y éxido de calcio e incluyendo mna proporoiﬁh

fusién por encima de 14008C; una composicidn preferente con-

siste en 54,0% de peso de alimina, 38,5% de‘pesb de calcia

es adecuada como 14 anteriormente descrita mezola sutéctica
de alumina y calcia, es decir 52,2% dg A1293 y 47,8% de CaO. ‘
Una composicidn revestidora puede prepararse mezclando los
ingredienfes anteriéres eﬁ prdporciones adecﬁadas calentando
a un liquido, réfrigerando, moliendo & un polvo y efectnandd
una suspensidn en un 1{quido adecuado, tal como el aglutlnag
te acrflico antes menc1onado 0 un poliox de 1 (8zido de po-

lietileno) en solucidn en agua. Una capd delgada se unts

termlnales encima de 1la capa<khtr16x1do de tungsteno, como

se indica en 15 en 1a fig. 2 ¥y ge seca. ILos capuchones ter-
rizan & 1.5002 hasta 1,6002C en un vacfo. Después de refri-

capuchén terminal aparece oscurecida, debido & las particu-
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revestimiento de tungsteno-dxido de tupgsteno.

cualquier exceso de material de emisién.

- tade el 10 de Agosto de 2964, por Paul J. Jbrgenseﬁ, titula<

las de comp031016n de junta ‘adheridas al mismo encima ded

L
“m'

"-..

El electrodo del capuchdn terminal se-prepara&&és»
pués para activacidn, pintando encima una suspensién dé'&él
toriasl de emisién sobre la bobina interns 8a (fig. 2).+ !
material de emisidn puede consistir en una mezcla de 6§550-
alecalino térreo, incluyendo 8xido de bario suspendidoc '§4*un
aglutinante adecuado. Después de ello, la bobina extéﬁigr
8b es enroscada sobre la boblna interna (como se muest;é:en
la fig. 3), el conjunto es desecado en un horno 8 alrggggor

de 1009C durante unos pocoé minutos y se cepilla separando

_ Pare le operacidén de cierre hermético propiamente
dicha, un tubo de cerdmica 2, es féunido con un par &é capu+
chones terminales previaménté éintérizados ¥y arandelas 16 4
vidrio de junta; Una: composicldn adecuada del vidrio de laj
arandelas es magnesia al 7,5% de peso, 38, 5% de peso de cals
cia y 54,0% de peso de aldmina, tal como se describe y rei-
vindica en la solicitud de Estados Unidos NS 388,367 presen+

da Zenlace cerémlco", y transferida 8 la misma solicitante
del presente_lnvento. Las‘~arandelas de Junta pueden prepa+
rarse méze;ando cantidades apropiadas de los dxidos fundien |,
do en un crisol de platino o de material inerte. similar a _
una temperatura en.exceso de 1.5002C y:enfriando répidaménte,
obteniendo un vidrio #éciéndo el contepi&o‘del crisol dentr?
de agua. Tos fragmentos de vidrio se pulverizan después,

8e mezclan co@ un aglutinante, se forman pildoras y se preni
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san. formando anillos 0 arandelas de un tanalio aaustado a
extremo del tubo de cerdmica, :

las partes se reunen en la disposicién apr0p1§dc

Yy se apilan verticalmente en una adecuada plantills o .grmea-

D)

Pa

dura, preferentemente hecha de mplibdeno con el fin de xe-

‘OF

sistir al calor del horno. EL capuchén 3' provisto de un
tubo de escape ‘simulado, es eoleqado abajo del todo y‘g;‘gom
porta sobre un pedestal 17, une arandels de junta 16 §s~cow
locada dentro del hombro expan31onado del capuchén tg%mlnal,-
y el tubo de alimina 2 es colocado sobre la misma. ;&Q;a
arandela de junta 16 y un capuchén 3 terminal, teniendo un
tubo de escape, se asienta sobre el extremo'superior del
tubo de aldmina. Una pess. de tungeteno 18 es coloocsda so-
bre el capuchén 3 ferminal superior con el fin de prensar
upiendo todas las partes. FPara mayof conveniencia, ciérto
numero dé taies conjuntos puede colocarse en un adecuado
bastidor para elaborar simultdneamente en el .horno,

El procédimiento de exposicién al fuego propia~-
mente dicho comprende la operacién dé bombear el horno has<
ta alcanzar un alto vacfo, adecuadamente 5 x 107 -6 torr. ¥
elevando su temperatura hasta alrededor de 1.,3002C, Ta
mezcla de emisién sobre los cétodos es desgas1flcada en es
ta fese y los gases-liberédos'ébn separados junto con cua-
lesquie¥g gases y contaminantes oclufdos en el tubo dé ald
mina y partes de metal, Ia temperatura del horno es aumen|
tada entonces hasta alrededor de 15008C; a esta tgmperatur#

se derriten las arandelas de junta y se extienden entre

las sﬁperfiéiea emparejadas del tubo de alimina 2 y los ca
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"ﬂi-ﬁ:‘;
puchones terminales de niobio 3, 3' y rellenan las junfage:
Después de enfriar las partes son juntédas con golamentd .
una pequefia red de la composicidn de junta indicada eq;ggt-

mostrande los filos de juntura o encuenmtro, ot
‘ ‘ ¢ b

La ulterior elabdracidn del tubo de arco rqu%ri-

da para convertir el mismo en una ldmpara de vapor de sodig
. . : ’ LE R I
de alta presién como la patente de EE,UU. N2 3.248.590,,
¥ " r
woyd

Schmidt - ldmpare de vepor de sodio de alta presidn -:,,,,1

% "

_comprende la-insercién de una carge de amalgama de ségiél 1.
mereurio dentfo de la envoltura, que activa los elgc%r%&os
formando arco en argén, procurando una carga de xenon a

presién deseada y apretando el extremo del tuBo de escape
6 separéndéle, por una soldadura en frio o por otro medio

adecuado.

e e ma W e e et mm
-~ -

La presente patente de inveﬁcién, comprende las
siguientes reivindicaciones:- ‘

1,-Mejoras en la fabricacién de envueltas para
ldmparas, caracterizadas por comprender la envuelta mejorad*

un tubo de cerdmica de alimina teniendo cierres de pared del

gada de niobip.o,de aléacién'rioa en nicbio, incluyéndo una
" porcién que enocaja en un extremo de dicho tubo, una zona in
terfiacial y éxidos de tungsteno en la superficie de junta eg
tanca de dicha porcién, y meterial de junta comprendiendo
principalmente alémina y calcia entre dicho tubo y dicha zg
nz y juntando dicho ciéfre herméticamente con dicho tubo.
»2.-pMejofas segﬁﬁ la reivindicacién 1, caracteri-

zadas porque la zona interfacial de tungsteno y Sxidos de
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alta densidad, el clerre es un capuchén terminal - a modd”de

e tungsteno'y éxidos de tuhgstenb. of H

tungsteno estén completamente revestida por una delgadaiggz
pa de material de junta, consistente principalmente en alu:»
mina y calcia. , o “ie

' 3.; Mejoras segin las reivindicaciones 1 ¢ 2‘*6§L

racterizadas porque la cérdmica es alimina policristaliﬁapde

dedal teniendo uwns porcién de hombro expansionada ajus&éndo—
se alrededor del extremo del tubo y la superficie de jgﬁﬁa

interna dg dicha porcidén de hombro tiene el revestimigﬁié

Y . j’
¥

4.~ Mejoras segin las reivindicaciones 1 -.3, ca-
racterizadas porque el material de junta consiste en uns, megﬂ%~
cla Ae baja fusién de aldmina, calcia y magnesia.
. 5.- Mejoras en la febricacién de envueltas para
ldmparas.

Segin se describe y reivindice en la presente me-

morisg descriptiva, se ilustra con los planos adjuntos, y COHF
ta de“diez hojas foliades y soritel, a méquina por une sols

de sus caras,
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