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MODELO DE UTILIDAD cetct
que por veinte afios se solicita a favor de INDUSIRIE A. ZaUSsI

o te

S.p.A., de nacionalidad ivaliana, domiciliada en Via Montéqpéle
ne 8, PORDENONE (ITALIA), y que ha de recaer sobre " QUEMADOE AT
MOSFERICO DE GAS PERFECCIONADO ".
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Memoria descrintiva

El registro del modelo de utilidad que se solicita tiene por
objeto garantizar la explotaciéﬁ exclusiva en todo el territorio
nacionsl y sus posesiones de un quemador atmosférico de gas perfec
cionado, conforme se describe a continuacibn y se representa grafi

camente en los adjuntos dibujos a titulo de ejemplo.
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Es sabido que, en los quemadores de gas, duiapﬁﬂngﬂﬁﬁnncig
namiento, pueden presentarse dos inconvenientes mﬁy‘grayes, a sa-
ber, el retorno de llama y el desprendimienfo de la llama del
conducto de salida. En el pasado, estos problemas se resolvieron
adecuadamente porque estaba previsto y era usual el empleo de un
solo tipo de- gas combustible, es decir, el asi llamado gas fabri-
cado o gas de ciudad ¥, por tanto, estaban en uso quemadores de
gas que poseian conductos de salida adecuadamente dimensionados

para este tipo de gas, de forma que se evitasen los inconvenien-
XX A4

e T, .

tes adtedichos. fee e
En tipos mas recientes de quemadores, se ha.intﬁﬁaucido un
perfeccionamiento que consiste en proveer una abertura‘éé salida.
suplementaria continua de la mezcla gas combustible—ai%%} que da
origen a una llama, tradicional e impropiamente denomipada "lla-
ma piloto", que en realidad tiene el cometido de mantenep, viva y

entretener en el conducto de salida de la mezcla gas cembustible

LN )

aire la llama gue surge de este Ultimo. e,
. )
e

Como es sabido, se emplean ahora exbensamente varigdqs ti-
.

tas’

pos de gas, como por ejemplo gas de petrblec licuado, gas natu-
ral, metano y mezclas variadas de gas de petrdleo o metano sasici
das al aire, que toman el nombre de "aire propanato”, "aire y me
tano", etc., los cuales han determinado problemas mucho més se-
rios para la construccidén de guemadores de gas con bespecto al «
mensionado y a la forma de los conductos de salida de la mezcla
de gas combustible y aire.

Ademés, en el cuadro de los requerimientos normativos, co
vistas a la prevencidn de accidentes desgraciados, se han estab
cido y prescrito, en general, normas legales cuyo rigor varia ¢
los diversos paises paré las pruebas de aprobacidn de los quem:
dores; efectuadas con gases llamados "gases limite". Estos Qlt

mos comprenden gases de alta velocidad de combustidn para la p
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ba del retorno de llama y gases de baja velocidad de combustidén pa

ra la prueba de eventual desprendimiento de la misma. La solucidn
del problema de la realizacidn de un quemador de gases universales,
es decir, de tal forma que garantice un funcionamiento seguro y sa
tisfactorio con cualquier tipo de gas y, simulténeamente, superar
con &éxito las severas pruebas de aprobacidén antedichas ha sido in-
tentada por varios modos, en‘particular modificando los diversos
brganos oomponeﬁtes del guemador, como las toberas, camaras de mez

cla del aire primario, conductos en el cuerpo del quemador, llama

* .

piloto etc. sin que, sin embargo, se alcanzaran resultadds plena-

L]
»e
..

mente satisfactorios desde todos los puntos de vista. &

. .
La presente invencidn resuelve totalmente los prdBlémas re-

‘00.

lapivos a la perfecta combustidn y seguridad de funcionapiénto del
quemador para todas las clases de gas y los correspondien%es "ga-
ses limite# poveyendo uno o mas conductos de salida de'Lg.mezcla
gas-aire reélizados de suerte que presenten una eccibn vani%bie en-

‘ e

tre la entrada y la salida del propio conducto, siendo @ifhd. varia.

o

cidn tal que la parte con seccibdn de area de pasaje menor;db?é dis-
puesta en la parte de entrada de dicha mezcla de gas combdgéible v
aire, mientras la parte con seccibdn de &rea de pasaje mayor esté
dispuesta hacia la salida de dicho conducto, o éea al lado en que
tiene origen la llama.

En particular, la variacidn de seccidn del conducto de sali-
da de la mezcla de gas combustihle y aire es, preferentemente, bru:
ca, es decir con una discontinuidad.

Sin querer limitarse a una explicacidén tebrica bien precisa,

debe retenerse que la presente invencidn elimina los problemas y

los inconvenientes precedentemente mencionados por el hecho de que

~en la parte de seccidn estrecha, la mezcla de gas combustible y

aire viene obligada a pasar a una velocidad superior a la veloci=-
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dad de propagacibn de retorno de la llama, con una diferencia tal
entre estas dos velocidades de prépagacidn que gérantioe un adecua-
do margen de seguridad; en la parte de seccidn ensanchada, por el
contfario, la velocidad de paso, y por tanto la del flujo de dicha
mezcla, es iﬁferior a la velocidad de propagacidn con desprendimien-
to de la llama, siempre con la finalidad de garantizar un anilogo
margen de seguridad. Por otra parte, se debe puntualizar el hecho

de que la discontinuidad de seccibén del conducto de salida de la megz

cla de gas combustible y aire, por czusas no mejor expligg@as, pero
probablemente relacionadas con fendmenos de naturaleza ;ééilmente

0o
fluidodindmica, por ejemplo la formacidn de remolinos fré%gntes, ga
rantiza que la menor velocidad establecida en correspondgé;}a con la

.
*

seccidn de salida no da lugar a un retorno de llama. tet
La presente invencidn se describiré ahora, a titulo’ilustrati-

: *
vo y no limitativo, con referencia a los dibujos adjuntosy* ‘¢l los

cuales: : eee®
- la figura 1l es uha vista esqguemhtica de un quemador convgn&ional

[

que posée conductos de salida segln la presente invencibdm; ..

L)

- la figura 2 es una vista frontal en detalle de un conducto de sa-

.lida del quemador de la figura 1;

- las figuras 3-4 son vistas anidlogas a la de la figura 2, que mues-
tran otras configuraciones del conducto de salida;

- la figura 5 es una vista esquemltica de un quemador convencional
con conductos de salida segin la presente invencidn;

- la figura 6 es una vista en seccibn y én detalle del conducto de
salida del quemador de la figura 5 siguiendo la 1linea VI-VI, y

- las figuras 7, 8, 9, 10, y 11 son otras vistas andlogas a la de

la figura 6 que ilustran aspectos particulares del funciomamiento

del quemador.

Refiriéndonos a la figura 1, se ha ilustrado en ella un quema
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dor convencional usado, por ejemplo, para aparatos culinarios de
gas que comprende un conducto, sefialado con 1, de la mezcla de gas
com@gstible y aire, una base generalmente troncocbnica 2 y una cép-
sula 3, en el que se han ejecutado los conductos de salida segln
la presente invencidn, en los cuales la parte de seccidn mayor es-
t4 indicada con el nlmero 4 y la parte de seccidn menor estéd indi-
cada con el nGmero 5. La seccidn de tales conductos de salida pue-
de tener cualguier formé‘geométrica,como se ilustra en las figuras
de detalle 2, 3 y 4 en las que las partes correspondie@ﬁ%? de ta-
les conductos estén respectivamente indicadas con los géfmos-nﬁme—
ros agregandoles una letra, respectivamente A para la ﬁiég;a 5y B
para la figura 4. : ;"u

T

En la figura 5 se ha representado el mismo quémador.que com-

prende las partes 11, 12 y 13, respectivamente en correspéndencia

con las partes 1, 2 ¥y 3 de la figura 1l; pero cuya forma Hg.}as dos
secciones del conducto de salida de la mezcla de gas comﬁﬁgﬁible v

aire, en lugar de ser semicircular, es completamente circurar. El

*

. .
‘funcionamiento del conducto de salida segin la presente inwencibdm,

se describiri ahora con referencia a las figuras 6-11.

En la figura 6 se representa la seccidn del conducto de la
figura 5 en el cual 14 indica la seccidn mayor y 15 indica la sec-
¢idén menor del conducto. )

Se observari, por otra parte, que para la maxima velocidad
de flujo del gas se toma la mis alta cuantia de porcentaje de aire
disminuyendo la Gltima al disminuir la velocidad-de flujo..

Debe observarse, por ultimo, que la maxima velocidad de pro-
pagacidén de la llama se tiene con una composicidn de porcentaje
bien definido y caracterizado para cada gas, el cugl no es el méxi
mo, disminuyendo la velocidad méxima tanto con un aumento como con

una disminucidn de la cuantia de porcentaje de aire,
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Las figuras 7, 8 y 9, conciernen al paso del gas limite para
la prueba del retorno de llama., En la figura 7 se representa la llg
ma cuando la llave de regulacidn se halla en la condicidn de méxime
caudal, habiéndose indicado, en la figura, con 16 el nGcleo de la
llama y con 17 el penacho. Cuando el caudal se reduce al minimo,
la llama asumé el cariz mostrado en la figﬁra 8. Se ha tenido pre-
sente que la composicién de la mezcla en el momento de la reduccidn
no cambia, porque se trata de la mezcla que se-encuentra en el cuer
po del quemador y por tanto la llama tenderd a replevapwe'y pegar-

00’

se al arranque del conducto 15, con desarrollo del nucleo 16 y del

A See

penaoho 17 de la llama en el 1ater10r de la seccidn 14. anedlata—
mente después, como quiera que es menor la cantidad de gas que flu-
ye de la tobera, con con81gulente disminucidn de ve1001daa, el por-

centaje de aire aspirado seri menor y, por tanto, menor eL,porcen-

“taje de aire en la mezcla por lo que decreoe la ve1001dad‘ﬁe propa-

gacibén de la llama, Como consecuencia de dicha (ltima dlsminu01on
de la velocidad de propagacidn de la llama, esta Gltima aéﬁéég en—-
tonces, la posicidn mostrada en la figura 9. .

En las figuras 10 y 11 se ha ilustrado el caso de la prueba
con gas limite respecto.al desprendimiento de la llama.

Siguiendo un razonamiento andlogo al precedente, la figura
10 ilustra la llama que se establece en condiciones de caudal mini-
mo, adhiriéndose a la abertura de salida de la seccidn 14, pasando’
sucesivamente, a las condiciones de caudal mbximo, en que la llama
tiende & recibir un impulso por la mezcla fluyente a ﬁayor veloci-
dad bor la seccidn 15, pero éste sObito aumerto de la velocidad es
notablemente frenado por la brﬁsca variacibén de &rea en la seccidn
entre las paredes 14 y 15 debido a la formacidn de los remolinos

frenantes 18. De lo antedicho resulta claro que, cuando se han de-

terminado secciones 14 y 15 satisfactorias para los gases limite,
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éstas lo son al menos igualmente para los gases normales combusti-

bles usados en los aparatos de gas, ya que estos gases tienen una
velocidad de propagacidn de la llama que es intermedia respecto a
aquella de los gases limite.

En la técnica y en la literatura se encuentran datos e infor
maciones completas acerce de la velocidad y propagacidn de la lla-
ma para los diversos tipos de gases'combustibles, asi como en las
diversas proporciones ae sus mezclas con aire, Con base a tales
nociones se determinaré, ademds del &rea trénsversal @5{%&3 seccio
nes 14 y 15, también la longitud de los conductos de 1§§“mismas
secciones. A titulo de orientacidn, se pﬁede deci# que.ignlongitud
de la seccidén 15 es igual a, aproximadamente, su diémeérc.pientras
gue la de la seccibdn 14 es, por lo menos, tres veces, y.,.:;;referen—

teménte, entre cuatro a nueve veces mayor que el diimetro de la

-4
eao0de

seccidn 15. e
AP

‘..0
Cuando la seccidn del conducto de salida no es cirdvlar, las

longitudes antedichas deben estar preferentemente referi&aé!gl la-
do méximo de las secciones. Se‘debe, ademés, observar queuén;casos
especiales, o para aplicaciones especiales, en el conducto de sali
da del gas puede haber mAs de una variacidn de seccidn a lo largo
del propio conducto, y que, por ﬁitimo, tal variacibdn puede tambié
no ser brusca, es decir determinada por un solo escaldn neto, sino
continua.

Es evidente que a las paredes del conducto de salida de la
mezcla de gas combustible y aire pueden.estar asociados medios
tradicionales como granulaciones, incisiones circulares, etc. de
frenado de la llama.

Los materiales, forma, tamafio y disposicidn de los elementos
seran susceptibles de variacibn, siempre que ello no suponga una

alteracidn de la esencialidad del invento.
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tomados siempre en sentido amplio, no limitativo.

NOTA DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencién a favor de IN
DUSTRIE A. ZANUSSI S.p.A., domiciliada en Via Montereale n2 8, POR
DENONE (ITALIA), lo especificado en las siguientes reivindicaciones:
PRIMERA.~ Quemador atmosférico de gas perfeccionado, caracterizado
en que el oonducto de salida de la mezcla de gas combustlble y aire
presenta al menos un aumento de seccidn entre la entradﬁ y‘la sali-
da de la mezcla de gas combustible y aire, en el conducv@ proplamen-
te diche.
SEGUNDA. ~ Quemador atmosférico de gas segin la re1v1ndlcaclun prime-
ra, caracterizado en que dicha variacibén de seccidn esté §§allzada
mediante una parte con sechén menor, a~la entrada, en el_ggnducto

de dicha mezcla y una parte con seccibdn mayor, a la salida” ae dichi

.
. *,
LR}

TERCERA.- Quemador atmosférico de gas segin la reivindicac%@n.segurg

e e

mezcla,

da, caracterizado en que las dimensiones de dicha parte con seccibdn
menor serén tales que origingh_una velocidad de flujo, de la mezcla
de gas combustible y aire, mayor qué la velocidad de flujo que, para
la misma mezcla, cause uﬁ retorno de llama.

CUARTA.- Quemador atmosférico de gas segin la reivindicacidn segun-
da, caracterizado en que las dimensiones de dicha parte con seccidn
mayor serén tales que originen una velocidad de flujo de la mezcla
de gas combustible y aire por dicho conducto que sea inferior a la
velocidad de flujo por la cual se provoca un desprendimiento de la
llama.

QUINTA.- Quemador atmosférico de gas segin la reivindicacidn segun-
da, caracterizado én que dichas secciones se dimensionan en relacid&

a mezclas de gas limite y aire.
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SEXTA.- Quemador atmosférico de gas segfn la reivindicacidn pri-

mera, caracterizado en que dichas secciones tienen forma circular.

SEPTIMA.- Quemador atmosférico de gas segln la reivindicacidn pri-
mera, caracterizado en que dichas sécciones tienen forma rectan-
gular.

OCTAVA.- Quemador atmosférico de.gas segin la reivindicacidn pri-s
mera, -caracterizado en que dichas secciones tiemen forma trapezoi-
dai. .

NOVENA.- Quemador atmosférico de gas segin la reivindieecibén pri-

mera, caracterizado en que las variaciones de seccidn del conduc-
aeter
t0 son més de una. :

-
cees®

DECIMA.- Quemador atmosférico de gas segun la reivindicgpién pri-

mera, caracterizadoc en que la variacidn que se practicd+eh la sec-

P

cibn del conducto no es brusca, sino continua.
UNDECIMA.- Quemador atmosférico de gas segin la reivindivddéidn
primera, caracterizado en que se han previsto,'conjuntamshﬁb con

las variaciones de seccidn de dicho conducto, la aplicacﬁénide me-

.
- .

dios tradicionales de retencién y frenado de la llama. *°..
DUODECIMA.- QUEMADOR ATMOSFERIGD DE GAS PERFECCIONADO.

"Tal y como se deja descrito en la memoria precedente que
consta de nueve hojas foliadas y mecanografiadas por una sola de

sus caras y dos hojas de planos.

v Madrid, 21 de Marzo de 1.968
P.A., de Industrie A. Zanussi S.p.A.
VICTOR EGA.
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