M8, Caso T. 16

PATENTE D E INVENCION

a favor de
Don Raul PATERAS PESCARA, - domiciliado en
PARIS (Frencia)
por:
» Perfeccionamienth en les mdquines de pistones libres

especlalmente en los autocompreéscres de este tipo”

Memoria Descriptiva

Esta invencién se refiere a las néquinas de pistones 1li-
bres y especialménte, ya que en este caso &s cuanéo su aplicscidn
parece cfrecer el mayor interes, aun cuando no exclusivamente, a

5 los auto~compresores de pistones libres.es decir a las mdquinas

Ge pistones libres que sumihistran aire comprimido.

El fin principal de esta patente consiste en hacer que
dichag miquinas satisfagan mejor que hasta shora a las exigen-

clas y necesldades de la préctica‘y especialmente que produgzcan
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La invencidn consiste principalmente, a fin de reducir

-un mejor rendimiento.

el trabajo de compresidn y de impulsidn en las méquinas de este
tipo, en inyectar en la parte del compresor de estas méquinas

una cantided dosifiicade de 1{quido, preferiblemente de une manera
éutomética, en funcidn, por lo menos de una de las caracteristicas
de iegulacién de dichas mfquinas, por ejemplo en funcidn de su
gasto por carrera, de su presidn de impulsidn o de em presion de
alimentacidn.

Aparte degésta disposicién principal, comprende ademés o-
tras disposiciones que se'utilizan preferiblemente a8l mismo tiem~
po y de las que se hablard detalladamente mas adelante, especial-
mente una segunda disposicidn que oonsiste, al mismo tiempo que
en inyectar una cierta cantidad de li{quido en la parte del com=
presor, en hacer variar el punto de inysceidn, preferiblemente de
una manera automética en funcidn de una de las caracteristicas
del funcionamiento de las quuinaé citadas, por ejemplo en fun-
cidn de su presién de aspiracidn.

La invenoidn se refiere mas especialmente a una cierta
forma de aplicaoidn (aquella por la cual se aplica a los compre~
sores de pistones libres) asi como a cilertos modos de ejecucidn
de dichas disposiciones y mag especialmente todavia se refiere
a las mfquinas del tipo en cuestion & las que se han aplicado
dichas disposiciones, & los elementos especiales propios para
su realizacidn, asi como & 1as instalaciones fijas o movibles
en las que interviemen dichas mdquinas.

La invenoidn se aomprenderé‘glaramenye a base de la si-
guiente descripcién_y aplanos adjuntos, los cuales ocomo se come
prenderd se ddn unicamente como orientacidn.

Las figuras 1 y 2' representan esquematicamente y en vista
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parcial un autocompregor de pistones libres y dispuesto confor-
me dos de las formas de ejucidn propias de esta invencidn.

Laes figuras 3 y 4 son diagramas de funcionamiento relati-
vos respectivamente & cada uno de losg autooompreéores representa-
dog en lag figuras 1 y 2.

‘La figura 5 representa otra forms de ejoucidn de dicho

autocompresor,

La figura 6 representa finalmente un diagrama de funoio-
namiento de ésta dltima forma de ejecucidn.

Conforme con esta invenoidn y mas especialmente segin la
forma de ejacucién y de aplicacién a la cual parece debe concew
derse la prefsrencia, para obtener una méquina de pistones libres
de este tipo, por ejemplo un auto-compresor, se procederd en la
forma giguiente u otra anédloga.

La méquina puede disponerse en conjunto, en cualquier for-
ma usual aproplada, especialmente constituyendo su parte compre-

sora por un cilindro -l- en combinacidn con un pistén =-2- unido

por un véstago =3~ a la parte motriz de la méquina, evaouandose

el aire comprimido por un tubo de impulsidn -4- provisto de una
vélvula ~5-. |

Se sabe de una manera general que en los compresores ¥ a
fin de disminuir el trabajo de compresién y de impulsidn es conve-
niente realizar una compresidn tan prdxima como sea posible a la
isotermica. En los compresores de carrera constente se ha trata-
do ya de obtener este resultado inyectando en el aire comprimido
un 1{quido finamente pulverizado, ya durante la compresidn e im~
pulsién, ya entre dos de los grados de compresién, teniendo por
efeoto la vaporizacidn de este 1fquido disminuir 1a temperatura
del aire oomﬁrimido y por consiguiente reducir el trabajo de com~

pregion.
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‘ Para éue este procedimiento aé resultados satisfactorios,
es preciso que la dosificacidn del 1{quido inyectado sea tal que
no se rebase,el limife de saturacidn del aire comprimido, ya que
de lo contrario se producirian condensaciones perjudicisles al
buen funcionamiento de las mfquinas.

Ahora viem, un auto-compresor de pistones libres es una
méquina cuyas caracter{sticas de funcionamiento, por ejemplo su
gasto, (determinado por las carreras de los elementos movibles)
su présidn de impulsidén, su presidn de aspiracién son suscepti-
bles de variar dando lugar estas varilaociones a variaoiones de la
masa de aire comprimido en cada carrera de compresién y por con~
siguiente a variaciones en la cantidad de sgua necesaria para
saturar esta wasa de aire.

. Segin la disposioég principal de esta invencidén se inyeo~
ta en la parte del coﬁpresor de este auto~compresor una canti-
dad de 1{iquido dogsificada, preferiblemente de una manera automis
tiog, en funcidn por lo menos de las ocaracteristicas de regula-
cién de la mdquina. .

Se concibe gue de esta manera es posible hacer que la
cantidad de 1fquido inyectado (1{quido que supondremos es agua)
sea siempre la 6ptima sean cualeaquiera las variaciones sufridas
por la masa de alre cemprimido a cada earrera de compresién de .
la méquina.

Para ello, en primer lugar, segin una primera solucidn a
la cual se recurrird preferiblémente, cuando el autocompresor
esté destinado a funcionar a presiones de aspiracién y de impul~
sidén constantes, se puede hacer variar la cantidad de agua inyec-
tads en funcidn unicamente del suministro de aire comprimido por
carrera, es decir en funcidn de la longitud de las carreras de

impulsidn variables de la mfquina, pudiendose efectuar entonces
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la inyecocidn de'agua en cualquler punto apropiado de la parte
de compresor de la méquina, por ejemplo en el cilindro —l-.(co-
mo se representa en la figura 2), en un depdsito intermedio
(como se representa en la figura 5) o bien(como se representa en
la figura 1) en el oonducto de impulsifn -4- después de la vél-
vula 5-.

Ser§ posible en este caso hacer que la inyecoién tenga
lugar durante el periodo de impulsidn o durante el de compre-
8ién y eventualmente incluso durante el periodo de aspiracién.

En los diagramas de lag figuras 3 y 4 sse ha representa-
do en ~a-b-c-d~ el ciclo de compresidn de un auto-compresor pa-
ra el suministro méximo de aire comprimido.

51 la inyeccién de agua debe efectuarse durante el pe-
riodo de impulsidn -a~b~ (caso de la figura 3) ello deberd efeo-
tuarse de manera que la centidad inyectada siga una ley cre-
oiente en funcidn de la carrera variable de impulsidn, por ejem~
plo de modo que esta cantidad sea proporcional a dicha carrera,
eén cuyo caso podré representarse dicha cantidad por las ordena-
das de una recta -m-n- giendo igual a cero la cantidad de agua
inyecteda en -m- (suministro cero de aire comprimido) y la méxi-
ma en -n- (sumnistro méximo de aire comprimido)

Pueden disponerse numerosas formas de ejcucidn del me-
canismo que permite dogificar las oantidédes de agua inyecta-
da, en funcidn de la carrera de impulsidn y principalmente po-
drd utiligarse la representada en la figura 1 de los plands ad-
juntos y segfin 1a cuel en la prolongaeidn del Qﬁstago ~3-,50
dispone una leva o plano inclinado =6~ apropiada para actuar en
combinaocidn con el pistdn -7- de una disposieidn dosificadora
por ejemplo la bomba ~8- que alimenta un Srgano pulverizador

~9- dispuesto por ejemplo en el tubo de impulsidn -4-., Se cal~
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“oula la longitud de la leva -6~ de modo gue corrssponda a la lon-

gitud méxima ~-a=b~- de la carrera de impulsién, y prefsriblemente
se dispone dicha leva de modo que actle gobre el pistdn =7~ des~-
de el principio de la impulsidn.

Si 1a inyecoidn debe efectuarse durante el periodo de
compresidn (caso de la figura 4) y si continuamos suponiendo
que las presiohes de funcionamilento éon invariables y lo es por
lo tamto la lomgitud de la oarrera de compresidén -d-a= gerd ven=
tajoso, para que la cantidad de agua inyectada sea proporcional
a la longitud de la carrsra de impudsidn reour:i: a otra disposi~
cidn de esta invenoidn, todavia no explicsda y segin la cual se
acumula durante una carrera de impulsidn una cantidad de agua en
funcidn de dicha carrera (por ejemplo proporcional a esta Ultima)
¥y dicha cantidad dé agua solo se inyecta ulteriormente, es declr
en el caso presente durante la carrera de oompresidn subsiguien-
to.

Esta disposicidn puede realizarse principalmente en la
forma representada en la figura 2, haciendo actuar un plano in-
élinado -6~ del véstago -3- en combinacidn con el gistén -7=- de
una bomba de acumulacidn -8'= gue oomprende una cdmara de capaci-
dad variable -10~- y un pistén acumulador -10’- sametido a la ao-
cién del resorte -1l- y gobernmio la inyecoisn, por ejemplo en
el cil{ndro -1~, por una vélvula -1l2« accionada por el resorte
-13~ y que actida en combinacidn con un tope -l4~- montado de pre=
ferencia de manera regulable sobre el véstago -3~ e¢gtando dispues~
to este conjunto en forma tal que la vélvula -12- asegure su pro-
pia distribucidn, es deoir que descubra la abertura de paso del
agua a presidn cusndo estd completamente hundida (hacia el fin
de la carrera: de aspiracidn.

Entonces dicha vélvula se mantendrd en esta posicidn hun~
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' dida por 1a presidén del agua inyectada y hasta que haya termina-

do la inyeccidn, momento en el ecual la vélvula volverd a su asien-
to permaneciendo en ¢l nasta el fin de la ecarrera de aspiracién
siguiente,

81 la inyecoién tiene lugar durante toda la carrera de
cbmpresién podréd hacerse por ejemplo que el gasto de la inyeccidn
sea tal que las cantidades de agua inyectada‘en cada momento du-
rante una carrera de compresdn estén vepresentadas por curvas de
gasto instantaneo oreciente -b=a’~ § -b-x’=~ segdin que la oarrera
de impulsiém precedente haya sido la méxima (a-b=) o unicamente
igual a -a~x-. En el primer caso, la cantidad de agua total
inyectada durante la compresidn estard representada por el 4rea
-bwa’-o{- y en el segundo 6aS0 POr 4rea =bex’= X =,

Evidentemente para efectuar la inyecéién durante la ca-
rrera de aspiracidn podréd procederse en igusl forma.

En lo que antecede se ha supuesto que las presiones de
impulsidn y de aspi;aoién del auto-compresor permanecen constasn
tes.

Cuando una por lo menos de estas presicnes varia, la ma-
sa de aire comprimido suministrada a caan csrrera varia igusle
wente., Asf pues en este ¢aso podré ser ventajoso segﬁn una segﬁn—
da solucién, hacer variar la cantidad de agua inyectada en fun-
cidn no solo de las carreras de impulsidn sind también de la 5
de las presiones citadas que varian.

81 suponemos en primer lugar que unicamente varia la pre-
sién»de impulsidn ¥ por otra parte nos proponemos por ejempilo,
efectuar la inyescidn durante la carrera de 1mpulsi$n, podrémos
hacer, como se representa en el diagrama de la figura 6 que la
cantidad de 1fquido inyectada esté representada por una recta

-m-ne 0 POT uUna recta ~m?-n’- segin que la presidn de impulsidn
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Para ello serd ventajoso, por ejemplo, recurrir a la for-
ma de ejecucidn representada em la figura 5 segin la cual se pro-
cederé en la forma siguiente:

El pistén - 7- de una bomba de inyeceidn +B8< se gobierraper
un véetego -15- que se apoya sobre el brago de una pieza en dngulo
=16~ cuyo otro brago estd consctado, por ejemplo, por medio de
una palanca -~17~ al extremo dei véstago -3~ egtando el punto de
contacto entre el véstago -15=- y la pieza ~16~ mas o menos sepa-
rado del eje de articulacidn -18- de esta Ultima, de modo que pue-
da variar la longitud de las carreras de dicho pistén ~T- y pue-
da variar también en consecuencia el gasto de dicha bomba .

Para gobernar los deplazamientos del véstago ~15- se mon=-
ta una disposicidn sometida a la accidn de la presidn de impule
sidn de 1a méquina, disposicién que puede estar constituida por
ejemplo por un grupo de eilindro =19~ y pistén -20-, ouyo pistén
-20~- esté sometido por una de sus oaras & la @ocidn de un resor-
te -21- y por su otra cara a la acoidn de dicha presién de impul-
sidn por intermedio de un conducto -22-, estando el conjunto dis-
ruesto en forma tal que el punto de contacto de las plezas -15~ y
~-16- se separe del eje de articulacidn ~18- cuando aumenta la pre-
sidn de impulsidn o en otras palabras que el gasto de la bomba au-
mente al aumentar la presién de impulsidn.

Se comprende gque un tal conjunto permita hacer que la ocan-
tidad de 1{quido inyectado sea proporcional al mismo tiempo a la
carrera de los equipos movibles y a la presidén de impulsidn y por
tanto a la masa de aire suministrada por la méquins a cada carre-
ra de compresién. ‘ 4 .

S1i suponemos finalmente que 1la presidn de admisidén varfa

igualmente, para tener en cuenta estas variaciones podremos hacer-
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~que dicha presidn actde por intermedio de un conduoto =23~ sobre

la otra cara del piston =20=-, de modo que este d1timo tome una
posioidn de equilibrio bajo la aceidn conjunta de la presidn de
impulsidn y 1la presidn de aspiracidn, separéndose tanto mas el
punto de contacto de lag palancés ~16- y ~17~- del eje de articula-
016n>~18- cuanfo mayor es la diferencia entre dichas presiones es
decir cuanto mayor e el trabajo de compresidn que debe efectuarse.

Por consiguiente y sea cualquiera la. forms de ejecucidn
adoptada, se ha conseguido un auto-compreﬁqr de pistones libres
cuya parte del compresor se encuentra enfriada por un sistema de
inyeceidn de agua, cuyo funeionamiento resulta suficientemente
claro porvla~descripc16n que entecede para que gea negesarlo en-
trax a_este regpecto en explicaciones complementarias.

| De todos modos un tal auto-compresor presenta entre otrath

ventaja de asegurar una compresién de aire tan préxima como po-
sible a 1a isotérmica, sean cualeaquiera las caracter{sticas del
regulacidn y siempre con un rendimiento JSptimo.

En lugar de limitarse a prooeder en la forma descrita, se

puede reourrir ademds a oiertas disposiciones como la siguientes,

.gusceptible eventualmente de ser utilizada aisladamente.

Segln esta disposicidn, que supondremos aplicada al auto=
coupresor representado parcialmente en la figuxa 5, se hace que
el principio de la inyecciln pueda ser regulado automaticamente
en funcidn de una por lo menos de las céracteristicaa de funcio-
nemiento de la mdquina, por ejemplo en funcidn de la presidn de
admisidn, ' ,

Para ello por ejemplo, como se represemnta en ia figura
5, podrd montarse el eje de articulacién -18- de la pieza -16-
en el extremo del vdstago de un pistdén ~24- que actda en combi-

nacién con wn cilindro -25- en el que se establece la presidn
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de admisidn de la mfquina, provocando emtonces las variaciones

de dicha presidn los desplazamientos verticales de dicho eje de
articulaci6n‘~18- ¥ por copsiguiente variaciones en el instante
del principio de la inyeccidn.

Como se comprenderé y segin se’deduce de lo que antécedé,
la invenocidn no se limita en modo elguno a las formas de ejecuw
¢ién ni de aplicacidn de las diversas partes descritas, sind que
comprende por el contrario todas las variaclones posibles, espe=
cislmente aquellas segﬁn las cuales los érgancs de inyeccién fue-
rsn gobernados por érganos alternativos diferentes de las levas
montadas en los véstagos de los pistones compresores, por ejem-
plo por bielas oscilantes acopladas a drganos de sincronizacion
y quellas segin las cuales la 1nyecoién del agua se efetﬁa en la
parte del compresor de una méquina de pistones libres distinmh de
un auto-compresor, por ejemplo nn_auto»generador,'es decir una
méquina de un solo circuito gaseoso.

N O T A

Se reivindica como objeto de esta.patente:

1) Per:eccionamiqntos introducidos en las méquinas de pis~
tones libres especialmente en los auto-compresores de este tipo,
los oualés consisten‘principalmente, a fin de reducir el trabajo
de compresidn y de impulsidn en las mdquinas del tipo en cuestidn,
en inyectar em la parte del cémpresor de diches méquinas una can-
tidad de liquido dosificada, de preferencia automaticamente, en
funoidn de una por lo menos de las caracter{sticas de regulacidn
de dichas méquinas, por ejemplo en funoidn de su gasto por oarre=
ra, de su presién de impulsién, o de su presidn de alimentacidn.
La invencién se refiere mas especialmente a una cierta forma de
aplicacidn (segﬁn la cual es aplicadé a los auto~compresores de

pistones libres) asi como a ociertas formas de ejeoucidn de dichos
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290. perfeccionamlentos que comprenden ademés una segunda disposicién
que consiste en inyeetar unqéierta cantidad de 1igu1d9 en la parte
del compresor de 1asAmééuinas en ouestidn y en hacer variar ade-
nds el punto'devinyeecién, preferiblemente de una manera automde
tica, en funcidn de una de las caracteristicas de funcionamiento

295 de dichas mf{quinas, por ejemplo de su presidn de aspiracién. Ia
invencidn se refiere ademds a las mdquinas de esta clase a las
que se ha hecho aplicacidn de estos mismos pérfeccionamientos, a
los elementos propios para su construccién, asi como a las insta-
laciones, fijas o movibles, que comprendan dichas méquinas.

300 2) Perfeccionamientos en las ﬁéquinas de pistones libres
especialmente en los autocompresores de_este tipo.

Barcelona 28 septiembre 1939.
Aflo de la Victoria.
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