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KM ORIA DEHESCRIPITIVA

de la PATENTZ DE INVENCION, por 20 aiios, solicitada a favor
de Don Juan MARSANS Claramunt, de nacionalidad Xspafiols,
residente.en Barcelona, por "uN PRQCEDIMIENTO PARA L4 OB=-
ENCION DEL ALFA CELULOSA QUE CONTIENE EL BAMBU®,

Basta memoria descriptiva se refiere a una Patente de
Invencidén destinada a garantizar la propiedad y el « erecho
a la explotacidén exclusiva de un procedimiento para la ob-
tencidn del alfa celﬁloaa que contiene el bambi.

Se 6aracteriza el procedimiento de que se trata por
el hecho de que permite eliminar las peptinas que forman
el grupo no calul6sido, y que es distinto de las ligninas,
que entran en la constitucion de la planta. Istos cuerpos,
que tienen la propiedad de combinarse con las ligninas &
las altas temperaturaa de reaccidn a que se llega en los
procedimientos cldsicos al bisulfito, a la sosa y al sule
fgro, dan compuestos que tifien profundamente las fibras
con un produoto que da una reaccidn brun obscura con el
cloro del blanqueo y que son dificilmente eliminables por
aquel, a no ser que intervenga el cloro en proporciones
que siempre producen graves oxidaciones sobre la fibra.
Ademds las peptinas son facilmente solubilizadas por los

hidratos alcalinos a temperaturas proéximas a los 110 graw

dog.
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S8e caracteriza tambien este procedimiento porseguirse
en 8u realizaocién un proceso fraccionado que g;imina las pep-
tinas en una primera ebullicidn, a una presidn de 0,5 atmdse
ferae y en una lejia alcalina que contenga el 1,5 por cienta

del alcali correspondiente, en la ppoporcidn de 1 ¢ 5 entre

el peso del material que se trata y el del bafio. Esta canti-

“ dad de hidrato es suficiente para combinarla.en forma de sal

soluble que queda en disolucidn. HEstas combinaciones de los
azﬂgares, almidones y peptinas, gracias al exceso de alcali
que queda en el bafio sin reaccionar, son imprescindible,.pués
en caso contrario se precipitarfa manchando la fibra celuld=
sica de forma tal que luego serfa diffcil el limpiarla.

| Los hidratos alcalinos, aﬂn a estas bajas temperaturas
a que se trabajan, tienen siempre un efecto de hidrolizacidn
sobre ias Hemis celulosas que acompaifian al slfa celulosa y
las meldoulas oxidantes de los hidratos ejercen siempre tame
bien alguna aceidn hidrolftica sobré las alfas celulpsas. Por
eso se ha creido conveniente introducir ya en esta primera fa-
se un elemento reductor tal como los sulfitos alcalinos, gque
siendo captador de éxfgeno evita esta accidn de hidrolisis y
dej® la eliminacidn de 1la lignina y de las Hemi celulosa para
la segunda etapa del procedimiento, en forma Que se reserﬁa
para la primera fase del mismo la sola eliminacidn de ioa CUE~
antes indicados.

lLa aceidn combinada de los hidrac os alcalinos y de los

sulfitos alcalinos ha de realizarse a la temperatura y presiodn
indicadas y dufante el espacio de tiempo comprendido entre dos
y cuatro horas. P'erminada esta primera fase de la operacidn,

ge somete la pasta a un lavado con agua caliente, seguido de
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dos o tres lavados con agua fria y a continuacién se introdu-
ce en el autoclave donde se efectua la oPeraciﬁn, una nueva
lejia que contiens por litro 45 gramos de hidrato alcalino,
20 gramos de sulfuro de sodio y 5 gramos.de sulfito de sodio.

Gon'el empleq de esté lejia se evitan los efectos de ‘
hidrolizacién que ya se han previsto en la primera etap&. El
sulfuro sddico y el sulfito son los encargados de conseguir
este efecto, Tambien se podria combinar la lejia, con igual
fin, en forma de sulfito sdédice y sosa cadstica, en cualquier
propdrcién que se oreyese conveniente, para combinar dichos
productos con la lignim,

il sulfuro de sodio realiza un efecto reductor, altamen-
te benefioioéo, para la obtencidn de super alfas, que puede
expresafse en la forma siguientet

28Na2 ¢ 2Hp0 = Bueg # HOH ¢ NaOH = SHNA&.

Se trata pues de una hidrolisis que da sulfidrato sddico
en reaccidn reversible y este producto es el que forma la at-
mdsfera reductora que impide el efecto de oxidacién sobrs la
alfa celulosa.

Neutraliza los cuerpos #cidos de la lignina o dcidos 1fg~ -
nicos, el hidrato alcalino o bien la hidrolisis del Snay en
NeOH, dando compuestos sodados solubles.

El SHNe se combina con los alcoholes para dar mercaptanos
y con los fenoles la reaccidn es ponderalmente en la siguiente
forma para el sulfurog

Combinados con la lignina despues de hidrolisis  51,8%

Retenido por substancias veldtiles orgédnicas 15,0%

Resta como inalterado, como Sihap 15,8%

Eliminado en forma de sulfato 17,8%
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A ocargo de oxigenos activos, que servirian para producir
acciones oxidantes sobre las alfas celulosas, se realiza la
oxidacién antes apuntada.. del sulfuro para pasar a sulfato.

Las temperaturas de eliminacidn de la lignina comienzan
a los 140 grados Ce., pero en algunas especies de bambds'viejos,
es decir, en avanzado periodo de lignificacidn, o bien en bam-
bis que crecen en terrenos poco profundos que no permiten a las
raices de la planta adentfarae macho en la tierra y con los
periodos de lluvia muy distantes o con escasas llavias inter-
ﬁhdias entre la fase del primer orécimiento del tallo y 1a fa-n
se del segundo crecimiento, que es cuando aparecen las ramas
Yy las hojas, lo que da lugar & una carencia de humedad en las
ralces y por tanto en las plantas, d eterminando un rdpido agow
tamiento de los almidones en el parenquima fundamental de la
plénta y al ser eliminadas estas materias alimenticias pars el
desarrollo normal de la celulosa hasta lleger a su midximo cre-
cimiento uniforme, se produce.una vejez prematura, 1o que moti-
va qué aparezea una forma de lignina preéoz y muy condensada
que envuelve fuertemente las fibras en loa haces fibro-=vascu=
lérea, ligninas que es de dfficil eliminacién emn los tratamien=-
tos induatrialéa para la eliminacidén de dicho producto, para
lo cual se tiene que ilegar a temperaturas elevadas de 170 gra-
dos Ce, que determinan, por otra parte, una seria hidrolisis
de la celulosa alfa,. ,

S8e ha comprobado la dificultad que existe, a pesar de la
atmfsfera reductors que crea el sulfuro, para evitar las accio-
nds antes apuntadas y para ewitar asi mismo unas temperaturas
tan elevadas se ha buscado algun dksolvente de la lignine el

oual se ha encontrado entre los éteres de los fenoles. El gua~
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yacdl o sea el éter monometflico del fenol que abunda en el

alquitran de Haya y en su‘correapondiente aceite de creosotm

‘se puede adoptar como tipo de dicho disolvents. HEaste cuerpo

favorece grandemente el efecto de la lejia pués la lignina es
una resina y como a tal, al ser atacada por la sosa, se Vvuelve
viscosa y forma une pelfcula que envuelve los haces fibro-vas-
cularss que ofrecen una resistencia coloidal a ser'penetrada
por nuevas porclones, lo que hay que vencer haciéndola mgs fluie
da con el aumento de temperatura y de presidn consiguientes,
con los inconvenientes Que ello representa de la hidrolisis
para la celulosa. El guayacol solubiliza rapidamente la capa

de lignina gelatinizada por el hidiato vy permite gue nuevas
porciones de lejia ataquen rapidamente nuevas zonas de lignina.
La acoidﬁ del guayacol permite, aiun en los caos de emplear ban-

bis viejos o bambds crecidos en malas condiciones, no tener que

variar los tiempos y las presiones requeridos por 1la operacidn

y en estas circunstancias con una hora a 156 grados y la pre=-
SiGn correspondiente, y dos o tres horas a 140 grados Ce y su

presién correspondiente, se pueden reducir estas plantas que ,
con ei antiguo tratamiento requerian una presidn de 8 atmésfesd
ras.

Terminada la coccién se procede a un lavado con aguas ca-
lientes y en el caso de haber empleado‘el guayacol se emulsio-
nard la primera agua con un benzol en proporcion a la cantidad
de guayscol empleada mds el 50 por ciento del peso de esﬁe cuer-
PO Después de los aguas calientes se lava con dos o con cuatro

aguas frias y se procede al blanqueo del producto en una solum

cidn de hipoclorito de medio a un grado Be. Se lava y se some-

te la celulosa asi obtenida a la accidn de un bailo de FIH al

medio por clento. De este modo se eliminan los restos de silice
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y se podrd bajar el resf{duo de cenizas a un 0;3%. Después de
este bafio se lave a grande agua y se somete la celulosa blan-
queada a la accidn de una disolﬁcién de bisulfito de sosa a
165 ,Aa Be y a una temperastura que puede oscilar entre los 60 gradoas
Ce & presién atmosférica y los 120 grados a una atmosfera de
presidn, HEsta qperacidén eliminard las cantidades de oxi e hi-
drocelulosa y los restos de lignina que pueda haber, Termina.
do este bafio se lava la celuloaa'a grande agua y puede some-
170 terse, si se quiere, a 1a accidén de una disolucidn de perdxi-
do de sodio o de perdxido de hidrogeno que mejorard el blan-
co de 1la misma y en esta forma las celulosas obtenidas presen-
tardn caracter{sticas excepcionales que en nada serdn inferio-
res a las caracteristicas del algoddn. |
175 ’ Para efectuar las reacciones y qperaoioneé antes indicae
dasg se ha ideado .1a combinacién de elementos que a continuacidn'
se detalla, en la que el .procedimiento descrito se lleva a cae
bo en forma que la fabricacidén del producto se realiza de un
' modo mescdnice y sin que intervengs en la misma operacién ma=
180 nual alguna hasta llegar a la entrega de la celulosa,

Bl dibujo de la hoja adjunta representa esquematicamente
una instalacién adecuada para llevar a cabo el referido proce-
démiento, de la manera automdtica indicada.

Los bambis cortédos y después de deJado%secar en el cam=-

185 po durante 40 dias, se somsten a la accidén del agua corriente,
bien sea en un rio, bien en balsas apropiadas, durante un pe-
riodo de tiempo que osclla entre 7 y 15 dias.

Preparados los bambds en esta forma se introducen en un
*trapiche" -«l-, compuesto de ouatro pareé de c¢ilindros de los

190 que dos de ellos van provistos de estrias y estos cilindros,

por la accidén de una presidn hidriulica que sobre los mismos
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obra achafan y rompen los nudos de los bambuss Los otros

‘dos pures de cilindros son dentados en zigézag y se hallan

~ tambien sometidos @ una fuerte presidén hidrfdulica, siendo

su misidn 1la de cortar los bambis, Este operacidn tfens

un grandisimo interés ya que, de que desaparezca el aire

de los vasos cribosos depende la régularidad de la cocoidn,
por ser eaté aire el que puede determinar un flotamiento

de 1la masa en la lejia de coccidn, lo que retardarfa en una
hora por lo menos, el tiempo de inmeysién.

Los trozos de bambi, uﬁa vez cortados en unas porcio-
nes de 1 centimetro cuadrado aproximademente y completamente
desintegradqﬁrcaen en un hoyo que hay frente a los conjilo-
nes =2=- que los eleva a la parte alta del silo -3-. Este
silo estd calculado para que su cabida sea la del autoclave
wi=, A e8te autoclave va a parar la lejla =89« procedente
de =18= que ha Bido mezclada en el pozo =19, prdvisto al
efegto de un agitador, con las lejiaa regeneradas proceden=
tes del banque =26=,

Una vez se ha introducido el bambd cortado de la mane-
ra dicleg en el autqalave,aai como la lejia, se proocede a‘
ls admisidn de vapor suministrado por el generador =20= y
que obra por medio de oalefaccidn indirecta, para evitar
en esta forma la dilucidn del bafio, cosa que si bien no tie=
ne una gran importancia en la obtencidén de las celulosas |
destinadas a la fabricacidp de papel, sl la tiene en estas
super alfas celulosas en las cuales las variaciones de dé-
cima por cienta de la lejila pueden producir variaciones de

mds de un dos por ciento en el contenido de alfa. Al propio
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tiempo se abre la walvula superior del aparato y se pone en
movimiento una bomba de circulacidén de que va provisto el mis-
mo, tado ella con el fin d§ que pueda expulsarse el aire que
contiene la masa lejia-bambi. Hsta operacidén es de una gran
importancia, puds con ello se evita la oxidacidn de la celulo~
sa por el oxigeno del aire. Unag vez terminada esta 6pe£ac16n. |
se eleva la temperatura hasta 1a presidén indicada anteriormen~
te y durante un tiempo asi mismo sefialado, después de lo cual
se evacua la lejia por uné vdlvula y se envia aquella a la
recupgracidn. A;oontinuécidn se procede a un lavaje con agua
caliente y a tres con agua fria, de la masa alojada en el au-
toclave.

rerminada esta primera fase de eoccidén del bambd, se in=-
troduca;eh el autoclave la lejia con que se lleva & cabo la
segunda operacidén o fase de la misma y se toman las mismas
precaucionsé con el aire que las adoptadas en la operacidn
anterior y se eatablece igualmente la circulacién continua du-
rante‘la cooccién , mediante la bomba a Que antes se ha hsohb
referencia, Una vez terminada la operacidn y después. de los
lavajes que siguen & los del benzol emulsionado, se vierte

la lejia al pozo =5« del cual pasa junto con las dos primsras

- aguas del lavado al tanque =2l de 1ejiaa'qne van 8 la recu-

peracidn,

Las lejias del tanque -2l~ pasan al evaporador de milti-
ple efécto -22e, que es alimentado por vapor procedente del
genera&or =20~ y seguidamente penetran en el horno rotativo
-23- donds son calcinadas y de allf al hoyo =24« desde donde
un tornillo de arquimides las eleva a los caustificadores «23-,

de los cuales pasan a8 los tanquas de aedimantaci&n._
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La celulosa, una vez se han llevado las lejias al grupo
de recuperacién,'es vertida al pozo «5- en el gue se diluye

el agua que la lava siendo para ello agitada por un poderoso

- mecanismo agitador. Lapasta que asi se forma es llevada por

1a accidén de una bomba a un espesador -6- que a 8u vez la en-
trega después de eliminarle el agzua a un desintegrador-desfi-
brador, de los conocidos con la denominacidn de "cone Breaker"
nste desintegrador es suficiente por trafarae de pulpas bien
cocidas y que no contienen ningin nudo, ya que estos han sido
triturados en el “trapiche" =lwj pero en el cago en que por
algin defecto en el "trapiche® no se triturasen suficientemen-
te los nudos del bambd, deberfa interponerse entre el‘poio

e b 4 del espesador =6~ unos depuradores rotatives de un mit{-
metro de paso.

La pulpa al salir del "cone Brealker" es introducida en
las pilas -8 lavadores y balngueadoras, que reciben la solu-
cidén de hiploclorito sddico, procedente de los decantadores
-30=, De egta pila o pilas lavadoras y blanqueadoras -8« pasa
la celulosa a la pila =~10- donde recibe el dcido fluorhidrico
a la concentracidn indicada..Esta pila va revestida interiore
mente por una materia pldstica a base de caucho para Qque em
esta forma resulte inalterable a la accidn del écidd, el cual
procede del gru PO =ROws

la celulosa pasa de la pila -9- a la pila =10- en la que
es lavada a grande agua hasta que desaparezcan de la mismz los
d1ltimos vestigios de geido y de esta pila pasa la celulosa al
concentrador =-lle para ser luego introducida por una bomba al
autoclave =l1l2e=,

La celulosa es introducida al autoclave =12« por la parte
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inferior del mismo y queda obligada a circular a través de

algunos planos inclinados establecidos en el interior del

propio autoclave y al mismo tiampo se introduce en aquel la

solucidn correspondiente de sulfito sédico. Seguidamente se
calienta el bafio por medio de vapor que ppocede de la calde=-
ra =20= y que pasa por un serpentin cerrado, establecido en
el fondo del propio aparato. In estas condiciones se eleva

la presidén hasta una atmdsfera y la pasta es absorvida desde
la parte superior del autoclave por una bomba provista de un
dispositivo especial de descompresidén. La pasta a la salida
de la referida bomba va a parér a ung pila -13~ donde es la=-
vada a fondo. il sulfito empleado en la lejia anterior proce-
de del grupo de aparatos =27-.

Lasg pasta contenida en la pila =13= pasa, una vez trata-
da en estsa,a la pila =1l4-, donde recibe una solucidn, que se
prepara en =-28e, compuesta de perdxidosde sodio o bien de
perdxidos de hidrégeno y las fibras a la salida de esta p{la
pasan a través de un largo desarenador =15-, de éste a un de-
purador centrifugo =16~ y por dltiﬁo a un prenaaag%;figmrl7-.

La pasta asi obtenida, que contiene de un 97% de alfa
celulosa, es de un color blanco magnifico y sus fibras son
de yna longitud de 7 a 8 milfmetros. Esta super alfa celulosa
de caracter{sticas tan excepcionales, extraidas de las bambu=-
sas,se obtiene en una proporcién de un 30 a un 40 por cientq
de la planta seca y es espacialmente apta para la esterifica-
cidn asi como para la fabricacidn de papeles, principalmente
papeles para documentos, registros y billetes de banco. Ade-

mis dada 1a absorvencia excepcional que presenta esta fibra
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pusede emplearse en substitucidn del algodén en los .usos hi=-

éiénicos y sanitarios a que este se destine,

El produwto obtenido con el procedimiento que se ha descrie

to presenta las caracter{sticas siguientes:

Alfa celulosa
Beta celulosa

- Gamma celulosd
Lignina
Indice de cobre
Resinas, etc.

Longitud media de la fibra
Golpraoién Kerzberg

Res{duo de cenizas

96-98%

1-1,5%

0,5%

0,3%

0,6-1, 5

0,07%

8 milimetros
Pﬁrppra rojiza
0,3%

Viscosidad igual a la del algodon puro normal en una diso-

lucidn cuproamoniacal al 0,5%.

Bl procedimiento d escrito serd variable en los aparat.os

y mdaquinas que requiera su realizacidn prdctica, asi coma en

la instalacidn de las mismas, ya que el cas
do ¥y que se representa esquematicamente en

conatituye‘tan sole un ejemplo de una de la

0 que seha detallaw-
el dibujo adjunto

8 posibles formas

de llevar & la prdctica el mencionado procedimiento. Tambien

_serd variable cuanto sie refiera al destino que se d§ al pro~

ducto obtenido con este procedimiento, a su forma de presenta=-

cidn para ulterior uso y en general serd variable en todo cuan~-

to no altere, cambie o modifique la esenclalidad de la Patente

deséri ta.
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ge reivindica como objeto Qe esta Patentes

12 - [n procedimiento para la obtencidn del alfa celulo=
aa‘qne contiene el bambd que en su esencialidad consiste en
someter la cafia del bambli debidamente preparada y transforma-
da en una especie de estopa, a la accidn de una lejia con
el fin de separar las peptinas que en la misma figuran, com=
puesta dicha lejlia de hidratos alecalinos y de un elemento re=-
ductor que capte el oxigeno a fin de}evitar una apcién de hi-
drolisis de la misma, sometiéndose el producto asi obtenido
a unos lavajes en agua caliente y-luego en agua fria para
separar del mismo todo vestigio de las lejiaslampleadas en
esta primera fase del referido procedimiento. .

29 = El propio procedimiento de la reivindicacion 1,
en el que la pasta resultante de las operaciones detalladas
en la misma reivindicacidn, se somete a la acoidn de una le-
jia compuesta de un hidrato alocalino, sulfuro de sodio y sule
fiﬁo de sodio y una cantidad conveniente de guayacol con el
fin de consegﬁir la disolucién ¥ las subsiguientes eliminae
ciones de la lignina que contiens el producto después de lo
cual se procede a un lavaje previp del mismo, transformado
ya en celulosa, en agua emulaionada con un benzol seguido
dicho lavado de dos o mds en agua caliente y otros tantos
en agua fria para la eliminacién de todo resto de las propias
lejias que se han utilizado en esta segunda fase del proce=~
dimiento.

32 ~ Bl propio procedimiento de las reivindicaciones 1

Y 2, en el que la celulosa resultante de las operaciones de=

talladas en las mismas se somete @8 la accidn oxidante de una
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lejia de nipaclorito sédico para conseguir su blanqueo y
-1uego a la de un bafio de dcido fluorhidrico destinado a e-
liminar los restos de s{lice que pueda contener aquells mez-
365 °  oldndola luego con sulfito sdédico con el fin de separar de
la mismz 3as ‘oxi o hidrocelulosas y ligninas que puedan en
la misma ¥igurar traténdals finalmente con éxido de hidrége-
no o peréxido de sodio que completa su blanqueo, después de
.lo ocual, debidamente lavada se transformg en cartones, papel
370 o panes, para su ulterior utilizaeidn. -
49 - yn procedimiente para la obtencién del alfa celulow
< " ga que contiene el bambd.
Consta lapresente msmoria descriptiva de treee hojas fo-
liadas esoritas por una sola cara.

2 375 ‘ Barcelona 10 de Agosto de 1933,

Be A
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