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PATENTE
DE
INVENCION

por "DISPOSITIVO PARA LA PRODUCCIOK DE REACCIONES CONSUMI-
DORAS DE CALOR ERTRE GASES Y MATERIAS SOLIDAS EN PEDAZOS",
a favor de la razén social sueca UDDEHOLNS AKTIEBOLAG, do-

miciliada en Uddeholm, Suecia.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Para la produccién de reacciones consumidoras de
calor entre gases y materias sélidas en pedazos a una tempe-
ratura elevada, se lleva a menudo el calor necesario median-
te corriente eldctrica, la cual se conduce a través del
material sélido por medio de electrodos.

Asi ocurre, por ejemplo, cuando se reduce gcido
carbénico a gases que contienen dcido carbénico, utilizando
carbén sélido, para la obtencidn de 6xido de carbono, gque
he, de ser empleado para la reduccién de mineral de hierro

(véase, por ejemplo, la patente sueca nimero 46.507). En
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los hornos utilizados para dicho fin, los electrodos se
han hecho, generalmente, de carbén, y uno de ellos, a menu-
do, ha consiétido en un electrodo de fondo, encima del

cual la ceniza del carbdén utilizado ha formado un bafio 1i-
quido de residuos o metdlico. Se ha comprobado que este
electrodo de fondo funciona bien; en cambio, el electrodo

0 los electrodos que han sido introducidos méds arriba en
le capa de carbén, han traido consigo ciertos inconvenien-
tes.

Cuando la corriente eléctrica pasa de un electrodo
cilindrico corriente a un material sélido en pedazos que
rodea el electrodo, se consigue la méxima densidad de la
corriente en la propia superficie del electrodo y se pro-
duce un fuerte calentamiento locael del material sélido in-
mediato sl electrodo, a'menudo dursnte la formacidn de
arco voltaico. Cuando se trata de producir reacciones, &
cierta temperatura, entre un gas y una materia sélida,
resulta méds ventajoso si la temperatura estd repartida lo
més uniformemente posible en la mayor parte del material
sélido, y, para evitar una temperatura demasiado elevada
en la superficie del electrodo, hay que dar a éste grandes
dimensiones, lo cual trae consigo inconvenientes desde
otros puntos de vista. '

| Con el presente invento se evitan estos inconve-~
nientes por el hecho de que uno o varios de los electrodos
consisten en una eﬁvuelta de hierro u otro metal apropiado,
abierta por abajo, que se extiende en sentido vertical y
que rodea el material sélido en pedazos. Todo o parte del
gas que se ha de introducir en el material sélido, pasarid

por fuera de esta envuelta, antes de ser conducido a dicho
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material.

Gracias a este dispositivo es posible hacer que
la superficie del electrodo sea muy grande y que la densi-
dad de la corriente sea la minima en dicho lugar, con lo
cual resulta protegida dicha superficie contra un fuerte
calentamiento innecesario. La temperatura del electrodo
se rebaja todavia més'por el hecho de gue, el gas que se
ha de conducir al material sélido, pasa antes a lo largo
del exterior del electrodo y lo refrigera, con lo cual el
gas se calienta al mismo tiempo, antes de entrar en con-
tacto con el material sdlido. Si el dispositivo, por
ejemﬁlo, se utiliza para reducir 4cido carbdnico a éxido
de carbono por medic de carbdén sélido, se necesita una
tamperatura de 1000° & 1100° c., apfoximadamente, en la
capa de carbdu. A consecuencia de la accidn refrigerante
del gas entrante sobre el electrodo, especialmente si se
provee a éste de bridas de refrigeracidén u de otro dispo-
sitivo andlogo en el exterior, se rebaja la temperatura
del electrodo a 7009 - 9000, por ejemplo, y, si la compo-
gicidn del gas entrante no hasce que el hierro se oxide
a dicha temperaturé, el electrodo puede ser de hierro. Si
el dispositivo se utiliza parz otros fines y entonces el
gas entrante ataca al hierro y lo oxida o corroe, el elec-
trodo puede construirse de una aleacidn de metal resisten-
te a la oxidacidén o a la corrosidn o de otro material apro-
piado.

Bn el dibujo adjunto se representa esquemdticamen-
te una forma de construccién de un dispositivo segin el
presente invento.

%1 material sélido que se entra mediente un dis-
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positivo de carga -1-, se calienta por medio de corriente

eldctrica, la cual es conducida por el electrodo de fondo
-2- y el electrodo de envuelta -3-. Lste puede ser de
planchs de hierro soldada, acero fundido u otro material
75. apropiado. El electrodo de envuelta -~3- estéd provisto en
el exterior de bridas -4-, las cuales le dan por un lado
mayor solidez y por otro agrandan su superficie exterior,
la cual es refrigerada por el gas que entra por el tubo
~5-. Una parte del gas puede ser conducida eventualmente
30. hacia abajo por medio de aberturas especiales -6-, para
la regulacidén de la temperatura en la parte inferior del
material sdlido.
En un horno de fundicidén corriente o coanstruceidn
andloga, donde no entrara ningin gas de fuera, la parte
85. inferior del electrodo de envuelta se calentaria fuerte-
mente. Insuflando gas alrededor del electrodo de envuelta,
de acuerdo con el presente invento, cuyo gas reacciona
endotérmicamente con el material sélido, se obtiene una
fuerte refrigeracién del material sdélido dentro de la par-
90.' te inferior del electrodo de envuelta, consiguiéndose de
esta manera un reparto mds uniforme de la temperaturs
sobre la mayor parte de la superficie del electrodo.
3i el material sélido se compone de carbdén u otro
meterial andlogo, cuya conductibilidad eléctrica aumente
85. al elevarse la temperatura, el descenso de la misma produ-
cido por las reacciones consumidoras de calor entre el gas
y el material sélido en el lugar wuds préximo al borde in-
ferior del electrodo de envuelta, hard que los circuitos
de la corriente se dirijan hacia el centro del horno, donde

100. puede producirse una temperatura auy elevada, de manera
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gque la ceniza o residuos andlogos aterial sdlido

puedan fundirse y reunirse en el electrodo de fondo. Los
circuftos de la corriente, ademds, son dirigidos por la
corriente de gas heacla arriba, hacia las partes superiores
del electrodo de envuelta, de manera que la densidad de
la corriente resulte uniforme en la superficie del elec-
trodo. La posicidn aproximeda de los circuitos de la co-
rriente estd indicada en el dibujo esqueméticamente por
medio de lineas de puntos.

Como es natural, puede darse a los electrodos
otra colocacidén y otra forma diferente a la que aparece
representada en el dibujo, sin que se modifique el princi-
pio en si. Eventualmente puede derse a varios electrodos
la forma de electrodos de envuelta refrigerados por gas.
La envuelta puede proveerse eventualmente de paredes do-
bles, entre las cuales pasard el gas antes de ser conduci-
do al material sélido. En vez de una envuelta de una pieza,
por cuyo exterior o entre cuyas paredes pase el gas, puede
también utilizarse como electrodo una envuelta dividida
en varias secciones o un sistema de tubos por los cuales
se insufle el gas. Lstas secciones o tubos pueden enton-
ces disponerse de manera que la corriente eléctrica o la
del gas, 0 ambas a la vez, pueda regularse en cadas sec-
cidn o tubo o grupos de los mismos, independiente de los

demés.




Hecha la descripcién del presente invento, se de-
clara como nuevas y de propia invencién, las siguientes
reivindicaciones:

1. Dispositivo para la produccién de reacciones

130. consumidoras de calor entre gases y materias sélidas,
para lo cual el calor necesario se lleva mediante energia
eléctrica que se conduce por medio de electrodos, los
cuales estdn caracterizados por el hecho de que uno o va-
rios de ellos consisten en una en?uelta de hierro u otro

135. metal apropiado, abierta por abajo, que se extiende en
sentido vertical y que rodea el material sélido en pedazos.
Todo o parte del gas que se ha de introducir en el material
sélido, pasard por fuera de esta envuelta, antes de ser
conducido a dicho material.

140. 2. Dispositivo segin la reivindicacién 1, carac-
terizado por el hecho de que la envuelta que hace las ve-
ces de electrodo estd provista en el exterior de bridas
u otro dispésitivo andlogo que agrande la superficie.

%. Dispositivo segin la reivindicacién 1, carac-

145. terizado por el hecho de que la envuelta que hace las
veces de electrodo estd en parte o totalmente provista de
paredes dobles, entre las cuales pasa el gas antes de ser
conducido al material sélido.

4. Dispositivo segun la reivindicacién 1, carac-

150. terizado por el hecho de que la envuelta que hace las

veces de electrodo estd dividida en varias secciones.
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5. DlSpOSltlvo segun 1 vindicacién 4, carac-
terizado por el hecho de que las secciones en que estd di-
vidida la envuelte se componen de tubos de seccidén redonda
o de otra forma.

| 6. Dispositivo segin las reivindicaciones 4 y 5,
caracterizado por el hecho de que las secciones en que estéd
dividida la envuelta estdn conectadas, cada ﬁna por si o
por grupos, al origen de corriente o a la conduccidn deli
gas entrante, o a ambas a la vez, de manera que la corrien-
te eléctrica o la de gas, o ambas a la vez, puedan regular-
se para cada seccidén o tubo, o grupos de los mismos, inde-
pendientemente de los demds.

7. Dispositivo para la produccidn de reacciones
consumidoras de calor entre gases y materias sélidas en
pedazos.

Segin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva que consta de siete hojas foliadas y es-
critas a mféquina por una sols cara y una hoja de dibujo.

Barcelona, a 17 de junio de 1939. Afio de la Vic-

toria.

UDDEHOLMS AKTIEBOLAG.
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