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La invencidén tiene por objeto un procedimienfo
de fabricacidén de resistencias eléctricas constituidas por
un soporte de vidrio sobre el cual se deposita una pelicu-
la electro-conductora adherente, mis particularﬁente un so-
porte monolitico de vidrio, formado por,una parte interna
y otra en forma de funda, intimamente unida & la primera;
esta Qltima estd sometida & una contraccibén de compresidn
residual.

Los procedimientos de fabricacidén del tipo ya ci-
tado,son conocidos y se sabe que se les fabrica calentando
un soporte de vidrio preformado de composicibén escogida
convenientemente, que se expone inmediatamente después de
calentarlo, a los efectos de vapores o de una solucidn ato-
mizada de una sustancia hidrolizable determinada, con el
fin de obtener sobre la superficie del vidrio'tratado una
pelicula delgada electro-conductora, adherida fuertemente
al soporte. Se han descrito ya numerosas sustancias y mez-
clas que convienen para'obtener estas peliculas, entre
las que se pueden citar los cloruros, bromuros, yoduros,
sulfatos, nitratos, oxalatos y acetatos de estafio, de indio,
de cadmio, de estafio y de antimonio, de estafio y de indio
o de estafio y de cadmio con o sin una sal andloga hidroli-
zable u otro cualquier cémpuesto que contenga un metal mo-
dificador tal como el zinc, el hierro, el cobre 0 el cromo,
La pelicula estd finalmente compuesta del o de los 6xidos
metidlicos correspondientes.

Puesto que la presenté invencién no concierne ni
a nuevas composiciones ni a nuevos procedimientos de fabri-

cacién, de las citadas peliculas, se referird al estado

actual de la técnica para mayor detalle en relacién con
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»estos puntos.

El espesor de la pelicula crece con la duracién
del tiempo durante el euél el soporte calentado se encuen-
tra, puesto en contacto, con el vapor o la solucidn atomi-
zada y la resistencia eldéctrica de la pelicula decrecs
generalmente a medida que su espesor aumenta. Se pueden adi
obtener peliculas cuyo espesor varia, poco més o menos, en-
tre el primero y el décimo orden de los colores de interfe-
rencia, lo que corresponde aproximadamente, desde el punto
de vista de su resistencia, a un valor que ese extiende por
1o menos entre 1.000.,000 de ohmios y 5 ohmios por unidad
de superficise.

Se pueden realizar resistencias de valor superior
quitando una parte de la pelicula resistente due se ha de-
positado sobre un cuerpo de forma cilindrica,.trazando en
la pelicula una espiral de anchura y de paso determinado.
Para separar una parte de la capa resistente depositada so-
bre el cilindro de vidrio, se puede utilizar una de las téc-
nicas siguientes: corte, esmerilado, desoxidacidn, chorro
de arena, etc. Las resistencias obtenidas por este procedi-
niento, compuestas de peliculas electro-conductoras del
tipo indicado més arriba, presentan ventajas particulares
sobre otros tipos de resistencias utilizadas para numerosos
usos. Sin embargo, ya que el vidrio y otros materiales
no metdlicos son reputados con razén de tener una débil re-
sistencia a la traccidn, la resistencia sobre soporte de
vidrio presenta puntos débiles cuando su superficie se roza
durante su fabricacidn y en particular cuando se quita una
parte de la pelicula-resistencia por trazado de una espiral,

Esta ruptura plantea un probvlema muy importante,
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particularmente para las resistencias de pequefio didmetro,
que no son generalmente visibles mien=tras no son utiliza-
das y no se las somete a contracciones excesivas. Como
estas resistencias estdn habitualmente recubiertas por una
envoltura de resina hepoxidica, en la fase final de su fa-
bricacidén no se produce ninguna rotura, hasta que las pie-
zas ensambladas se utilizan. La causa probable de esta rup-
tura retardada, se debe sin duda al hecho de que las con-
tracciones aplicadas a las plezas en el curso del montaje,
son soportadas'por el revestimiento. Cuando la pieza se ca-
lienta en el curso del funcionamiento, el revestimiento plés-
tico se reblandecen y transmite las contracciones sobre el
vidrio, que puede entonces encontrarse en condiciones que
sobrepasan sus limites de resistencia. Como el vidrio posee
una débil resistencia & la traccién se consigue aumentar
ésta colocando su superficie en comprési6n.

Se ha indicado ya en la patente americana nimero
3.069,294, depositada el 3 de Junio de 1954 a nombre de la
solicitante, que las estabilidades: eléctricé, térmica,
quimica y mecdnica de una resistencia parecida, pueden me-
jorarse mucho recubriendo la parte de la pelicula resistente
que se encuentra entre las conexiones wetdlicas de una capa
de vidria~do cerdmico o de una frita de esmalte. Ademds, se
ha indicado que, siendo ventajosamente el coeficiente de
dilatacién térmica del esmalte ligeramente inferior al del
cuerpo en cerdmica, resulta de ello una ligera contraccidn
de compresibén en la superficie de la resistencia, cuyas pro-
piedades mecdnica y térmica tienden a encontrarse mejoradas.

Sin embargo, un revestimiento tal, no mejora de

una manera clara los buenos resultados de las pruebas
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mecénica de la resistencia .eléetrica, ya que no existe una
unidén Intime entre el revestimiento y el soporte. El reves-
timiento Jjuega esencialmente un papel de aislamiento y de
proteccidn y para esto se aplica sobre la pelicula resis-
tente que al estar interpuesta entre el soporte de ceramics
y el revestimiento de.esmalte, impide por este hecho un
contacto intimo entre uno y otro.

Se pueden utilizar asimismo otros procedimientos
para poner en compresidén la superficie de un soporte de vi-
drio, por ejemplo, practicando en él un tratamiento térmico,
tratamientps quimicos superficiales, etc. Sin embargo, es-
tos procedimientos no parecen ser susceptibles de aplicacidn
précticgbn la fabricacién de resistencias eléctricas, ya
que actian sobre las propiedades del revestimiento resistente.

En consecuencia, la invencién concierné & un pro-
cedimiento de fabricacidn de una resistencia sobre soporte
de vidrio, que puede ser de un didmetro muy pequefio, sin
presentar, sin embargo, problemas de rotura.

Concierne, pues, a la fabricacidén de una resisten-
cia eléctrica constituida por un soporte, una pelicula-re-
sistencia, adherente a la superficie de dicho soporte, cone-
xiones espaciadas en contacto eléctricq con la pelicula, re-
sistencia cuyo soporte estd compuesto de un micleo de vidrio
rodeado por una envoltura de vidrio que se encuentra en estado
de comprssidn, constituyendo el conjunto de estos dos elemen-
tos un cuerpo de vidrio monolitico.

Las caracteristicas citadas mda arriva, asi como
otras secundarias y las ventajas que resultan de ella, apa-
recerdn de forma més completa en la descripcidn que sigue,

de una forma de realizacién preferida ¥ qQue se refiere al
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dibujo adjunto y sobre el cual:

La figura 12 representa una vista lateral de un
modo de reglizacidén de una resistencia fabricada segin
la invencién.

La figura 28 representa una vista en perspectiva
con una seccibén parcial, de la resistencia segin la
soliecitud.

8i nos referimos a la figura 12 se ve una resis-
tencia fabricada segun el procedimiento de la invencidén cu-
yo aspecto exterior es conocido, constituido por un soporte
de vidrio 10 revestido de bandas de metal débilmente resis-
tente o de conexiones 12 y 14 en cada uno de sus extremos,
y de un revestimiento electro-conductor 16 que presenta la
forma de una cinta en materia resistente arrollada en espi-
ral alrededor del soporte 10, entre los bornes 12 y 14.
Como se indicéd mds arriva, el revestimiento resistente 16
se aplica primero sobre el soporte. Este revestimiento 16
se talla entonces en espiral por suprésidén de una parte del
mismo por entalladura, mediante muela o chorro de arens.
Este procedimiento puede rozar la superficie del soporte
de vidrio 10, haciéndole'vulnerable, en particular por rup-
tura, cuando se le aplica un esfuerzo de flexidn.

Para remediar este peligro de rotura, el soporte
de vidrio 10, representado con més detalle en la figura 2%,
se compone de un nucleo 18, de vidrio de¢gran coeficiente
de dilatacidén y de una vaina 20 de vidrio de pequefio coefi-
ciente d¢@ilatacién que, combinados, constituyen un sopor-
te considerablemente mds resistente a las constracciones
que lo que podrian ser el uno o el otro considerados por

separado.
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Los vidrios nicleo y vaina se unen a temperatu-
ra elevada y sus coeficientes de ditalacidn se escogen
de tal forma que el correspondiente a la vaina se enéuentre
en compresién a la temperatura ambiente. La linea punteada
22 representa la linea de unién constituida en la zona donde
el micleo 18 y la vaina 20 se han fusionado.

El vidrio del micleo se elige esencialmente entre
los de coeficiente de dilatacién elevado.

Ademés de su débil coeficiente de dilatacidn, el
vidrio envolvente, debe estar también exento de iones de
metales alcalinos, que ejercen una influencia negativa sobre
la estabilided eléctrice de la pelicula de resistencia 16.
Refiriéndonos'a este sujeto citaremos la patente americana
ndmero 2.934.736 depositada el 3 de Octubre de 1957, a nom-
bre de la solicitante, donde ee encuentran expuestos los
efectos nefastos de los iones alcalinos sobre las peliculas~
resis tencias.,

A titulo de ejemplo y con el fin de hacer compren-
der mejor la puesta en ejecucidn de la solicitud, el proce-
dimiento de fabricacidén de resistencias se describe a con-
tinuacidn.

En el cuvadro siguiente se exponen las composiciones
vitreas méds convenientés que éonstituyen los vidrios del
nfcleo y vaina, figurando en el mismo los éxidos base, cal-

culadas en porcentaje ponderal:

COMPONENTES VAINA NUCLEO
Si02 58 58
A1,04 15 20
(o1-To) 10 3

MgO 7 2
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Bao 6 o

3203 4 -
N320 - 13
K ,0 - 4
Coeficiente de dilatacién x 107 (por ©C) 46 92'1

Se podré utilizar una unidad de elaboracidén de
vidrio de doble orificio, anédloga a la representada en la
figura 48 de la patente americana numero 3.209,641, depo-
sitada el 15 de Febrero de 1960, que se coloca en la cus-
pide de una torre de 1l metros de altura.

El vidrio del nicleo y el vidrio de la vaina
cuyos ejemplos de composiciones se han dado en el cuadro
anterior, se funden al mismo tiempo en cdmaras separadas
y se sacan juntos. la posicidén relativa de las cémaras de
fusién y el tamafio del espacio anular dejado entre ellas,
determina la cantidad de vidrio de la vaina que serd aplicado
sobre el vidrio del micleo en el curso del proceso de tra-
bajo. Ademds, las tempe wraturas,viscosidades y composiciones
respectivas de los vidrios, imponen la relacidn de espeso-
res entre nicleo y vaina, El didmetro de la varilla final
es funcidén de la temperétura, de la viscosidad y de la ve-
locidad de trabajo. Mientras que la varilla es obtenida en
continuo hacia abajo, atraviesa una zona de calentamiento
que la maantiene a una temperatura aproximéda de 600 a 700
grados cenfigrados. Més alld de esta zona se han previsto
tres escalones de depdsito de la pelicula, en los cuales,
un vapor que contiene 6xido de estafio y 6xido de antimonio
0 de indio pasa sobre la varilla y se deposita sobre el
vidrio. Procedimiento de preparacién de peliculas electro-

conductoras a base de dxidos metdlicos y las resistencias
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eléctricas asi obtenidas, han sido descritos, con detalle
en la patente americana numero 2.564.706 depositada el 2
de Mayo de 1946 para la solicitante.

Por bajo de la torre, la varilla de vidrio reves-
tida de la pelicula conductora, que presenta una coloracién
azul oscuro, se corta en componentes elementales, en los
extremos de los cuales se fijan los bornes de cdntacto.

La pelicula electro-conductora puede ser ajustada
por una entalladura en espiral, si se desease, a un valor
resistente mds elevado. Dos dimensiones distintas de resis-
tencia se ha fabricado,siguiendo el procedimiento de 1la
solicitud, siendo el didmetro total de la varilla de vidrio
de 0'1143 centimetros y 0'1549 centimetros respectivamente,
y correlativamente el espesor de la envoltura de 0'00889
centimetros y 0'0127 centimetros.

Es preciso advertir en el cuadro anterior que el
coeficiente de dilatacidén del wvidrio del nicleo es doble
del de el vidrio de la vaina y que este Ultimo estd exento
de iones de metales alcalinos. Ademés, el nicleo y la vaina
deben ser constantemente concéntricos para asegurar un re-
fuerzo importante de las propiedades mecénicaé de las resis-
tencias.

| Pruebas comparativas practicadas sobre resisten-
cias fabricadas segin la invencidén y sobre-resistencias
vitreas obtenidas por los procedimientos cldsicos han demos-
trzdo que las resis tencias hechas con soportes de vidrio
as{,revestido pueden resistir a fuerzas cuadruples a las
que pueden soportar antes de romperse, resistencias sobre
gsoporte vitreo de tipo cldsico.

Aunque el método preferido para la realizacidn




10-"

15, -

200-

30.-

- 10 =

de este soporte de vidrio revestido para estas resistencias
eléctricas haya sido descrito utilizando un procedimiento

de fabricacidén por doble orificio, puede también obtenerse
por el procedimiénto de "retirage" segin el cual el nidcleo
se prepara por esmerilado y ataque al &cido, colocando
después el tubo envolvente. El extremo de esté conjunto come
plejo, estd sumergido en un horno de "retiragé" y los vidrios
as{ obtenidos son sacados & la velocidad deseada.

Aunque la pelicula mds ventajosa sea a base de
éxido de estafio y de éxido de antimonio o de indio, cualquier
otra pelicula resistente puede depositarse sobre esta varilla
de vidrio envainada, para obtener ﬁlteriormente resistencias
de tamafio muy pequefio, Se puede procedef a efectuar un depd-
sito de varias capas y sé pueden obtener propiedades diferen-
tes por una eleccidn cuidadosa de cada una de las capas que
componen entoncee la pelicula electro-conductora final.

Aungue la presente descripcidn se haya hecho refi-
riéndose a una realizacidn.particular, es evidente que la
solicitud no podrd limitarse a los detalles especificos de
ésta, pudiéndose aportar modificaciones de detalle sin que
se salga por tanto del cuadro de la solicitud.

N 0 T A |

En resumen, la presente solicitud recaeri sobre
las siguientes reivindicaciones.

1¢,~ Procedimiento de fabricacidn de reeistencias
eléctricassobre soporte de vidrio, caracterizado por el
hecho de que el soporte esté compuesto por un nucleo de

vidrio rodeado por ungiaina de otro vidrio, que se encuen-

tra en estado de compresidn, constituyendo el conjunto de

estos dos.-.elementos un cuerpo vitreo monolitico.
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28,- Procedimiento de fabricacién de resistencias
eléctricas sobre soporte.de vidrio, segin la reivindicacidn
primera, caracterizado porque el vidrio de la envoltura tiene
un coeficiente de dilatacidén notablemente #nferior al del
vidrio del nucleo.

. 38,- Procedimiento de fabricacién de resistencias
eléctricas sobre soporte de vidrio, segun la reivindicacién
primera, carac¢terizado porque el vidrio envolvente estd
précticamente exento de iones de metales alcalinos.

48 .- Procedimiento de fabricacién de resistencias
eléctricas sobre soporte de vidrio, segin la reivindicacién
primera, caracterizadé porque la pelicula resistente contie-
ne 6xido de estafo y antimonio.

58 .- Procedimiento de fabricacidén de resistencias
eléctricas sobre soporte de vidrio, segin la reivindicacién
primera, caracterizado porque le pelicula resistente contie-
ne 6xidos de estafio y de indio.

6% .- Procedimiento de fabricacidén de resistencias
eléctricas sobre soporte de vidrio, segin la reivindicacién
primera, caracterizado porque los dos componentes vitreos
que constituyen el soporte de vidrio, son cilindricos y con-
céntricos y la pelicula resistente es una espiral.

72 .- PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE RESIS TENCIAS
ELECTRICAS SOBRE SOPORTE DE VIDRIO.

Segin se describe en la presentemeamoria que consta
de once folios mecanografiados.por una sola cara y dibtujos.

Madrid, 15 de Febirro de 1968
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