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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPAlRA
por VEINTE ailos
a nombre de la Socidté pour les Applications de
1'Electricitd et des Gaz Rares (Eta:blissementg
CLAGDE;PAZ & SILVA), entidad de nao;l.on&lidad fran«
cesa, e¢gtablecida en 8, Rue Cognacq-Jay, paris,
FRANCIA, por |
"PERFECCIONAMIENTOS EN LA ILUMINACION POR
"TUBOS DE IESCARGA EN LOS 'GASES» Y LOS Va-
“PORES, CON FLUOREESCENCIA®.
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Ya se ha propuesto, ocon miras a realizar Jdie
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versos efectos luminosos, de utilizar, en combinacién
con un tubo de descarga luminiscente en los gases y
los vapores, especialmente con un tubo deAVonr de
mercurio, dos capas fluorescentes sﬁcesivas, exoita$
dag, una por la descarga y la ot;a por las irradiacioe
nes transformadas por la primera, ,

El presente invento, relativo al caso en |
que el tubo de descarga presenta una radiacién ultrae
violeta importante, tiene como mira, por una seleccifn
conveniente de esas capas, el obtener una luz ouya
reparticifn de energla en el espectro visible sea
sensiblemente semejante a la de la luz -solar; tiene
también por objeto prpporcionar ese resultado con el
nézimo de rendimiento.

De conformidad con el invento, se emplea: |

12 = Una primera capa de materia fluorescen-
te sometida a la irradiacidn emitida por la luminis-
cencia de los gases y o de los vapores y que trans-
forma la mayor parte de las irradiaciones ﬁltra—viOH
letas de longitud corta y media de onda, en irradiae
ciones visibles y en ;rradiaciones ultra=violetas de
gran longitud‘de onda. |

2¢ - Una segunda oapa de materia fluoresocen-
te Que recibe la irradiacidén emitida o transmitida
por la primera y que, dejando pasar une gran parte
de las irradiaciones visibles, transforma una gran
parte de las irradiaciones ultra;violetag de gran lon«
gitud de onda, en irradiaciones visibles.

La rebusca de la irradiacién ultra=~violeta
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de gran longitud de ondaAresglta de que es necesario
en vista del fin perseguido que la segunda capa deje
pasar todas las irradiaciones visibles emitidas por
la primera, sin, como consecuencia, absorber ninguna
de ellas; por otra parte, estf justificada como co-
rrespondiente a la major utilizacién de la energfa
luminosa proporcionada por el tubo de descarga, pues- .
to que, por lo que sabe la Sociedad peticionaria, no
ha sido posible hasta ahora encontrar, para consti-
tuir la primera capa, una materlia fluorescente que
permita trabsformar el conjunto de la irradiacién
ultra-violeta de la descarga, en irradiaciones visi-
bles, Esta irradiaciln en el ultra-violeta largo
debe pues sér determinada para dar lugar, después |
de la transformacidn por la segunda capa, & una dis-
tribucidn de cnergla en el e spectro visible, comple-
mentaria de la correspondiente'a las radiaciones
transmitidas por transparencia por la segunda ¢eapa, |
siendo escogida, esta dltima por lo menos, venta josa-
mente tal, que se pueda, como es ya conocido, hacer
variar a voluntad en una &mplia medida su dominio y
su intensidad de fluorescencia, e specialmente por
modificacién de su espesor, de su contenido de subs~
tancia lumindgena y ademés, ouando estf constituida
por una mezcla, dg la proporcién de los donstituyen—
tes de esa mezcla. | |
.Esta. en general, indicado el separar las
dos capas por medio de una pared y o de un espacio,

siendo entonces escogidos estos fltimos transparentes
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a las radiaciones visibles y a las radiaciones ultra;
violetas de gran longitud de onda,

Para que sea logrado el resultado busca&o
en las mejores condiciones, es necesario tambidn que
el conjunto de las dos ocapas y llegado el caso, de
la pared y o del espacio arriba indicado transforme
o absorba notablemente las irradiaciones correspon;
dientes a las rayas o lfneas intensac del espectro
de luminiscencia por ejemplo, las lineas amarillas,
verdes y azules del mercurio cuya intensidad dema-
siado grande prodnclria discontinuidades deaplerables.

Se ha visto que dicho resultado podfa ser
obtenido dg un modo muy satisfactorio y con un ex#
celenxe rendimiento, especialmente con el par si-
guiente de materias fluorescentes, empleadas en el
orden: | ,

19.; Primera capa de tungstato de calecio
fluorescente.

22 ; Segunda capa de sulfuro de zinc o de
sulfuro de cadmio o una mezola de esos dos sulfuros.

El espectro obtenido en estas condiciones
es notablemente semejante en todas sus partes, al
espectro solar; hasta oontiene, como éste, irradiaf
ciones ultra;violetas de muy grande longitud de on-
da, épe podrfan ser transformadas en caso de necesi-
dad en irradiaciones visibles de oppfoﬁmidad‘con el
invento, por una tercera caspa de una materia fluo-
rescente convenientemente escogida, en el caso en que

las dos otras capas tal como han sido e scogidas, no
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proporcionaran e;'resultado deseado con una Qproxi;
macibn suficientes o _
Unﬁ@@ﬁh%immmogmh@w@th@
lo de ejemplo, har& comprender mejor la naturalesza |
del invento: el tungstato de calcio fluorescente es-
t4 dispuesto en una capa delgada, segdn los prooedi;
mientos conocidos, en el interior de un tubo de de§~
carga que contiene gases raros y vapor de merour105
La pared del tubo estf constituida por vidrio pyrex.
El tungstato de caleio absorbe casi la totalidad de
las irradiaciones ultra-violetas de longitudes de |
onda cortas y medias emitidas por el mercurio y emi~
te un espectro fluorescente que se extiende en el
gspectro visible y en el ultra~viol§ta de gran lon-
gitud de onde hasta haoia 3000 Angs. El sulfuro
de zino;oadmio estd dispuesto en el exterior del tu-
bo en una capa delgada, sea sobre la pared exterior
del tubo, sea sobre la pared interior de un tubo de
vidrio ordinario dbspuesto en un manguito alrededor
del primer tubo. La luz visible y ultra;violeta de’
gran longitud de onda emitida'por el tungstato, irra-
dia el sulfuro, pasando a través de'laApared de py~
rex, @ie es transparente a las radiaciones ultra-vio-
letas de gran longitud de onda hasta hacia las radia-
ciones ultra-vipletas de longitud media de onda y even-
tuslmente, a través del aire comprendido entre el tue
bo y el manguito y que, como se sabe,'qs”trangparen;
te a esas 1rradiaoiohes. El sulfuro deja pasar, ocon

pboo de absorcifn, la luz visible que recibe y transe

usﬁ
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forma las irradiaciones de gran longitud de onda emi-

* tidas por el tungstato, sobre todo la zona comprendi-

da entre 3600 Angs y 3000 Anga, en irradiaciones vie
siblesvamarillo;anarandadas y rojas.

| En estas condiciones, la luz visidble f1uow
rescente con predominio violeta y azul emitida por
el tungstato, se encusntra completada por la lus de
predominio anaranjado y rojo del sulfuro, para dar
una lus sensiblemente blanca, muy proxima, en su re;
particidn de energfa, a la del espectro solar,

Por otra parte, el paso de las irradiacio-
nes visibles del mercurio sucesivamente a travds de
las dos capas de materias fluorescentes, acarrea por
dos efectos superpuestos de absorcidn parcial, una
atenuacién muy importante de las lfneas o rayas vi-
sibles del mercurio, mucho mas, en igualdad de co-
sas, que con una sola capa de materia fluoresoente;

La luz blanca resultante es pues partiocularmente puw~

ra y no provoca sobre los objetos iluminades, especiale

mente sobre la piel esos efectos deformentes que pro-
duoen de una manera general, el empleo de los tubos
de mercurio.

Finalmente, la transformaoidn de la mayor

parte de la cnergfa ultra-violeta emitida por el mere

curio, por el mecanismo precedentemente descrito, acaw

rrea una mejora noteble del rendimiento luminoso.
| 'Se permanece siempre dentro del objeto del
presente invento, poniendo por obra otros modos de

realizacidn que los del procedimiento descrito y rei~
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vindicados Por ejemplo, el dispositivo: primera oa- '
pa de materia fluorescente ; pared y o espacio trans;
parenxeA;, segunda capa de materia fluorescente ea;
cogida en funcién de la primera, podrd ser colocado
completamente, sea en el intgrior del tubo de desoar;-
ga mismo, sea en el exterior. 1
51 el dispositivo esté coloocado en el inte-
rior del tubo de desoarga, la segunda materia fluorese
cente, 1los sulfures por ejemplo, serf aplicada primeé
70 por los ;prooedﬁmientos conocidos, en uns capa del-
gada, ocontra la pared interior del tubo de descarga.
Sobre la materia fluorescente serf eplicado un bafio
convenienter ,fcido bérico por e jemplo, que hace las
veces de pared inxermedia; Este bafio o barniz, serd
esqogido de manera que sea, como ya se ha especifica«
do, transparente por 1o menos & las irradiaciones ule
tra«violetas de grandes longit&descie onda. ©i se
reconoce que un baiio, poco transparente a este res-
pecto, es deseable desde otros puntos de vista, como
por ejemplo, por sus cualidades mecénicas o qufmiogs,
se le dispondré en una capa extremademente delgada.
Luego serf aplicada la primera materia fluorescente,
por les procedimientos conocidos, contra el balio.
En este modo de realizacién la primera maxeria_flun;
rescente deberf ser particularmente resistente, como
el tungstato de oaloio por ejemplo, & la accifn elfo-
trica de la descarga o a la acoifn quinica de los ga-
ses 0 de los vapores introducidos en el tuwbo,

51, siguiendo el otro modo de realigzacién el
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dispositivo: p:ime:g‘ggte:ig ;1gqrescen¢e'~ jared -
segunda materia fluorescente -~ se colooca fuera del
tubo de descarga, la pared del tubo ds descarga debe-
ré estar oonstituida, segﬁn'el presente invento, con
una materia transparente a las irradiaciones ultra-
violetas largas, medias y cortas, por ejemplo sflice
o0 vidrio al fosfato. ,

| En ese modo de realizacifn, el dispositi- |
vo fluorescente puede estar, segin el presente invene
to, unido por construccién al tubo de desoarga o bien
ser 1ndependien§e de 41 o depender en parte solamente,
Unos ejemplos harén comprender mejor estas diversas

modalidades:
En primer lugar, el tubo de descarga se oo~

loca en el interior de un recinto de vidrio que pue-

de tener, por ejemplo, la forma de una bombilla eléc-

trica de incandescencias El espacio comprendido en-
tre el tubo g la bombilla puede estar en relaciln con
el aire o bien ser hermético. .

El estar tapado herméticamente permite hacer
el vacfo, lo que tiene como ventaja el aislar térmie
camente el tubo de mercurio, que constituye por 2jem=
p-.o el tubo de descarga, aumentando su rendimiento y
de no absorber la irradiacién ulpra;violeta de longi;
tud corta de onda emitido por 41. | |

Se puede igualmente llenar este espacio, con
gases aislantes térmicamente y transparentes a los
ultra~violetas cortos, por ejem?lo gases raros como

el argfn, el criptén y el xenén. Los sulfuros de zine
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y de cadmlo que constituyen por ejemplo la segunda ma-
teria fluorescente peroﬁggususpgpsiQn en un barniz
transparente a los ultra-violetas, se depositan en
una capa delga@a, a pistola, sobre la pared interior
de la bombilla,

La primera materia fluorescente, el tungs-
tato de caleio por ejemplo, se deposita sobre la pa-
red interior de una capucha de pyrex dispuesta en el
interior de la bombilla arriba descrita y que reou;
bre como un manguito de mechero Auer, el tubo de mer;
curio. )

Este dispositivo presenta la ventaja de pere
mitir el desarrollo de cada una de las dos superfiocies
untadas con la primera y la segunda c\apg_de. materias
fluorescentes, | hasta la magnitud ‘deseaday, para eada‘
una de ellas, para obtener una‘transformaaidn conve-
niente de las energfas sucesivamente puestas en jue-
g0. | , | |

| Es particularmente interesante en el caso
en que el tubo de descarga e¢s un tubo de mercurio de
alta presién, de pequeiia dimensién y por lo tanto,
de gran brilloe.

Siguiendo otra variante de construccién,
el dispositivo fluorescente puede ser completamente
distinto del tubo de descarga y constituir por sf
mismo unos manguitos o unos globos difusores Aq‘ue. se
dispone a voluntad alrededor Q‘;’lf?@@dﬁ descarga.

El manguito transparente que soporta interiomente

como se ha descrito antes, la primere materia fluo-

-‘-9.9
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rescente, puede ser fijado al tubo de desocarga mismo,
meoknicamente, oon, eventualmente unos medios que ase-
guran el olerre hermético del espacio comprendido en-
tre ese manguito y el tubo, mientras que el manguito
o el globo p;ovisto de la segunda matgria fluorescen;
te, es mbévil, Haciendo variar la naturaleza de los
depdsitos fluorescentes sobre esos manguitos o glo;
bos, siendo escogidos siempre esos depdsiyos, aegﬁn
las especificaciones del invento, en funcién de la
primera materia fluorescente, se puede realizar toé
da una serie de manguitos o globos capaces de dar
por ejemplo, con la misma fuente descrita, unos efec~
tos de luz blanoa ligeramente coloreada.

Finalmente, en otra variante, la segunda
materia fluorescente se deposita sobre una superficie
de vidrio, emovible, sometida en parte direotamentg
y en parte por reflexidn con la syuda de un reflec-
tor_aprqpiado,lo‘en la totalided por reflexifn, a la
irradiac}dn transmitida y emitida por la materia flno;
rescente. '

En todos los dispositivos, los manguitos |
o globos que soportan la segunda materia fluorescen-
te pueden estar constituidos por vidrios de color,
de modo de mejorar eventualmente el efecto obtenido.

Las figuras adjuntas ilustran a titulo de
elemplo, y sin que puedan tener por efecto el limftar
el alcance del invento, diversos modos de realizacién
del procedimiento que forma su objeto, en el caso en

que el dispositivo primera materia fluorescente - es

® 10 -
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pecio intsrmedio - segunda materia fluorescente, es

¥ oxterior al Lubo.

. En la figura l,bl‘represeptamel_t&bp que
lleva un relleno de mercurio y de gases raros. Su
pared 2 es de ouarzo para dejar pasar las irradiaoio-’-‘
nes ultra;violgtas. .La”primera cepa fluorescente,
tungstato de caleio 3 esté dispuesta sobre la supef;
ficie interna de un manguito cilfndrico 4 que rodea
al tubo y estd constituido oon pyrex, para dejar pa;
sar las irradiaoiones ultra~violetas ds gran iongi;
tud de ondas. La segunda capa 5, sulfuros de cadmio
y de zino, se deposita sobre la pgred interior de un ,
manguito 6, de vidrio ordinario, que rodea al primero.

En la figura 2, el tubo 1 con pared de cuar;
20 2, estd rodeado de una capucha de pyrex 4 recu;
bierta interiormente de tungstato de calcio j y so;
portada mecdnidamente, sin cierre hermético, por un
soporte 7. La bombilla de vidrio ordinario 6, recu;
bierta interiormente de sulfuros 5, estd soldada de
una manera eéstanca & un cubo 8 §pe soporta el con;
Junto.  Se puede hacer el vacfo en el interior de
la bombilla. |

La figura 3 representa una variante de la
figura 2, en la cua; la capucha de pyrex 4, due so;
porta el tungstato 3 esté fijadae de una manera estan;
ca al ouho;80porte 8, mientras que la bombilla de vi;
drio ordinario 6, recubierta interiormente de sulfu;
rog 5, es amovible. |

Finalmente, en la figura 4 esth representa-

- 11 -
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do el nismo sistema con reflector, e stando aquf los
gsulfuros 5 colocados sobre una superficie plana de
vidrio ordinarioc 6, colocada a un lado del tubo 1,
con pared de ocuarzo 2 y del manguito 4, recubierto

de tungstato 5, reflejando el reflector 9 hacia la

superficie 6 las irradiaciones emitidas en las otras

direcciones,

Esta solicitud, que corresponde a la pré;
sentada en Ixiglaterra,cl 9 de mayo de 1936, se acoge
a los beneficios del artfoylo 51 del vigente Estatu-
to de Propiedad Industrial,

wde NQTA wo=

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta Pa-
tente de Invencién en Espaila por VEINTE aflos son
los siguientes:

12 « perfeccionamicentos en la iluminacién
por tubos de descarga en los gases y los vapores
con fluorescencia, eonsistentes en un procedimiento
para la transformacién de la luz despedida por dichos
tubos de descarga eléotrioa lumigiséenxe en los ga~
ses y 0 los iapores de irradiacién ultra;violeta ime
portante, por utilizacién sucesiva de dos capas flup;
rescentes dispuestas una detrés de la otra, caracte-

rizado por la seleccién de una primera capa, que ex-

ulz-
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citada por la descarge despida ademfs de une irradia-

& cién visible, una irradiacifn en el ultra-violeta de

gran longitud de onda (3000 - 3600 Angs, a;);oxipxad.a;
mente) tal y la de una segunda capa que presenta un

dominio y una intensidad de fluorescencia tales, que
la segunda capa sometide al conjunto de las irradia;
cionés emitidas y transmitidas por la primera capa,

proporcione por transparencia y transformacién, una

luz cuya distribucidn de energfa en el e spectro vi-

sible sea sensiblemente semejante a la de la luz so~-
lar, estando por ejemplo constituidas esas dos capas
en su totalidad o en parte, la primera por tungsta-
to de caleio y la segunda por sulfuro de z.ipc 0 sult-
furo de cedmio fosforescentes o sus mezclas.

22 - Perfeccionamientos en la iluminacién
por tubos de Q.escarga .en los gases y los vapores, con
fluorescencia,

Tal y como se ha descrito en la Memorias
que antecede, representado en el dibujo que se acome
palla y con los fines que se han especificado. |

Esta Memorig consta de trece hojas escrie
tas por una sola cara, . 19 ABR. 1940

Madrid,
P. A,

Alberto de Elzaburu

Ch/ - 1‘3 .
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