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‘que por 20 afos, para Ispafia y sus Posesiones, se solicita

a favor de D. LUIGI D’AMELIO, Ingeniero, de nmciomalidad i- |
talmna, domiciliado en Via G. Sanfelice, 24 , NAPOLI (Italm)

_ : »un procedxmxenha y d1enosx~--

trm para el aprovechamiento, pare fines de produccwn de e- |
nergie motriz, del calor contenido en les aguas termales o

|

calientes por una causa cualquiera». - - - - = = ~ = - - o~ .

| “a presente solicitud de certificado de sdicién eon
cierne un procedimiento para el aprovechémiento, para fines
 de produccién de energia motriz, del calor de las aguas ters
males o calientes por una cansa cualqu1era. S
La invencidn tiéne también por QDJeto:un diaposi€i~
'vo que permite la realizacién de dicho procedimiento. '
| | Ademés de las aguss termales pueden tomarse en 6ons
sideracién, como fuentes de energia térmice parm explotar
| de acuerdo con la anenelon las aguas calientes en general
como por egamplo las aguas residuales de eiabnraclones in-~

| dustrisles, y asi seguldo. Rl agua celiente a dmposmlén

o
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‘aire frio.

-calor a través de paredes metflicas en uma serie de evapo-

‘que se considera alrededor de 15¢ C. Un fldido conveniente
 puede serlo el butano normal que tiene un peso molecular de

58 (contra los 18 del agua) hirviendo z la presién atmosfé-
del priver evaporador 1 a la temperatura Ty y sale por 8
fratura To { T;. La tenperaturs de ebullicibn del fliido con-

ﬁieniéo en el cuerpo del evaporador 1 es ligeramente inferier

‘ Q Ty dels que difiére de algin grado centigrado por la buena
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tiene que encontrarse en presencia de una conveniente fuen~

te de ague fria o, en casos excepcionales, en presencia de

Una forme de realizacién de la invencidn estd i-
lustrada en el dibujo adjunto, cuya figura dnice represen-
ta el esquema de una instalacidn en la cudl el calor »s a-
vrovechado para el accionamiento de una turbina. |

Con referencia al dibujo, el agus caliente cede

radoreé L,1’,1» ..... dispuestos en cascada, evaporando un
fléido de elevado peso molecular y de punto de ébuillolcn

a 760 mm de mercurio, préximo a la temperatura atmosférics,

rlca a un centigrado.

Bl agua entre por lz pieza de unidn 7 en los tubsq

‘después de ceder celor al liquido en ebullicifn, a la tempe~

utilizacidén de la transmisién a través de nared. Antes de
pasar al evaporsdor sucesivo 17 el azua de la temperatura Ts

tglim&nta un dispositivo de calentamiento previo 2 del liqui

do del segundo dispositivo de calentamiento previo 2’ median

ite ung bomba 3. Tl agua tibiz entra luego por 7’ en el evapo

5}ader'i’xdonde,después de ceder calor sl fliido del mismo,sa

¢ por 8’ a l» temneratura Tg< TZ. Le temperatura de evapo-

do motor que aliments el primer evavorador toramdo el liqui-|

acidn en 1’ es al o inferior a Ty por las menciomadas razo-

T

es. Il agus de temperatura T, atraviesa un auevo dispositi-
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| vo de calentamiento previo 2’ y passa al *nrcer evaporador

| glimentado por el gondsnsaaar ¢ mediante la bomba O». I

peso molecular baséndose en el principio fisico que la ve-
‘bética entre dos temperaturas es con buens aproximecién in-

‘versamente proporcional a la raiz cusdrada del peso molecu-

lar dei vapor mismo ; asi, con el butano normal o con el i-

!l tad de las obtenibles con el vapor de agua en el mismo in-

'gidos en cuamto presentan le caracter istica propiedad termo

: dindmien de que en una expansifn adiabétioa, partiéndose de

-_ma temperatura entropia tiene en el 1ntervaio de temperatu~

ra itil, o sea entre los 10 y- les 100¢ C, la uuzacterlstlea

lde la mayor parte de los otros flidos que en dicho intervad

"U""

MSJM

I» y asi seguido hasta salir dellnltlvameﬁte después de a-

travesar un filtimo dispositivo de calentamiento previo 2»

TY

{

nimero de los evaporadores puede ser fijado de un modo arbi

trario. Cads dispositivo de calentamiento previe toms liqui

do del dispositivo de calentamiento previo inferior en cen-|
tidad tal de ser suficiente pare todos los evaporadores su- :
periores. Las capacidades de las diferentes bombas o»,37,3
irén pues decreciendo &l sumentar las temperatures de eyq;

poracidn.

[*

71 fldido eldstico es elezido entre los de elevad

¥

lovidad de flujo de un vapor saturado en uns expansién adia

sobutano, peso molecular 53, se pueden tener en el interva-
lo'de temperatura Gtil para las aguas tibias, es decir entf%
1008 C y 152 C unas velocidades de flujo alrededor de la -mi

¥

tervalo de ‘temperstura {(peso molecular del agus 18).

Ademés, tanto el butano como el isbbutgno son ele

vapor saturado en seco a la temperatura T}, a la temperatu-|
ra Ts en lugar de tener un vapor himedo se tiene'uh‘vapor

recalentado en cuanto la curva limite superior en el disgra:

de tener en‘cropm creciente con'la temperatura. Al contrarig




80

40

95

100

105

te al aumentar la tempers turs.

’q“amas del ‘tipo que en asencia de recalentadores suminig-

sobre la rotante de la turbine, mientras que la baja velo-

- de simple corona de paletas, dun manteniéndose la relacidén|

~vapor 6ptimm e igual a cerce de 0,5. Zllo no hubiera sido

una notable humedad después de la expans ién aciabfticsa.

““de butano u otro fldido del tipo sino que contienen agua
BS paasta en activa clrculaclon en el mtermr del evammder ,

:' ":por adecusdas bombas 14 - 14° - 14v

|| .tado vor las bombes de al imentacién en forma de mmtﬁas g0+
3 'éi.tw, o muy fraccionads, de forma que constituye con el a4

| gua contenida en el evaporador una especie de éml&i&n. De

“relativamente a las snfarf icies de calentamenta, permite
un el evado cos ficiente de transmisidén de calor entre la

misma y las paredes, mwtms que el fraccionamiento del

de separacién entre el agua arribs mencionada y el liguido

ST

48331

lo oresentan la curva l‘im‘ite superior de entropia decrecien~

Dicha earac*erxst ica proplednd permte en mi
tran vavor Zeneralmente satumdo v himedo, tener después del
la expensidn vapor privo de humedad. La ausencia de humedad

permite abolir la accién frenante y corrosiva del fliido

cided de flujo del.vapor permite la adoneibn de una’ turbi-|

na de vapor de accidén pura .comstituica por uns fnice rueds :
entre la velocidad periférica de la ruesa y la de flujo del

pbsible con ¢l vspor de agua que alcanza en dieho intervaic

velooidades de flu)o de oeree de 1000 retros por segupdo: y

Lios diferentes evaporadores no estén llenos -

%1 butano, u otro llqulde del tipo, ‘es myes-f

este modo el sgua contenida en el evaporader; a causa de

la elevads velocidad Que le imprime la bomba de circnlacién,

1iquido para evaporar establece uns grandisime smperﬁcle

mismo que, no pudiéndose mezclar con ague, se evapora con
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{un gran coeficiente global de transmisién.

|| aguk o temperatura gredusimemte decreciente tendrén por lo,
fanto prepionte-de evaporsoidn que, dada la peguefi{sime pres

presiones de evaporacifn del butamo serén, a su ves, decre-

'Gség evagaradar sirve, por las tuberfas 10,10°,10% ..... la
‘toberas 4,4’,4» .... de la dnica turbina 5 dispuesta sobre

i toberas el vapor, que puede ser comide'rade exclasivsmﬁte

}]Wtivo a la fimal po, Gniem para todds- qe es la que rein

‘ldor en ll y sale por 12.

148384

Los diferentes evaporadores alimentadoes por

sién parcisl del vapor de sgus contenido en el eveporador,
pueden considersrse como las de los vapores saturados de. bud
tano a la t’e!ﬁémtuu tomeda por el agua interna. Diches
cientes del pnaar evaporader al altimo : sean respeciiumﬁ-»
te 1,1%,1» ..., las presiones respectivamente p,p’,p® seveod
uns cirounferencia conoéntrica del &rbol 9. En cada serie de

de butano, se dilata a la presién inicial del evaporador rej— |

en el condensador 6 y fijeda por la centided y tempeﬂtm
del agua fma dlspomhlo. Esta dltime entra en el condensa-

?l el vapor se dilata entre la presion p y la presién Pp, €n

| M‘nﬁés toteras son decreeientes y las velocidades de flujo

Por lo tanto en la tobera o serie de tcberu,

t’entre la presién p’ y Py ¥ asi seguido. Siendo decreeien-
e

tes las presiones p,p’,p» los saltos de'presién en las dife~

!

e las dxferentes serles de toberas igualmente decrecientes
de 4 a 47 a 4» ..00nees Sea,n C ¢, C» las. veloczdndes de flu-

"o respectivas de las diferentes series de toberas. Todss - la?r |
ar:ws de toberas alimentan juntas una fnica rueda de accz6n
'rwista de una sols coroma de paletas'5, Lag toberas estén
'

ispuestab de menera que se acercan &l centro segin va ,sm_n— .

|

{i

.o';uea;ér la veloeided de flujo que les eorresponde. De este

fiodo cada serie acciona las palétes de la turbine en une cird
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| centro de las diferentes series de toberas son tales que,si

148394

cunferencm de radio gr gradualmente ;mzwr ¥ por lo tanto econ

velocldnd periférica graduslmente menor. Las distancias del

e. C’,C» son las respectives velocidades de flujo, les mis-
m&s alcanzan le paleta en puntos respe otwarmnte de velocu
dedes perlférmas v,u, d» svee J tales que u/e, ur/ce, U /C
cevese =7, on que 7 para una turbma de accidn de una so-
la rueda de simple corore de pale WS -es la relacién optlm |
entre velocided periférica y velocidad de flujo par a 1/2

: cm.a{ , en dque ©f es el fngulo que el chorro forma con el

| con mcluwcz,én constante y estar const 1tu;}.dw por una ini-
‘ea superficie cilindrica de féeil elaboraczén. s

plano de la rueda
Las- paletas pueden por lo tanto ser c*omstruldas

_después de producir el trabajo en la rueda, :sale a 1a pre- ‘
{ min 6 donde, después de la condensacidn, es devuelto por- L

posi ti vos de calentamiento previo.

. evaporadores es fijada de la sigcuiente menera. : [

liente a la entrada en el primer evaporzdor ¥ 'P 1a tempe-
,Aratura. del agua fria a la salide del.condenaador, lismendo
" At le diferencia ninima de temperature que se fi jsi‘p'ara

‘| la transmisién de cslor a través de pared, con relacién a

= evaporador, qué se indiean con Tl’ T ., T..... T resul-

5l vapor descergado de las diferentes toberes, |

sibn comin Py por-el canal 13 y entra en el condensador co -

bomba 3* a los di ferentes evaporadores & través de los dis-

La temperature de evaporacxén en los di feren’cez}
!

51 T, es la tmnpemtura b soluts del sgua 8-

la extenmén aceptable de la misma, sea To= T B ¥
-To4 Ot | |
5i los evaporaaores son en nimero de n, las

tempsmmras absolute s de evaporacidn del 1=, 2%, 3¢ ....
m

2 3

roy
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vare ls transmisidn de calor a trevés de pered, hecho 7 =

 n+lfTR¥I-x % o |
Ty 2 “T. , lo cual corresponde a las

to para el aprovecbamlento para fines de pmducclén de enex- .
‘'gia motriz, del calor de las aguas tprmales o calientes por
une. causa.cualquxera, carac ter izado por e.’t hecho ‘de que las
;faguis calientes sccionan, a exvenses de su.calor, ure gerie :

de evaporadores de un fliido eldstico internedio, dispuestog
& - H & ke

vy

en cascada y alimentados de ranera que las temperaturas de
ebullicidn de los 3 iferentes cvaporadores estén d.istribﬁida'g
de manera que si p ec el nimero de los evporadoz{es dispues-
‘tos en cascada ¥ T, 18 temperstura absoluta del agua calien-
te & dicposicién, Tf.la del sgue frie a-dis posicifn, si su-

puesta ilimitada, o la de salida del condensador si slipue s-

la del segundo T :w-n*l\/ T

’ LI B B

y pgﬂ; uno cuaiquiera X resulta .

‘omb

| b |
condicionss de miximo rendimiento del sistems de n evavore-

dores. Il nfimero de los evaporadores puede también reducir-|
ge a uno, quedando en vigor la fArmuls zeneral. -

La presente invencién ha sido ilustrada y des-
erita en una form,a" preferida de realizacién pero queda en- -1
tendido que podrén introducirse en la misma variantes de |
congtruccidn sin pox?‘ellc salir del alcance deé la proteccidm

de la presente patente de invencidn.
Se reivindican como de la nueva y nropia inveneién :

1). La proviedad y exnlotaéién exclusives de un nr@’v'ca&imien;,.

te llmtada dxcho At 3.& ninima diferenciz de temperatura

¢
7, - Aty | Py xf-rAt la temperatura gbfixluta de ebulli
V o Lb :
AN g Lo del tercero

cifn del oriver emooraaor resulte Tl =

n



aSl ,Sﬁ“mldo mientras que ls
“del cndsimo es ‘T - T Tb y en gemral vara uno

cualqulera de s1t10 x es

B n+l\r n+1-x X
o . T

2A.§ 2)e Un procedimiemo segun la reivindicacién 1) ceracteri--
zado por el hecho de que los diferentes eéapomdofes ceden |
calor al fliido eléstico no ya directamente, sino a través
'del agua contenidam en los evaporadores mismos, es deecir que
la superficie de los evaporadores calentada por el agua
250 || termal o caliente por una ceusa cualquiere mde calor.a a-

-gua contenida en ¢! evaporador mismo y p%sta en sctiva cin

L

- i culacifn, mientrss en este agua ce inyecta el fliido elés-
“tico, que no puede mezclarse con el sgua, finamente subdi-

“vidido, fldidn que es evaporado a expensas del oslor absor-

258 bido de las paredes del evaporador por el agus en el mismo

/

4. eontenids.

3}, Un procedimiento seglin las reivindicaciones 1) y 2) ca-

. Y recterizado por el hecho de que el fldido sldstico interme-

dio es elegido entre los de elevado peso moleaular y que no

260 pueden mezclarse con el agua, de modo de obtenerse, & causs)

del mismo peso mqﬁ!‘é‘cular elevado, en wm exp&néién‘éﬁiabéti
ca entre los 100¢ Gy 15¢ C. unas velocidedes de flujo con
siderablementé inferiores a las del vapor de "ag{xa y por lo
'tmto-apta,s'vpara aceiosar directamente unz turbina de acci
265 - | pura cm)st ituida por una Gnica rueda de simple corona de p:E
letas, aun manteniéndose la veloeidad parifémca de le rue-
| da aproximadamente la mitad de la de flujo del vapor y por -
‘1o tanto con Sptimo rendimierto termodinémikm‘, mi&zti‘as el
fliido posee a la ‘t‘emp_eramm de oondenmdién, pr5:iim a la
270 atmosférica, presiones de saturacifn de poco superiores a

une stmosférica sbsoluta.




“ 4). Un procedimiento sag(m las relvm&macmms 1), 2) y b
" 3) caracter izado por el hecho de que €l fluido aléstwo 1
| termedio es elegido entre los que , como por ejemplo ol bu-"_;.‘
t&m, el isobutano, poseen en el intervalo de temperatura
| éomidem&d la caraster{stica oropiedad de tmekr,..en al“dim'

del vevor) de entropia creeiente con la tempers turs.

 ' 5). Un procedimiento segin las reirinﬁimaioms«l) 8 4) oo~
. racterizado por el hecho de que los difaxmtes em@aﬁ&wes g
| dispusstos en cascmds y, por:lo temto, son prasin;h&s'de evar
| voracién deemciemte's, acuimi’z;;ﬁadbs una Gnica rueda de g
i eisn de simple corons de paletesimediante tuberas dispuestas
fa, distancia deecreciente hacia ei centro y tales q;.ie‘ hacen |
- ghe .,c'n;ﬂ& serie de toberss alimentadz par un evaporador en-

{rencis sea la mitad de la velocidad de flujo de la respecti-

‘v&4.8erie de toberms.

o 6). Un procedimiento sesin una cualquiers de lds.rpiviréiea— |
: mms 1) & 5) carecterizade por ¢l hecho de que el nimero
llde los evapdm&ore& puede reducirse 8 umno aun quedando invaw
r&m&wlas caracter{sticas termodinfmices del sietemn.

’*48331

grems temperatura entropia, la aurva 1inite superior (qu

cuentre las pajetas de la turbina sobre uma circﬁﬁfewmia 5
de radio tal que la velocidad periférica de diehn circunfe-

T gy

T} Un vrocedimiento segiin una cualouiera de las reivindiea-

HLentado gradualumte en cierto nimero de dis posltivos de ca-
Hentamiento previo dispuestos en serie endre los eveporado-

{i8) Un disvositivo pars la reslizacién del procedimiento reif

iones 1) & 6) carscterizads por el hecho de que el liquido
oy oedente del condensador de la turbma es orenamente ca~

eg en cascada.

vindicado en une eualquiers de las reivindicaciones 1) a 7)
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| vindicaciones caracterizados por constituir esencialmente :

adjunts un solo plano pars su mejor mﬁ?!‘;i;g .

-

]

b 4 8 "':
esericiglmente segin dessrito v r enreaenta!o. o

9). Un procedimiento y dispositivo segfin las anter jores rei

»
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Coneta la presente Memna d,escriptin de diez hojas
numeradas y mnomfudas an una ‘sola osirs’ ; las que se

Madrid, 8 de Abril de 1940,




; & it ngi : ﬁ’ﬂﬂelw 5 - ar Hggafmma,

~  Esosla verisble -
Madrid ¢ de Abril de 1940,

ALP*ONbU UNGR,
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