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,̂ #.-poar 20 años, para España y.sus Posesiones, se so lícita  
a &vor de D. LUIGI D*AMELIO, Ingeniero, de mcionalidad î  
taliana, domiciliado en Via Manfelioe,34-,NAP0LI (Ita lia )

referente a : *Un procedimiento y dísao- 
sitivo para el aprovecha&i^to del calor perdido por 
motores do combustión ínter oa^.  ̂  ̂ ^ __ . _ .____  ̂ .

La presante solicitad de Certificado de Adición tiene 
per objeto na procedimiento pera el aproveeta*i*Bto del as­
ilar perdido por lea metoree de

La i&ve&eida eeee jaree tamaíen ese ^e perj*

de La w eaoiéd es el racional apro vedamiento 
calor perdido por loa motores de oombastián interna tanto 
en el agua de circulación como m Lea gases de escape y su 
empleo para accionar una instalación de turbina alimentada 
por Taparea da un finido de elevado peso molecalary de es-
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pacíales características teraedinámicas
En el dibujo adjunto, cuya figura unióA muestra el 

e^eH^ de una instalación en la qne.se u tiliza el calor na- 
ra el accionamiento' de, una turbina, está representada una 
forma de realización de la invención. ,

Con referencia al dibujo, e l motor de combustión in­
terna 1 es enfriado per circulación de agua destilada envia -Y
da a las camisas de refrigeración 2 del tipo corriente.

Al entrar, el agua tiene una temperatura generalmen­
te superior a dos 50& C.,por ejemplo 65  ̂ 0, pero puede.'tam-. ', 
bián ser inferior a dicho límite. La misma es .puesta en ac­
tiva circulación poruim bomba. 4*..Al salir,, él*agua es in­
troducida, por una válvula de laminación 3, en un disposi­
tivo ulterior de'calentamiento 6 mientras que los .gases de. 
escape del motor son enviados a una cámara 5 del mismo dis­
positivo de calentamiento y, a travós de los tubos de humo 
7, calientan ulteriornante el agua caliente que sale de las 
o&misas y entra en la caldca misma 6. Al salir de la calde­
ra el agua puede tener una temperatura inferior a los 100& 

6*/ '
Tanto en las camisas 2 cono en la caldera 6 el agua 

es mantenida bajo um presión superior a la de ebullición. 
Desde la caldera 6 el agua,, que ha .recogido el calor transmi­
tido tanto por las camisas como por los gases de escape,pa-

L a un recipiente 10 en el que queda algdn tiempo manteniánlo
done en activa circulación y de éste, pasando--por un dispo­
sitivo de eliminación de gases 13, va a un dispositivo de ca­
lentamiento previo 14. Desde el dispositivo de calentamiento 
previo 14 es luego enviada, median, te une. bomba de circula- 
3Íón 4, a las camisas 2 del motor. el recipiente. 10,' que 
constituye el evaperador del fluido de elevado peso molécula-, 
?1 agua cede una parte del calor absorbido %el motor para e- 
fapomr el fluida pesante. Este es inyectado en el agua ca-



45

5C

55

$5

líente my subdividido y, habiendo sido elegido entre' los 
que no pueden mezclarse con el. agua, forma con la mism una .'. 
espdcie de emulsión. En el recipiente 10 el fluido pesante '" - 
evaoora dentro del agua caliente y, dada la presión de .los' ' 
vaporea saturados' del primero, la presión parcial del vaporé 
de agua ím e i recipiente 10 puede considerarse iRSÍgnificaa.. 
te con respecto a la  del fluido. Losvaporesdel fluido pro-

í
ducidos p#  el generador 10 accionan a través de la tubería 
15 una turbina de vapor 16 que arrastra un alternador u o- 
tra máquina 1?, o bien el miamoarbol motor del motor de com­
bustión interna. El vapor descargado por la turbina por el
tubo 18 es introducido en un condensador 19 alimentado por 
ag^t de refrigeración de fuente marina o similar, que entra
por ejemplo a 15̂  0 y sale a 20& C. Desde el condensador 19
el M ido condenando atraviesa el serpentín #  del .dispositi 
vo de calentamiento previo 14 siendo devneito,mUy fracciona* 
do, a., la caldera 10 mediante-la bomba 23.

El agua caliente del evaporador 10, que se .ha en
friado por haber, cedido calor al fluido que se evapora en e- . 
lia , pasa, como se ha dicho, en el dispositivodeeliminacióa 
de gases 13 donde es llevada a uns presión inferior a la ..qué 
¡reina."en la cárnea 10, y pierda .por lo tanta una parte de
o%-gasea que había disueltos, en ella . Dichos, ga.$es son en 

viudos directamente ai condensador 19. Una ves purgada'"de
gases el agua vuelve a'adquirir, a expensas-de ̂ la.e.mrgía 'cip 
íática, una pacte de la presión primitiva y, después de atra-- 

.^é#r el dispositivo de calentamiento previo-14 a-través de
í# bé^ba 4 vuelve o. adquirír la presión inicial siendo devue 
a a las camisas 3-. Por lo tanto, tanto en las camisas 2 co* 

so en ia, caldera 6 y en el e? a porador 10 reina, una presión 
¡nica que es la del fluido pesante muyauperi^ a la parcial 
el. agua. . .. i , '?5
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La característica del sistema descrito es la si-
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guíente :

Tanto el calor absorbido por las camisas de re­
frigeración del motor de combustión como el que puede ser 
^sorbido a tmvás de la mred por los gases de escape del }t
motor son recogidos por una única corriente de agua cir- ) 
eulación. Este calor míoogido sirve pera evaporar directa- 
á#nte dentro del agua y en un adecuado recipiente 6 un flúi*- 
do apto para accionar una turbina de acción pura. Este flui­
do, elegido entre los que ao .pueden, mezclarse con el agua,
es un fluido de o levado pesó.moieeular basándose en el prin­
cipio de que un vapor saturado, dilatándose adiabáticamente
entre dos temperaturas, adquiere velocidades de flujo que sor
inversamente proporciomles a la raíz cuadrada del peso mo­
le miar, y por lo tanto adquiere velocidades notablemente in­
feriores a las del vapor d# agua entre .los mimes extremos 
de temperatura, permitiendo el empleo de um turbina de ac­
ción de una sola rueda y de simple corona de paletas en las 
coadiciones de máximo rendimiento, es decir con velocidad pe- 
rifárica igual a cerca de la mitad de la veíocidad de flujo 
mel vapor. !
} Entre los di frentes fluidos ade cuados se elige
si butano y el isobutáno, que tienen la característica propic­
iad termodinámica de tener, en el diagrama tempera tura-en tro­
cía, la curva límite superior, en el campe de temperatura.
compr^dido entre los IQí C y los 100¿ C,de entropía crecien­
te con la temperatura, presentando por lo tanto la caracte­
rística de que en una expansión adiabática, pe.rtiándbse de 
vap<̂ - satumdo y. seco o de elevado título, se obtiene despuí
de la expansión un vapor recalentado o seco,, eliminándose
todos los,inconvenientes debidos a la; humedad del vapor de 
una turbina.. En .fin, este fluido, que es elegido, a título de



ejemplo, posee a La tapera tara próxima a la de' la fuente 
fría una. presión de vapor saturado de pono superior a la af* 
moalóriea, de muera que permite una fácil hermeticidad de.
los e impide la vuelta de aire en el fluido. Gomo
ejemplo explicativo se ha considera do un batano que entre 
lás temperaturas externas de 90  ̂ y l§í presenta las citadas 
propiedades termodinámicas. El peso molecular de este flu i­
do es de 5á, contra los 16 del agua. La velocidad de flujo 
enuna única expansión adiabática entre las templa turas
maAíáwdKS es de cer de 400 metros por segundo contra ce
oa de 1000 del vapor de agua, permitiendo fácilmente el em­
pleo de una turbim de una sola rueda de acciónde simple 
(Xürena de paleas de velocidad periférica aceptable de adío 
2Ó0 met ros por segundo, mientras que en el mismo caso con 

'vapor de agua habría que tener velocidades perifgriaas de 
oerca^d por .seguBdo, no aceptables con el estado

ractual'de las ̂ tecnologías. La presión del butano a 15̂  0 es... 
:de aeree.de.. 6,6 Kg/.cmE superi oy a la atmÓaíéra  ̂ mientras que. 

iip&ra:.el vápor dá.ág^- la presión absoluta es 'de' cerca de ^
: 9.,^  atm&^eras .absolutas-. Al final de la  expansión'los. va- ... 
peres del butano, también partiendo de vapor saturado y hú- 

... medo, pero de título elevado,, se presentan en. co^
; da recaíentaaiento, mientras <̂ e para e l vapor de agua ^  ' 

tendría un título más bien bajo.
La presente invención ba sido representada y des­

crita en una &rma preferida de realización, pero queda en­
tendido que en la práctiea podrán introducirse en ella va- 

' ríantes de construcción pin por ello .salirse del alcance 
de protección dé la  presente patente de- iávwción.

Se re iv ^ ieá^  ootno de., la propia y nueva invención :.
1). La .propiedad' y explotación exclusivas de un pro cedí míen-
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to y dispositivo para el aprovechamiento del calor perdido 
por los motores de oombustión interna, caracterizado por el 
hecho de que el agua de enfriamiento de los cilindros,ulte- . 
riorasente calentada, a través de las paredes, por el calor 
de lo# gases de escape evapora directamente, por inyección .. 
ea él, de .na finido dé. el evado peso mole miar que no puede 
Biselarse con agua y ^ e  presenta, a cansa del; elevado peso':: 
molecular, velocidades de finjo en una expans'iÓR adiabática 
'única notablemente' inferieres a las realizables con el vapô -
de entre los miases extremos de t^peratura, da éM .̂ra 

c^a pMíde accionar dirpotamen^ una turbina de condenas ción 
aies^eratura in&rior .próxima a la atmosférica, constitui­
da por una rueda única de acción de simple corona de pale­
tas con velocidad; perifÓrim. de. máxinío rendí mient o ace.p§ĥ
ble con la resístemela de los mate ríale s de común empipo." *\.
2) . Un procedimiento según la  reivindicación 1) carácter i - 
zado por el hecho dé que el fluido de elevado peso molecu­
lar e# elegido entre las (pe, como $1 Mtane y el isobntaao, 

Atienen la característica propiedad termodinámica de temr, 
red el diagrama ^tempera.turs-entrep.ia, la .curva límite su=pe- 
rior, en el ..intervalo de 0% a 100%, de entrop'.ia...^'(á^te 
con la temperatura de modo qpe en la expansión adiabática
en dicho campo se obtiene un aumento del título del vapor

11 ^ ' h,
inicial o hasta, s i  inicialmente datuAdo y seco, después

. .. 1'
.dê  la expansión un vap̂ or recalentado.
3) . Un pro ardimiento según las reivim icen iones 1) y 2) ca-
raetwizado por el hecho ce que el fluido de elevado peso 
molecular empleado es elegido entre los que tienen una pre­
sión de condensación a tempemtura próxim a. la atmosférica 
ligeramente superior a la  atmósfera y muy próxima a la mis­
ma de modoque se reducen al mínimum las fugas hacia el ex­
terior y se impiden del todo las vueltas de aire en el flu i­
do*
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absorber calor de les camisas y -# los g&^g'de escape y , . 
de cederlo al fluido evaporante, es llevada en . un adecuado , 
dispositivo, de.. p<̂ p̂ a. de g ^ c s  a uaaa presión inferior a la 
o ^ l pi^de en par§# e l d i  suelto y iuego,. una vez pur-̂  

gada de gases, -es d#vuei.tá a .expéíaas' de n '^ e r^ a -  
da en el salto de. presida: a ana presida próxima a le ínl^ ' 
dial y puesta otra vez ea circulación per ana bomba adecua­
da.

7 -

4). Ha procedimiento se^.n las rei?indicacio'nes 1), y 
3), &f'aatar izado per el heehc de @1 a^aa, despuás de

# ). Mu dispositivo para la realización del proo6diaitaito 
yeiviniimdo ^  um cualquiera dé las anteriores reivindica- 
clones, es^cialaeute según descrito y representado.
6). dn procedimiento y dispositivo 8$gdn.,-l̂ as. ^ terieyes rei* 
viixücac iones cara otar izados por in st itu ir  esencialmente :

. ' * .. t - ' * -
S<awta te presente Menoría íé&cr-iptiTS. de siete

he^as ntmíntáae y necaa^rafiaíae en ana aeia^ava, a Íes
<P* * *  adjunta an piano pera en mejor smpraaaián.

' /



Don .luigi'.' d' .á&elio NAR0L1.(Italia).. única.

A¡"

..Escala, variable, . Madrid 9. de - abril. de 19̂ 0, 
' ' . ÁiFONSÜ' MGRIÁ,
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