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Hemori a descriot iva

La presente invannión tiene^por objeto un proeedimiéB!- 

to para el aprovechamiento, para fines de enmrgía mp'triz,del 

calor comtenido en las aguas termales 0 calientes por una 

cansa cualquiera.

5 - La invención concierne también un dispositivo que per­

mite la realización de dicho procedimiento.

10

Ademas de las aguas termales pueden tomarse en eansi- 

ieración como Atontes de energía térmica para explotar de 

acuerdo con la invención, las aguas calientes en general,co­

no por ejemplo las aguas residuales de elaboraciones indus­

triales y similares. El agua caliente a disposición tiene quo
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encontrarse en presenciando una conteniente fuente de agua 

fría o, en casos excepcionales, en presencia de adre frío.

Una forma de realización de la invención está i-

¡̂ustrada en e l dibujo adjunto  ̂ cuya figura única representa 

el esquema de una instaÜáción en la cual el calor es aprove­

chado para el sccio^ ien to  de una turbina..

Con referencia al dibujo, el agua caliente ..cede

calor, a través de paredes metálicas, en una série.'de eva-

poraáores 1 ,1 ',1 " , . . . . . dispuestos en caseaá..a, evaporando 

un %í$ido de el evado peso molecular y. que tiene un punto de 

..ebullición, a 760 mm de mercurio, próximo a .la. temperatura. 

atmosférica, que se considera alrededor de ios 1 5& C. Un 

fluido conveniente .puede serlo el cloruro .de e tilo  que tie ­

ne como peso molecular 64 (contra los 18 del agua) hirvien­

do a la presión atmosférica'a 1S& C.

Si agua entra por la pieza de unión  ̂ en los tu­

bos del primer evaporador 1 a la  temperatura y sale por 

8,desváa de ceder calor al liquido en Ebullición,a la tem­

peratura Tg ^ La temperatura de ebullición del fluido 

contenido en e! cuerpo del evaporador i  es algo inferior a 

j fg  de* la que difiere de algángrado cent igrado por el buen 

aprovechamiento de la transmisión' a través de pared. Antes 

de pasar al evaperador sucesivo i* el ag.ua a iá temperatura 

Tg alimenta un. dispositivo de calentamiento .previo 2 del l i ­

quido motor que alimenta el primer evaporader tomando e l .11.. 

quido del segundo evaporador mediante una., 8. SI. agMt 

tibia entra luego- por 7* en el evaporad# '1.̂ .̂'donde, r^Spaés 

de ceder calor al fiáido del mismo sale p#.^$* a la tempera­

tura Tg<( fg* La temperatura de evaporación en 1* es algo 

in fdri^  a fg por- las razones mmeiom-dae.* Él agua a la tem­

peratura Tg atravieea un nuevo dispositivo de calentamiento 

previo 2̂  y'pasa'al tercer evaporador 1" y así seguido has tí,
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salir definitivamente después de atravdsar un último diepo^, , 

s i  t i vo de calentamiento previo 2̂  servido por el sonden sa- 

- dor 6 a travos de la  bomba 3". El número de los evapwmdo- l"' 

T̂ es puede ser fijado de un nodo arbitrario^ Cada dispoaiti-  ̂

vo de calentamiento previo toma líquido del evaporador in- Y 

fbrior' en cantidad tal q ê basta para todos los: evaporado- - 

res superiores. la capacidad de las diferentes bombas 3*,

3',3 irá pues disminuyendo al ausentar las temperaturas de 

ev&poraeión.

El flúide elástico es escogido entre los de e- 

1 evado peso molécular ba ldose en el principio físico de 

que la velocidad de flujo de un vapor saturado en una expan­

sión adiabática entre dos temperaturas es con buena aproxi­

mación inversamente proporcional a la raíz cuadrada del pe­

so molecular del vapor mismo : así, con el cloruro de etilo,

. paso .molecular 64, se pueden tenar en el intervaio.de tempe-- 

; ratura ú til para las aguas tibias, es decir entre 100̂  C y 

1^ C.,velocidades de flujo alrededor de la mitad de las qtx 

pueden alcanzarse con e l vapor de agua en el mismo interva­

lo de impera tura (peso molecular del agua 18). .

La baja velocidad de .flujo del vapor permite a- .' 

[doptar una turbina de vapor de acción pura constituida por 

una única .rueda de simple corona de paletas aun. mantenióndo* 

se la relación entre la velocidad periférica de la rueda y 

la de flujo del vapor óptima e igual a cerca de 0,5. Ello 

no'sería posible con el vapor de ^ua que alcanza en dicho 

intervalo velocidades de flujo de cerca de 1000 metros por 

segtáAo.

Los diferentes evaporador es alimentados por a- 

gua a tmaparatura ^^úalmente decreciente tendrán por lo 

tanto presiones de evaporación gradúa,Immite deducientes..';::. . 

sean para los evapora dor es 1 ,1 \ 1 " .......las presiones res-
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pectivamente p, p ', p" . . . . . .  Cada evaporador sirve a travéjs

de las tuberías 10, 10', 1 0 * .......unas toberas 4 ,4 ',4 *...

de la única turbina 5 dispuesta en una circunferencia eon- 

céntrica con respecto ai árbol 3. En cada serie de toberas 

el vapor se dilata de la presión in icial del correspondien­

te evaporador a la presión final, Pg, única para todos,que 

es la que reina en el condensador 6 y determinada por la 

cantidad y temperatura del agua fría  disponible. Esta últ^* 

ma entra en el condensador en 11 y sale por 12.

Por lo tanto, en la tobera y serie de toberas 

4 el vapor se dilata entre la presión p y la pg, en 4' entra 

la presión p' y Pg y asi seguido, hiendo las presiones p, 

p',p* * decrecientes los saltos de presión en las diferentes 

toberas son decrecientes y las velocidades de flu jo en las 

diferentes series de toberas también decrecientes de 4 a 4' 

a 4*, . . . . . . .  Sean C, 3', C* las velocidades de flujo res­

pectivas de las diferentes series de toberas. Todas las se­

ries de toberas alimentan juntas una única rueda de acción 

de única corona de paletas 5. Las toberas están dispuestas 

de manera qu se acercan al centro según va haciéndose menor 

la correspondiente velocidad de flujo. De esta manera cada 

serie acciona la paleta de la turbina sobre una circunferen­

cia de radio gradualmente menor y por lo tanto con veloci­

dad periférica graduábante menor. Las distancias del cen­

tro de las diferentes series de toberas son tales que si

C ,C ',3 *....... son las respectivas velocidades de flu jo,e-

llas alcansan les paletas en puntos provistos de velocidades

periféricas respectivamente U,U',U",.......... y tales que

d/C -  U'/C' -  U*/C* -  .'.......-  3 en que 2 para una turbina

de acción de una sola rueda y se simple corona de paletas 

es la relación óptima entre la velocidad periférica a velo 

ci'dad de flujo par a 1/2 cos.eá en que<% es el ángulo que 

el chorro forma con el plano de la rueda.
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Las paletas pueden por lo ser oonslyui^

das cop inclipadión constante y estar'pues coostituíd)^s.''pOr 

usd única superficie, cilindrica'de fácil ela'boraóión. El va- 

4er que sale por las diíbrentes toberas, despuád de producir 

el trabajo, en la  rueda, sale a. la presión común pg por él 

canal Id y entra en. el condensador común 6 donde, después 

da la condensación, es .devuelto por la bomba :3* á los dife- 

rentes evaporadores.

la. temperatura de evaporación en los diferen­

tes evaporad ores es fijada de la siguiente manera.

Si Tg es la temperatura ^soluta del agua ca­

liente en la entrada del primer evaporador y Tf la tapera-

tura "del agua fría, a 'la  salida del condensador, llamando-A t 

la  di Francia mínima de temperatura, que se fija  para la 

transmisión de calor a. través de pared, con. relación a la 

extensión aceptable de la misma, sea : T^- - # t  y -

t - . Si ios evaporad ores son en número de n las tem̂  

grataras absolutas de evaporación del 1̂ ,2̂ .̂3̂  

ev aperador, que se indican, con Tq, Tg, ....... resultan

T g - ' "n.
- " "  u*
anrr%*

Tn y pdr a uno
nr=r^

?b , io que

To

cual^iiera x resulta :. 

corresponde a las condiciones de máximo regimiento del sis 

tema de n avaporad ores. El número, de ev acoradores puede tamj- 

blén reducirse a uno, quedando en vigor la  fórmula general.

La presente invención ha sido ilustrada y 

descrita en una forma preferida de realización'pero queda 

entendido que podrán introducirse en e lla  variantes de cons­

trucción, en la práctica, sin por e llo  salirse de .los lími­

tes de protección de la presente patente de invección.

.  ̂ M J L A
Se reivindican como de la propia y nueva invención :
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i ) .  La propiedad y explotación exclusiva,s da un proce divier­

to para el aprovechamiento, para fines de producción de e-

.. ncrgie motriz, del calor contenido en las ag^s termales o 

a lie n te s  per une, causa cualquiera.:, caracterizado por el 

I hecho de que la# aguas calientes accionan., a expensas de su

'calor, una serie de evaporadores de un flái&o elástico in­

termedio, dispuestos en ^smda y 'alimentados de manera que 

las' temperaturas de ebullición de ios di frentes evaporado'* 

re# estén distribuidas de manera que s i ^ es. el número de

lesevaporadores dispuestos'en oasoada y la temperatura, 

.^soluta del agua caliente a disposicién,. Tp la del agua 

fría  disponible,si' supuesta -ilimitada,o la de la salida, del 

condensador, si supuesta limitada, llamando t la diferen­

cia nía isa de temperatura para la transmisión del calor a

través de pared, hecho -= T^- At y T^-^út, La tempe­

ratura absoluta de ebullición del primer evaporado? resulte

^ 1 -  %- í°. d. i  ''a te to  T? -
la del tercero T-j -  ^  ^  y asi seguido, mien­

tras la del enésimo es %  -  ^  y en general para

W  caaiqaiera de s itio  x es ^  ^ 1 - ^ c

3). Un procedimie^o según la reivindicación i  ) caracteri­

zado por el he^o de ^se el fláido elástico interaedio es ¡ 

elegido entre los de ^#aado peso aelessber, oeste ^  ej#a- 

ple e l clorare de e t ile  de amera de a^eamee a amea del

, ea aaa.

entre 1003 5 y 1#  C., velocidades de flujo coasiderableBap- 

te inferiores a las del vapor de â ua y pw lo tanto 

para accionar directaaen^ una turbina de acción pura con#-

titaida por una única rueda de simple, #r#aa. de paletas,sur 
manteni&idose la velocidad péri'íéri^de la fus-da a cerca 

de la mitad de la de flujo del vapor y por lo tanto con Óp­
timo rendimiento termodinámico, mientras el flúidó posee,a
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la temperatura de cod3^A4ciún próxim a la atmosfárie* 

presiones de saturación de paso superiores a usa atméefera 

absolutas

 ̂ ' '

3). Un procedimiento según las reivindicaciones 1) y 2) ca­

racterizado por e l hecho- de qut .loe diferentes waporadovee.'
-r .

'dispuestos en easo.eda y por lo' tanto con présiones. de ova- , 

por ación decrecientes accionan todos una rueda único de aĉ  

oidá de simple corona de paletas mediante toberas d istes- 

tas a distancia decreciente hacia el centro y tales de ha­

cer que cada serie de toberas alimentada por un evaperador 

encuentre las paleas de la turbina sobre usa circan&ren- 

eia de radio tal que la velocidad periférica de dicha c ir­

cunferencia sea la mitad de la velocidad de Herede la.Co­

rrespondiente serie de toberas.

# *  Un procedimiento según las re i v indi cacicas 8 i )  a 3) ca- 

vrtterissaáo por el hecho de que el número de loa evaporado- 

rea puede reducirse a uno aun manteniendo invariadas las 

ce^berísticás^ termodinámicas del sistema.

perdimiento según una cu alquiera de las reivindi­

caciones 1) a 4) caracterizado per el hecho de que el l i ­

quido procedente del condensador de la turbina es previa­

mente calentado gradualmente en cierto número de dispositi­

vos de eaieatemiemto previo dispuestos en serie entre.los

6). Un procedimiento y dispositivo según las anteriores 

reivindicaciones caracterizados par constituir esencialmen­

te :
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' Cenata la 'pyasenta Memoria descriptiw da ^

ha^a* RM^mdas y a^^mogya#l#&$ an mía sola cara, a las 

4 ^  se abanta, tm plano para sn aej<a- comprensián. '
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