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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaifla a la sollcitud de una patente de invencidn por
i veinte aflos en Espafia, a favor de Don Zgisto ROSSI, de nacionali~
dad italiana, residente en GETAFE, (aerddromo) 6? esouadrilla del

3. G. 3

por

"NUEVO DISPOSITIVC PaRA ZINFRIAR EL AGUA DE REFRIGEXACION Dz LOS
MOTORES IE LOS AEROCLANOS, AUTOMOVILES Y SIMILARES"

El objeto del presente invento es un nuevo dispositivo para
enfriar el agua de refrigeracidén de los motores de los aeroplanoce,
autéméviles y similares. '

En todos los vehfculos, tanto aéreos como terrestres, se tiem=

b de hoy a alcanzar las mayores velocidades, para 10 cual no basta
sumentar la potencia de log motores si al mismo tiempo no se redu=
cen las resistencias que el aire opone al avance de los mismos'vehi-
culos. De aqu{ la tendencia a adoptar en todas las partes de los mi:
mos vehiculos las li{neas aerodindmicas, que son precisamente las qui

10 menor resistencia ofrecen al avance de los cuerpos & través de la

mass aérea. Otro factor important{simo para conseguir grandes velo=

'cidades,veé la reducoién de los pesos muertos, para que la potencia
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dgi motor se destine lo mds posible a vencer la resistencia del aie
re, y no a sostener ocargas imitilea., De aqif la gran importancia de
toda modificacidn en las instalaciones imprescindibles en los aero=
Planos, que tienda a reducir el peso y a reducir la resistencia que
los veh{culos encuentran al abrirse camino por la masa aeresa,

Los radiadores que cominmente se emplean hoy en los aeroplanos

adolecen del defecto de oponer una gran resistencia al avanse por el

"aire y de aumentar considerablemente el yeso del veh{sulo., La refri-

geracidn exclusivamente por aire no adblcce, ciertamente, més que
del defesto de ammentar la resistencia, pués las superficies de re-
frigeracién deben ser muy extensas para que resulte eficaz.la refri-
geracidn por sgua adolece de ambos defectos, pués el enfriamiento
del agua de fefrigeracion tiene que hacerse por medio de radiadores
que presentan una gran superficie de resistencia y por medio de una
eantidad de agua cuyo peso oscila de los 40 a los 100 kg segin los
tipqa de motores., La primera refrigeracidén por aire solo en general
se aplica a motores de pequeila potencia y por consiguiente a apara-
tos de poso aleance. La refrigeracidn por agua empleada hoy en todos
los aviones de grandes velocidades y por tanto de grandes potenscias,
tiene ademds el defecto de que 103 radiadores presentan una superti-
cie bastante grandes pare ser aleanzados por los disparos del enemie
g0, bastando su perforacidn para poner todo el aparato fuera de ser
vicio.

El dispositivo de enfriamiento del agua de refrigeracién de los
motores, que constituye el objeto del presente invento, auprima los
igeonvenientes arriba apuntados y se funda en un principio totalmen=~
te nuevo en la técnica de los aviones y del automovilismo.,

Los radiadores hasta hoy ususles guelen hacerse del tipo de pa-
nal, a través de cuyos alveolos debe pasar la corriente de aire re-

frigerante. Por eonsiguiente, el agua o cualquier otro liquido refri-
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geramiento sole se enfria por contasto con superfisies mie frias que

‘i. En ol muevo dispositivo de enfriamiento se utiliza tambidn este

faetor refrigerante, pero se eombina oon o0tros dos hasts hoy mo uti-
lizados para estos finea. Es el primero ei del contaeto del agua eon
uns. eorriente de aire frio y el segundo el del enrrianiedto que pro-
duce la expansidén de los flufdos. El primero se ha utilizado ya tame
bién en instalasiones fijas de motores de vapor, aunque en grado muy
limitado. La combinacidn de 108 tres factores no se ha empleado has=

ta el presente en ningdn artificio destinado a enfriar el agua de re-

grigeracidn de los motores.

E1l poner en oqntanto el ggua procedente de las camisas de los
cilindros de explosién o combustién, directamente con una eorrienbe
de aire gue la enfrie, parece un problema dificil de resolver s pri~
mera vista, pudés el agua viene de los cilindros a una temperaturs mmy
préxima al punto de ebulkieidén y por tanto mezclada son gran ocagtidad
de vapor, el cual, al ponerse en sontacto libremente con el aire, ha=
bria necesariamente de eseapar con él y producir por consiguiente uns
pérdida.oonsiderable de agua. Esto, tratdndose de aviones habria de
eonstituir un grave inconveniente, puéds obligarfa a llevar agua de
repuesto ¥ por tanto aumentaria ineconvenientemente el peso muerto del
aeroplano, Por otra parte el agua enfriada corre el peligro de ir mez
clada con gran cantidad de aire, lo que constituiria tambié%?%rave
defeoto, Ademds, para que el resultado del enfriamiento fuera eficaz
parese que se habr{an de necesitar instalaciones muy voluminosas &on-
de el aire y el agua pudieran ponerse en contacto.

Todos estos obstaculos 1los supera perfectamente la instalacidn
que constituye el objJeto del presente invento. Este se funda esencial
mente en el efecto de la centrifugacion, merced al cual, euando varias
$luidos mezclados se someten a una rotacidn rdpida, los mds pesados
tienden a separarse ymoyectarse contra laghmredes de la centrifuga~

dora, Este efecto se combina oon la presidn y depresidn que las so=
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f;;entoe de aire produsen sobre 108 cuerpos que avanzan rdpidamente
abtravés de su masa. Grascias a la presién que dichas corrientes pro~
ducen en los oriticios.de entrada a la instalaeidn refrigerante, se
evita toda pérdida de agua y de vapor, pués dicha corriente hace las
veces de vilvula obturadora. Por su parte las depresiones de la mis-
ma corriente hacen el efecto de bombas aspirantes y, sombinadas eon-
venientemente estas @spiraciones obligan al agua y al vapor a seguir
una trayactoria determinada dentro de la instalacidén refrigerante,
de suerte querésta rodﬁzea enl0 @ 202 la temparatura de dichs agua
sin ocasionar ninguna pérdida de la misma.

En los adjuntos dibujos se ilustran a tftulo ue ejemplo algunas
formas de eJeeunisn del prineipio fundamental del invento, aplieado
a Giversas clases de aeroplanos.

En la fig. 1 se ilustra en secoidn longitudinal una instalaeidn

‘aplicada an un aeroplano con eje de la héliee hueeco y que sirve . -

para disparar por su interior con ametralladora.

La fig., 2 presenta tambidn en secoidn longitudinal una instala_
eidn en un asroplano de eje masizo en la hélice.

Para montar la instalacidén se aprovecha ¢l espacio libre que Qque
da dentro del cono aerodindmioco que se colosca por delante de la hélie-
ce, Las diversas formas ds ejecucidén no varian esencialmente, sino
dnicamente en algunos detalles para ddaptarlas a la forma del eje de
la héliee.

En la figura 1 se sapone hueco el eje 1 de la hélioe, como se
utiliza ouvando se ha de disparar a travéas de las misma, bentro de es-
te eje hueco se dispone el tubo de tiro de la ametralladora 2- que=
dando entre ambos un espaeio cirocular a través del cual pasa dicha
agua segin se indica por las flechas 8, El tubo interior 2 termins
en foma de boquilla ensanchada 3 dentro de un vaso troncoednico 4
econ la base mds ancha abrazando al extremo 3 del tubo 2. Este vaso 4

estd abierto por sus dos ¥ases. quedando expuesta la mds estrecha al
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empuje del aire debido al avance del aparato., Por consiguiente por la
boea 5 penetrard aire en direccién de la firecha b, El vaso 4 no tiene
interiormente las paredes lisas ni continuas, sino que estd provisto
de ventanillas 4' y de unas nervisiuras espirales 6 dispuestas de mane-
ra que al girar la envoltura de la hélice en aireccidn de las flechas
¢ produzoan una aspi~racién.

El vaso 4 va también envuelto en ocasi toda su extensidén por otro
vaso troncdodnieo 7, con las bases invertidas respecto al troneo de
eono 4, o sea oon la base menor frente a la mayor de éste dltimo y vi-
eeversa respecto a las otras Yases, Eate vaso 7 es enterizo § su base
mayor 8 esté formads por rendijas obliocuas 9 eon la 1nélinacién haoia
ol eje de rotasién. La cara interior de este vaso puede sembién ir
provista de aristam espirales que al girar 0onduzoanbel liquido hacia
sus hor@ea. Puede, siﬁ ambargo, proveerse las paredes laterales de ori
ficios 9 por los que se proyecte el aguas a la envolvente 10, Los bore
des del vaso 8 lo mismo que los del vaso 4, en vez de ser lisos, pue=-
dan ser también ondulados o en forma de aientes de gierra, segin se
ilustra para el vaso 4.

La envolvente 10 tienc aproximadamente la forma de casquete es~
férico abierto por sus bases, estando la mds pequefia dispuesta en di-
receidén del avance. Entre los bordes de la base pequefia de la envol=
vente 10 y de la base poqueﬁa también del vaso 4 queda un espacio anue
lar para la entrada del aire en direceidén de las flechas d., Eata en-
volvente 10 puede también tener sus paredes interiores lisas o provis
tas de salientes espirales y el bodde de su base mayor 1l puede mer
liso o en foma oninlada o dentada.

La envolvente 10 va a sp vaz envuelta por otro easquete 12; este
por otro ocasquete 18 y el 13 a su vez, por otro casquete l4. Las ba=
ses de estos casquetes, 12, 13 y 14 estdn dispuestas de igual modo
que las del casquete 10, con la sola diferencia de que la superfiele

da a1 mante adonta una forma de seacidn tranaversal serodindmiea. coe
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20 puede apreciarse por el dibujo, Entre los diversos casquetes que~
dan espacios annlares por dende penetra el aire en direceidn de las
flechas 4, Reapecto a estos casquetes podemos repetir lo dicho res=
pecto al casquete 103 su superficie interior puede ser lisa o estar
provista de aletas espirales que eonduzcan hacia abajo el agua que
en ella se deposite o se proyeete. Igualmente sus bordes pueden ser
lisos, ondulados, dentados o de otra forma conveniente,

Por delante del eje de la hélice 15 se dipponen unos platillos
16 son sus bordes 17 biselados y por detrds de la misma hélice 15 &e
disponen unas aspas 18 de ventilador de tal modo que actuen eomo as=
pirador.

- Recubriendo la‘base mayor del easquete mis externo 14 se encuen
tra la edmara colectora de sgua 19. Esta cdmara 19 estd constituida
por una manga abierta, por cuya abertura penetra los bordes del cas-
quete exterior 14. Emta manga 19 no ea giratoria sino que va fijJa al
ecusrpo del avidn, Por el contrario las demés partes que hasta shora
hemos deserito giran eon la misma velooidad que el eje de la héliee.
Para 1m§ulsar con mds tuerza al agua dentro de la menga abierta 19,
ek oaséuete exterior 14 puede proveerse interiormente de salientes
espirales 28 que fusreen al agua a avanzar, & modo de una hélice
tranaportadora.

Por la parte inferior de usta manga 19 se encuentra el tubo de
desaglie 20 (figura 2) qn§ comanica con el depdsito 21. Easte depdsito
ve provisto en la parte superior de una llave 22 de evacuacidn de
aire. |

Otras m rtes del aeroplano que Se ilustran en la figura 1, solo
tienen por objeto explicar el funciongniento del dispositivo de re=-
frigeracidn del agua que no pertenece al invento.

A continuaeién explicamos el funcionamiento de este dispositivo

del enfriamiento del agua de refrigeracions

TAn 81 +uha 94 wiana o1 asne scliante Al matar v nanctre naw
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el espacio anular/queda emtre el eje hueco 1 de la hélice y el tu~-
bg interior 2. Apenas pemstra en este tubo, el agua se ve animada de
dos movimientos, uno de rotacidnm debido al giro del eje de 1s hélioce
y otro de avance hacia el extremo de este eje debido a la impuldidn
de la bomba de agus.

4l llegar al extremo 3 enmanchado en forma de boggilla el agua
88 ve proyectada contra las paredes interiores del vaso troncoconieco
4.,En virtud de la fuerza centrifuga,el agua se lanza contra las yare
des inteériorea del vaso 4 y se corre cada vez mds hacia los bordes
de =u base mayor.Parte del agua llegard a los bordes y se proyectard
oon@ra las paredes interiores del vaso 7 y parte atravesara los agu=
Jeros 4' de que eetdn provistas las paredes del vaso 4.Como al salir
del tubo snular 1 el agua estd todavia muy caliente y por consiguien
te va acompailada de vapor, parte de este se proyectard también cone
tre las paredes del vaso 4,pero otra parte se dirigird haeia la sali:
d@ 5 de este vaso.No podré,sin embargo, escapar porque se lo 1mp|di-
rd la corriente de aire que penetra en direccidén de la flecha b a
gran presidn.A esta salida se opondrdn también las aristas espirales
6 previstas cerca de la base inferior del vaso 4.Como el aire que pe
netys por b es el mds firio, el vapor qn§ #e pone en contasto con él
se condensard tambidn rapidamente., A esta condensacidén contribuird
también el enfriamiento que experimenta la corriente del aire al ex~
pansionarse dentro de ¥amo 4.

En el vaso 7 se repetird un fenémeno parecidosen virtud de la
fuerza centrifuga la lamina de agua que Se proyecta contra las pare-
des interiores se dirigird hacia el borde 8 y se derramard dentro
del casquete 10, Si todavia hubiese elgin vapor, se condensarfa al
choocar en los biselea de la ranura 9.A esta condensacidn y enfria-
miento contribuye también la corriente de alre que penetra en direo;
¢idn de las flechas b y 4 y tambidn el descenso de temperatura que

experimenta esta corriente de aire por efecto de la expamtijn, Naturalmente que
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En al casquete esférico 10 se repite el proceso de la centrifue

tagbién a su condensacidn,
gacidn del agua y de su direccidn hacia los bordes mds anchos y lo
mismo hemos de repetir respecto a los casquetes 12, 13 y 14. Tambidn
por estos penetran corrientes de aire en direccidén de las flechas [ ]
y se repite el fendmeno del enfriamiento por expansidn.

Los platillos 16 contribuyen también eficazmente a la proyecsidn
del agua‘y de su vapor econtra las paredes interiores #e los casquetes
12 y 13 y la accidén de los aspiradores 18 sirve para mantener cons=
tantemente la direccidn del aire y del agua hacia la base mayor del
casquete experior 14,

Es tan efiocaz el enfriamiento del agua grasias al contasto con
las paredes frias de los vasos 4 y v’y de los casqustes 10 a 14, al
eontaoto con el aire frio y al enfriamiento producido por las diver-
gas expansiones ya explicadas, que al llegar la sibana de agua que
envuslve inf¢riormente al casquete 14 a la salida 25, puede asegurar-
se que no 80lo su temperatura ha experimentado un descenso de 10 &
208, sino que llegard completamente en estado liquido y'sin que por
la disposieidn de los casquetes haya experimentado la menor pérdida
debida al escape de vapores.

La velocildad del aire desde que penetra por las aberturas cire
oulares haata qus 8sale por el anillo de la manga 19, #e reduce oconsi-
derablemente, gracia® a las expansiones ya indioadas y por tanto no
arrastra consigo ningin vapor, pués éste mucho antes se ha condensa=
do y preeipitado sobre las caras interiores de los casquetes.

En la figura 1 se ha ilustrads una iorms de ejecueidén del invens~
to aplicado & un aeroplano, en que se dispara a través del eje hueco
de la héldoce. Exist@n otros modelos de seroplanos, en los que el eje
de la hélice también es hueeo, pero no se utiliza para disparar, En
e8te ¢aso el agua de refrigeracidén del motor se conducird directa=

mente al eje hueso sin necesidad dsl tubo soncéntrico y por medio de
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.Ehn pantalla circular qolocada a cierta diatancia del extremo exte~

rior del eje hueco, se dirigird el agus caliente hacia las envolven=-
tes exteriores, que podrdn estar dispuestas de modo andlogo a como
ge ilustra en la figura 2.

En esta figura 2 se ilustra otra forma de sjecucidn del objeto
del invento, la cual puede emplearse en 108 aeroplanos en el caso de
que el eje de la hélioce sea maclzo 0 hueeo (ecomo se ilustra) pero no

prolongado para gque sirve para disparar a través del mismo. Esenciale

. mente la instalacién no se diferencia de la que antes hemos expuesto,

puds se aplican en ella los mismos principios, solemente que en eate
cas0 el agua caliente que viene del motor por el tubo 24 se hace pa=

sar por un tubo que envuelve exteriormente al buje de la hélice, pe-

" netrando por el anillo a y vertiéndose dentro del tubo 25' provisto

interiormente de ariatas espirales que la transportan hacia la boos,
del mismo tubo 26 para derremarse después en el interior del conmo b.
En virtud de la fuerza centr{fuga sale luego el agua por la base de
este cono y pasa & los casquetes 10 a 13 siguiendo el recorrido ane-
teriormente dlapuesto.

La disposicién de las uiversas envolventes 10, 12 y 13 es la

misma, como ya se ha dicho, que en la forma anterior de ejecueién,

Solo varia esemcialmente la disposicidn del vértice; que en este camo
estd constituido por un cono de manto curvado b hueco y que reempla~
za a lo8 vamos:-4 yv7-de la anteridxr formaide &jeoucidn:. Podas Ras
demds partes de la instalaoidén de le figura 1 puede disponerse del
mismo modo en la forma de ejeecuoidn segin la figura 2. En este caso
puede disponerse por la bage del cono mayor un fondo amlar consti=
tﬁido por aros conoéntricos g , de forma cénica y con la base mayor
dirigida haoia atréis, Inmediatamente por detrds de estos aros g se
disponen otros o' en posicidn invertida, o sea con la base del tron-
co de cono dirigids hacia adelante. Estos aros ¢, o' forman por eon-

siguiente entre s{ un éngulo més o menos agudo, pero sin que sus ex=

tramnn aninaidan antas rabasanda Tna axtwamna dalantavras de 1na arns
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¢',a los extremos traseros de los aros g, Entre dichos arcos pasa la

sorriente de aire.

El funcionamiento de esta instalacidn es en todo andlogo al del
anterior. Cuando el agua procedente del tubo 24 penetra por a mezela-
da ®mon vapor, tanto por la impulsidm rescibida de la bomba, como tame
bién por. ir mezelada de Vapor y por el impulso §ue hacia adelante le
imprime las aristas del tubo 25, se vié obligeda a dirigirse haoila
la boea 26 de este tubo, siguiendo la direocidn de la flecha L. Des-
pués se vierte en el casquete ¥ y asi sucesivamente d¢ uno a otros
oasquetes,

Al ponerse en contacto el vapor y el agua eon las superficies
ftias de los tubos y de las envblventes, sc proyecta y se condensa
contra sus paredes en virtud de la fue rza centriguge, fuerza que la
va lanzando hacia la parte mds ancha de las mismas envolventes y as{
obliga a dicha agua & retroceder hasta la base de la envokvente exte-
rior 13, y luego a penetrar en la manga aeolectora 19, donde se recoge
en I'a forma que anteriormente hemos explicado.

Si algung poreidn de vapor o de gotas de sgua se arrastrase por
las corrientes de aire que penstran entre las envolventes, shoeardi ne-
cesBariamente eh la superficie oblicua ¢ de los aros y 8¢ esourrird ha-
eila la poroidn mds ancha de 10s mismos, de donde pasard a los aros o

y desde la base mas ancha de estos se proyectard nuevamente a los aros

- ¢y as{ sucesivamente hasta que finalmente toda la porcidn de agua enm=

friada forme sobre la cara interior de la envolvente 13 una sibana 1{-
quida que en virtud de la fuerza centrifuga y de las espirales inte=
riores de dicha envolvense 13 se verd forzada a pasar continuamnte
al tubo o mangs colectora abierta 19, en la misma forma que ya se ha
explicado oon referencia a la figura 1.

En la mangs 19 penstra el aguz por su porcidn abdblerts que abraza
los extremos de la envolvnete 14 (fig. 1) para asegurar pis al agua

dentro de esta manga & impedir todo escape eventual, la envolvente
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14 0 1la 13 (fig.2) lleva por sus extremos unas correas 30 que con
suave rozamiento y gracias a la presidn de la misma agua se adaptan
a los lavios de la boca de la manga 19.

Egta forma de enfriamlento del agua es tan eficaz que puede dar=

ge el caso, y seguramente se da al comenzar el funcionamiento del mo=-

tor, que el agua se enfrie excesivamente., Para impedir esto, que pere
judicaria grandemente el buen funcionamiento del motor, se dispons la
1llave g (fig. 2), @ediante la cual puede hacerse que todz el agua de

refrigeracidn pase por la instalacidén de enfriamiento, o que 50l0 pa=

se una porsidn de la misma,determinada & voluntad . Si la llave g es= .

te que pasar por la instalacién de enfriamiento. Por eso al arrancar
y cuando las circunstanciass del vuelo lo requieran, aecionando una

pelanca de la llave g podrd ésta cerrarse mds o menos, de suerte que
con el agua enfriada se mezcle alguna poreidn de ls calentada progce=-

dente directamente del motor.

Con objeto de que cuando el motor estd parado o cuando todavia
no ha adquirido su régimen normal, no haya peligro de que escape el
agua de refrigeracidn a través de las salidas que encontraria libres

entre las vnvolventes, se dispone una vdlvula de flotador h (fi. 2).

Tanto la disposicidn de la llave g como la de esta vdlvula b, SOn co=:

munes & todas las tormas de ejecucidn., As{ cuando el sgua de regrige~

" t4 completamente cerrada, toda el agua en cuestidn tendrd necesariwmyé

S b, oS s b 8

¥

racidn se oarga en el motor por ¢l orificio tapado por la tapa i, al ;

subir dentro del depésite 21 eleva al flotador h que automditicamente
cierra la comunicacidn con la instalacidn de enfriamientos

La vdlvula atmésferica k cierra la comunicacidn con la parte su-
perior,‘para tener el agua de circulacidn a la misma presidén al va-
riar de altura el avidn, segdn usualmente se utilize en todos los

motores de aviaecidn.

Podriamos seiialar otra gran multitud de formas de ejecucidm del

invento, en las cusles se aplicasen los mismos tres prinelpios a que
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antes nos hemos referido con frecuencia, o sea, el enfriamiento por
econtacto con superficies frias, el enfriamiento por mezcls o contacto
con corrientes de aire fria y finalmente el enfriamiento procucido '
tampidn por la expansidn del aire y &e los vapores. Toda forma de eje= 5

cucidn del invento en que se aprovecha simultaneamente estos tres

o T e T

prineiploes, procurando al mismo tiempo evitar tode perdida de agua y
vapor, cas directamente dentro de la esencis del invento y por tanto
bajo la proteceidn de la m tente.

Respecto al material de que han de estar conctruidas las envolven-g
tes, los platillos y paletas centrifugas, nada tenemos que deeir de- f
blendo nzturalmente atender a que, poseyendo la debida resistencia, el é
material sea lo mds ligero posible y esté.dotado de excelente COnduc; %
tibilidad térmica.

Tampoco hemos de decir nada respecto a 1os pormenores de las mige

mas instalaciones que hemos deserito, pués por ejemplo el ndmero de

reducirse a una o dos igualmente diremos respscto a lg forma de tere
minarse el borde de las mismas envolvantes y al ndmero de platillos
céntrifugos o de aspiradores montados dentro de ls envolvente. :
As{ por e jemplo las envolventes 10 a 14 pueden ser interiormente g
lisas o también se pueden proveer de ondulaciones circulares o espi- E

rales que 8irvan para retardar el movimiento del agua hacis sus bases

meyores y por tanto la obliguen e estar més tiempo en contacto con
las superficies refrigeradoras.

Aunque en los anterlores ejemplos de ejecueidn del invento nos
hemos referido & aviones, dicho invento puede aplicarse igualmente a
los automéviles, sobre todo a 1los de carreras, con las variaciones
accidentales que se erean necesarias,

En las formas ae ejecucidn anteéiormente explicadas hemos supues= %
t0 que la instalacidn de enfriamiento se aplicaba al agua de refrige= :

recidn de motores de explosidn o de combustidn. Le misme instalacidn
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sin embargo sin cambiar nada esencial, en ella, puede también empleare
se para enfriar otros liquidos, por ejemplo el aseite de lubrificacion
de los motores 0 para condensar vapores. La misma instalacidn desorie-
ta para aprovechar lescorrientes de gire producidas por el avance de
veh{culos, podrd utilizarse también en forma estacionaria, producien-

40 la corriente de aire necesaria por medio de un soplante o aspirador.

N 0 T A

La presente patente de invencidn comprende lus siguientes reivine
dicaciones:

1 .~ Un nuevo digpositivo para enfriar el agua de refrigeracién de
los motores de aeroplanos, automdéviles y similares, caracterizado por=
que para eafriasmiento de dicha agua se utilizan superficies metdlicas
friss, corrleantes de aire frias y el enfriamiento produeido por la

expansidn de gases y vapores,

24~ Une forma de ejecucidn del dispositivo reivindicado en el

.punto 1, caracterizada porque el agua de refrigeracidén de los motppes

de aviacidén, automdviles, etec, se pone en contacto directo con corrien
tes de aire producidas por el avance de los wehioculos,

3.~ Una forma de ejecucidn del dispositivo reivindicado en el
punto 1, caracterizada porque el agua de refrigeracidén de los motores
Se pone en contacto con superficies de rotacidn.

4.~ Un dispositivo segin lo reivindiendo en el punto 1, caracteri
zado porque las corrientes refrigerantes de ailre mezcladas con el vaw

por caliente uel agua de reftigeracidn de los motores, sufren diver=

Bas expsnsiones,

5.~ Una forma ae ejecucidn segin lo reivindicado en los puntos

1l a 4, carsoterizada porque en los motores de aviacidn con eje hueco
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de la hélilce el agua caliente de 10s mMotores mezclada con vapor se inms, .

troduce en la instalacidn enfrimdora a través de un espacio anular for



10

15

20

30

AR .8 . 4.~
148460

CIAS)

mado por et eje hueco (1) de la hélice y un tubo comcéntrico (2) (ti-
gura 1)

6.= Una forma ce ejecucidén segun lo reivindicado en 10s puntos
1 e 5, caracterizada porque el tubo concéntrico (2) se ensancha por
la parte que desemboca en la instalacidn enfriadora formado por un
cono abierto (3).

7.~ Una forma de ejecucidn segdn 1o reivindicado en 1los nimeros
1 a 6, caracterizada porque la desembocadura del tubo (3) se envuelve
por la base de un vaso cénico (4) de paredes perroradas (4') y que por
su base pequeds va provisto de resaltes espirales (6).

8.= Una forma de ejecucidn segin 10 reivindicado en 108 puntos 1
s 7 caracterizada porque la camara de enfriamiento este constituida
por uns envolvente a modo de casquete esgérico (10) ablerta por sus
extremos (d).y terminade por la base mds ancha ae un borde ondulado,
l1iso o en sierra (11),

. 9.~ Una rorma ue ejecucidn segin lo reivindicaso en 1os puntos
1 a 8, caracterizada porque envolvienuo parcialmente ml casquete (10)
se dlsponen otros caéquetes (12, 13, 14) de factura ahkaloga al mismo,

10.~ Una forma de ejecucidén segdin 1o reivindicaco en 10s puntos

1l a 9, caracterizada porque lss superficlies interiores y exteriores de

i

los casquetes adoptan formaes con seccidn transversal aerddindmica e ins ;

teriormente van provistos de ondulaciones clrculares o espirales,

1l.,~ Una forms de ejecucidn segin 10 reivindicado en los puntos
1 a 10, caracterizada porque sobre el eje de la hélice y concéntrico a
lo; cgsquetes (10, 12, 13 y 14) se disponen platillos centrifugadores
(16) con sus bordes biselados (17).

12,~ Una forma de ejecucidn segun lo reivindicado en los puntos
1 a 11, caracterizada porque cerca de la base mds ancha de la cdmara
formada por los casquetes se disponen aspas aspiradorus (18);

13.~ Una forma de ejecucidn segin lo reivindicado en los puntos

1 a 12, caracterizada porque el borde de la base mds ancha del casquete
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{14) termina ¢n unas correas (30) que se encajan en 1la botca cireular
de una manga abierta (19), a cuyos bordes se adaptan las correas (30)

cerrando la eomunicacidn de usta manga (19) con el aire exterior,

1l4.= Una forma ae sjecucidén segin lo reivindicado en el punto 13,

caracterizada porque el casquete exterior (l4) se provee interiormente

nonem A

de salientes espirales (28) que Tuerzan al agua a entrar en la manga
colectora (19).

15,~ Una forma de ejecucidén segdn lo reivindicado en los puntos

BT L pprenas

1l a 5, caracterizada porque el agua de refrigeracidn de los motores
se introduce en la instalacidn de enfriamisnto por un tubo (24) que
desemboca por un anillo (a) en un tubo (25') que envuelve al buje de
la hélice (figura 2). ¢

16.~ Una forms de ejecucidn segdn lo reivindicado en los puntos

1l a 13, caracterizada porque mediante una tobera (20) el agua de la

vt by e

msnga colectora paSa al depdsito de agua refrigerante (21) a travds
de una vdlvula de flotador (h).

17.~ Una forma de ejecucidn segun lo reivindicado en el punto 15, .
caracterizada porque frente sl extremo del eje de la hélice se dispoe- ’
ne un casquete cerrado por su veértice (b),.

18.= Una forma de ejecucidn segin lo reivindicado en loe puntos
15 y 16, caracterizada porque en la base mayor del casquete (L3) se
dispone un fondo anular con dos series de aros troncocdnicos concén=
tricos (e, e') dispuestos de manera que formen angulo entre si{ y el

exyremo de 1oz (0') mds préximo a la envolvente rewase al extremo de

11745 VR b SIS T N N TRV

los (c¢') mds proximo a la misma envolvente,

19.~ Un dispositivo de enfriamiento del agua de refrigeracidn
de los motores de aviacidn y similares segdin lo reivindicado en el pun:
%o 1, caracterizads por una llave (g) dispuesta en la tute ria de cire |
eulacidn del agua para regular las cantidad de agua callente que ha
de paaaf por el depdsito de enfriamiento,

20,= Un dispositivo de entriamiento del sgua de refrigeracién de
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1los motores de aviacidn y similares segdn lo reivindicado en el pun=
to 1, caracterizado porque el depésito {21) del agua de rerrigerzdién
lleva una vdlvula ae flotador (h) para incomunicarlo con dicho dispo=
sitivo,

21, Un dispositivo de enfriamiento segin lo reivindicaco en los
puntos 1 a 4, caracterizado porque se utiliza pare enfriar el aceite
de lubriricacidn de motores, para condensar vapores y para fines ande
logos,

22.,= Un nuevo dispositivo segun 1o reivindicaco en 108 puntos 1
a 4 y 22, caracterizado porque lg corriente de alre que penetra por
la parte frontal de las envolventes abiertas, se produce mediante un
soplante o aspirador.

23.~ Un nuevo dispositivo pura entriar el agua de refrigeracidn
en 108 motores de aeroplanos, automdviles y similares.~ Segin se dege
erive y reivindica en la presente memoria descriptiva y se ilustra
con los dibujos gque a la misma se acompadan.

Consts esta memoria de diez y seis hojas foliadas y vscritas g

mdquina por una sola de sUS caras,
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