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, "MEJORAS EN LAS TOARAS DE HILATURA" <

Objeto del invento son toberas de h ila tg*  
r a  de oro y p la tin o , de gran dureza de mejora y gran
re s is te n c ia  a lo s  esfuerzos mecánicos.

Las to le ra s  del invento se caracte rizan  esen^
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otalmente porque su conteni&o da p la tin o  rebasa e l  32% 
de l a  aleación to ta l ,  llegando, por ejemplo, del 33 
a l '60 %*

para la  construcción de toberas destinadas a 
la  in d u stria  de la  seda a r t i f i c i a l  se conocen hasta 
ahora aleaciones de oro y .p la tin o , con un contenido 
de este dltimo de hasta  30 %, y en especial la s  que lo  
contienen en proporción de 30 % han dado buenos re su l­
tados*. Tienen una a l ta  dureza de mejora y la rga  ca- 
pacidad de funcionamiento, y también e n s a ta s  tobaras 
la  tendencia a cerrarse lo s o r if ic io s  de ta lad ro  du­
ran te e l funcionamiento es relativam ente pequeha, pe* 
ro a pesar de e llo  es deseable un aumento del conte­
nido de p la t in o ,,  porque de Ó1 pueden esperarse mayo- 
re s  aumentos de dureza de la s  aleaciones de oro y 
p la tin o  en estado mejorado.
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Sin embargo, hasta  ahora no se arriesgaba 
e l aumento del contenido de p la tin o  de estas toberas,
p or quecen Ó1 se temía d if ic u lta r  c ons i  durablemente la  
construcción de la s  mismas, especialmente al hacerle 
los ta lad ro s , porque aproximadamente en l a  misma me­
dida en que aumenta e l contenido de p la tin o , aumenta 
la  dureza de temple, y hasta  ahora la s  toberas ta la ­
draban en estado da temple*

Como es sabido las-aleaciones, para mejorar 
se templan a unn temperatura a lta , lo  mas próxima po­
s ib le  a l a  curva in fe rio r  de fusión, y se recuecen 
a temperatura considerablemente inferior*  Como en 
la s  a lta s  durezas de la s  aleaciones en estado mejora-
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do es muy d i f í c i l ,  y en muchos casos imposible, prac­
t i c a r  lo s"fin es  ta ladros de la s  toberas de h ila tu ra , 
éstos se. p rac tican  en, su .estado de temple, y nó. s#?end . 
dupecen..por recocido ^hasta despues. #ór- esta^ r  aAon- d##: 
h íé  suponerse que- l a  dureza de temple#'- 
e l contenido de p la tin o , no p e rm itir ía  l a  perforación, 
porque en experimentos comparativos se h a llé  que una 
aleación con 40 % de p la tin o  tiene ya una dureza de 
mejora de 315 unidades B rin e ll y unadureza de temple 
de 170 unidades B rin e ll, al paso que en l a  aleación
de oro y p la tin o  empleada hasta  ahora, con 30 % de pía* 
tin o  y 70 % de oro, l a  dureza de mejora (mejora a 350^ 9} 
alcanza como máximo 2Ó0 unidades B rin e ll, y l a  dureza
de temple sólo a unas 100.

Aumentando e l contenido de p la tin o  hasta e l 
50 aumenta l a  dureza de mejora a 38O unidades B ri- 
.naj.lB' y 'a  unas 260 la  dureza de temple.

Aumentando e l  contenido de p la tin o  hasta  e l 
60 %, l a  dureza de mejora es de unas 420 unidades y 
l a  de templa de 3 )0* .'

' Aumentando él. contenido de platino:.'hasta el 
65 %, la  aleación tien e  una dureza de mejora de 440 uni­
dades B rin e ll, y una dureza de temple de unas 33&*

Pero,'se ha descubierto que, :a pesar de este  
aumento considerable de la-dureza, de temple, se pus*

.'den sablear, aleaciones., de oro y p la tin o  en que él con-<- 
atenido de este %ltimo sea Superior a l 30'. %* y que las  
toberas de h ila tu ra  construidas con e l la s ,  tienen 
o tra s  ventajas p o r,d ife ren tes  conceptos, porque se ha
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comprobado que, siendo al contenido da p la tin o  superior 

32 %, la s  aleaciones tienen  una fin a ra  de grano ex­
traord inaria ., que perm ite, .a pesar de la  gran dureza,".

,, ¿hacer irreprochablment#', perfojacÍonQ3 finao coBO''' lAŝ  ̂
necesarias en la s 'to b e ra s  de d i la ta ra , y que p recisa­
mente estas perforaciones se pueden hacer de:.pare#s'.M 

' mas l is a s  de, lo  'quesee podía hasta ahora*' /.,/
.;:Lo3.,.,e^erimcnt.os..han;'de^^^ esta.' fi-';.

nura de grano ..#;laa:.:.á^.ccc,iones de oro y p la tin o  "a#en^' 
/' t a  a l aumentar el contenido de este último metal, y  ..
. . alcanza 'su m^imoq. ^roximadamente, - al- 55 %.

A b a se .d e :e§te.hecho# se emplean ventajosa^,.
. mente aleaciones cuyo p la tin o  se ...'eleva a. mas del 443 %, 
por ej^nplo de 45 a, 6P %* La dureza de mejora de la s  
mismas es de 32O a 350-420 unidades h rine ll*  Lo aor^ 
préndente es l a  gran doreaa de temple de e s ta s  aleacio­
nes, qie ya hemos mencionado, que no constituye obstdcu 
lo  para p erfo rar en estado de témple la s  toberas cons- 
tru id as  con e l la s , por'que, como se ha dioho^ la  finura 

. do graso permite una axcelente posib ilidad  de. trabajo* 
&in embargo, tambidn se pueden p ^ fo rC r la s  

.toberas después de un reco o l# 'e sp ec ia l* -- '.Le,ha ccm- 
probado que se obtienen buenos resu ltados s i  se perfo­
ran la s  toberas, por ejemplo, después de un recocido 

'. a temperaturas'medias, es decir, de-, 600 a %)0° C* y 
1.después, ,de  ̂ la , forma, conocida, a :;.

tem peraturasaltas*:,,por ejemplo 1100-1240 a . c* .luego 
se templan y se mejoran por recaIXentamiiento a tempe­
ra tu ras  in fe rio res  por ejemplo* por recocido a unos



9

1

95

100

105

110

120

5§Oa 0.
Por este  tratam iento le recocido a tempera­

tu ras  medias, aumenta, en efeoto , solo muy poco l a  
dureza de estas aleaciones de mayor contenido d& p la ­
tino* Por ejemplo, con un tratam iento a 800° C* loa 
grados de dureza de aleaciones con un contenido de p ía
tin o  de unos 35 a 6$ %, oscilan  entre unas 100 y 120
unidades B rin e ll.

En la  rea lizac ión  p rá c tic a  de esta  procedí-* 
miento puede procederse recociendo primero la s  tobe­
ras  a temperaturas algo elevadas, por ejemplo 1000° C* 
para ^suprimir tensiones .Btec^lcas, bajando luego la s  
temperaturas, alegrado .adecuado para, la  perforación* . 
de, por ejemplo,* 800° C* y sometiendo- a perforación 

,la s  toberas rececilb#': ^ 1^ dltima temperatura men- ' 
\Ciondda.

. l o  sorprendente es que, con e s te  tratam ien­
to  antes de la  perforaoidn, se consiguen buenos resu l 
tados, porque segdn los experimentos hasta  l a  fecha* 
lo s o r if ic io s  de lab 'to b eras  de aleaciones conocidas 
se in u tiliz a n  a l calen tar a temperaturas elevadas, 
y en e l presente oaso¿ la s  toberas precatantadae des­
pués dé su perforación* tienen  que someterse también 
para su mejora a temperaturas a lta s  de unos 1150*1250° 

Pero se hq comprobado a l re a liz a r  e l presen* 
te  procedimiento, que a consecuencia de la  ex traord i­
n aria  finu ra  de grano de la s  aleaciones da a lto  conte* 
nido de p latino* le s  o r if ic io s  de la s  toberas no va*
r ía n  desfavorablemente por e l tratam iento térmico.
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Basta con a lis a r  lo s ta lad ro s / después del temple, en 
forma o rd inaria , por medio del tratam iento  con la s  l l a ­
madas agujas frotadoras; La calidad de la s  perfo ra­
ciones' es incluso, mejor que en .la s  toberas constru í- .
..das, con las  aleaciones de oro y., p la tin e  h asta  ahera. 

ic o rr ie n te .
Las toberas construidas con arreglo  a l  inven­

to  tienen , debido a su gran dureza de mejora, una re ­
s is te n c ia  a lo s  esfuerzos mecánicos considerablemente 
mayor. Las paredes da la s  toberas pueden M ecido da 
menor grueso, lo  cual permite una economía del metal
precioso, .la s  toberas,tien en  una durecién mucho ma­
yor, lo  cual, entre o tras  cosas, ofrece l a  ventaja de
que solo se necesita  tener almacenadas cantidades me­
nores de toberas de metales preciosos* -

Además, debido a la  mayor l is u ra  de la s  per­
foraciones, y quizás también a l a  composicién de la s
aleaciones, en la s  toberas del invente, l a  tendencia
a que se c ie rren  lo s  canales de la s  perforaciones en 
el funcionamiento es menor que en la s  toberas de alea­
ciones de oro y p la tin o  ( 70: 20) empleadas n a s ta  adora* 
Por tan to  solo rara , vez'hay .que cambiar la s 'to b e ra s  por 
c ie rre ' u obstruccién de los canales perforados.*.. 'Son 
e llo  no solo se ev itan  in terrupciones de funcionamien­
to , sino que se obtienen productos de calidad  mas uni­
forme.

' Las aleaciones de oro y p la tin o  del invento 
pueden finalm ente:contener,'además de dichos m etales, 
pequeras cantidades/ por ejemplo de 1 % - y hasta de 3 %



de otro metal del grupo del p la tin o . Un contenido de 
Podio ha resaltado singularmente adecuado. -

3pn estos
rarse la s propiedades de las aleaciones par -d%ye3#e*. 
conceptos, y en especial es posible fa c il ita r  la  ela* 
boraoiÓh durante ciertos periodos de la  fabricación.

. -o*- N O T A 63*

Los puntes de invención propia, no nueva* 
pero no establecida, practicada ni divulgada en Sa­
pada, que se presentan para que sean objeto de esta  
patente de Introducción por DIEZ años, sen lo s
R e p t e s /  ^ . y ,

18 -  Mejoras en la s toberas de hilatura  
de aleaciones de oro y p latino, caracterizadas por 
presentar dichas toberas un contenido da platino su­
perior al 32 %, por ejemplo de 3$ o 63 %.

23 -  Mejoras en las toberas de hilatura ae- 
gdn se reivindica en e l  punto 18., caracterizadas 
por presentar una aleación de oro y platino con 
45*60% de este  dltimo.

38 -  Mejoras en la s  tobaras da hilatura da 
aleaciones de oro y p latino, caracterizadas por yre* 
sentar dichas toberas una adición de por lo  menos 
un metal p latín ico  que no rebasa e l  3 %*

48 -  Mejoras en las toberas de hilatura y 
aleación de oro y p latino, caracterizadas por ofrecer



un agntggA&e da rodio qpa no rebasa e l 3
5S ^ Mejoras en la s  toberas de h ila tu ra  y 

aleadi&n da oro y p la tin o , caracterizadas per pro*-
sen tar un contenido de p la tin o  superior a l 4$ % y un 
contenido de rodio no superior a l 3 %*

6s ^ Un procedimiento para  constru ir la s  to* 
beras de h ila tu ra  a que se alude en lo s  puntos 19, a,. - 

'' ¿ 3 9 , caracterizado porque, e l cuerpo de l a  tobera se 
ca lien ta  primero a temperaturas medias, por ejemplo 
de 8009, luego se perfora^ y  la  tobera perforada se 
mejora por calentamiento a temperaturas mas a lta s , - 
temple y recocido, a temperaturas mas bajase *

ya * Un procedimiento segdn se re iv ind ica  
en e l punto 69., para constru ir la s  toberas de hd&aa 
tu ra  a que se alude en lo s puntos 19 a 5*** car ante-* 
rizado  porque le  de to b era / para suprimir
tensiones mecánicas, se calien tan  a temperaturas mu-* 
perio res a la s  da calentamiento previo , por e jemplp 
10009 C., después de lo  cual, la s  temperaturas se 

- reducen a la  deseada para e l calentamiento previo, o 
sea unos 3009, después de lo; cual, se perforan , y lan 
toberas perforadas se scmeten a mejoramiento*

E sta Memoria consta de echo hojas e sc r ita s
pnr -una^sola cara . .

89 -  Mejoras en l a s  toberas de h ila tu ra*  
Tal y como se ha descrito  en la  Memoria

antecede y con los fin es que se han especificado*

M .drM ,_6M R  <¡ĝ Q
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